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OZET: Bu calsmada Kahramanmay&itcii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi &rema ve Uygulama Alaninda
1999 yilinda kurulmg cok yillik farkli meyve gaclarindan olgan bir bahcede, toprak ve bitki kdklerindeki
nematodlarin tespiti ve trofik gruplarina gorgeidendirilmesi amaclanmtir. 2007 ve 2008 yillarinda nematodlarin
aktif oldusu yaz aylarinda bahcede mevcut Antepgishadem, ceviz, elma, erik, kayisi, kirgeftali, zeytin olmak
Uzere toplam 9 farkh meyvegacinin kok ¢evresinden toprak ve kok ornekleriralgir. Alinan toprak ve kok
orneklerinden elde edilen nematodlar mikroskopndéi incelenerek, gecici preparatlari hazirlgnire gerekli
literatirin $1g1 altinda tghis edilmitir. Bu calsma sonucunda 2 bitki paraziti nemadde{oidogyne incognita
Kofoid et White, 1919 vératylenchus sp.), 2 bakterivorGephal obus ve Acrobeloides), 2 fungivor @phelenchus,
Aphelenchoides), 1 omnivor (Discolaimus) ve 1 avcl nemato@Mononchus) cinsi saptanmgtir. Tespit edilen bu
nematodlar gruplari Kahramanmaiticin yeni olup, bitki paraziti tirlerin bulungu konukg¢uya ekonomik zarari,
diger bitki paraziti olmayan gruplarin ise toprak faan sgligi ve toprak nematod biyogdili gi agisindan kayda
deger bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Nematod biyocgtlili gi, trofik gruplar, parazit nematodlar, serbestaymn nematodlar,
Kahramanmara

Nematodes and their Trophic Groups in a Fruits Orctard Located at Kahramanmaras Sutcu Imam
University

ABSTRACT: The main purpose of this study was to determieengmmatodes an their trophic group(s) in a multi
annual woody fruits orchard, which was establiskdKahramanmaras Sutcu Imam University, Agricultura
Faculty, Research Station, Kahramanmaras, in IB8i8.study was conducted by taking soil and plant samples
from nine different fruit trees including pistachiamond, walnut, apple, plum, apricot, cherry, ghgaand olive
during warm summer months of 2007 and 2008. Nenestedtracted from the soil and root samples wesemvid
under the microscope and specimen slides were mm@dar their diagnostics. In this study, 2 plamrgsitic
nematodes Meloidogyne incognita Kofoid et White, 1919, andPratylenchus sp.), 2 bacterivo(Cephalobus ve
Acrobeloides), 2 fungivor @phelenchus, Aphelenchoides) and 1 predatoMononchus) genera were determined. All
nematode groups found in this study were the fiost Kahramanmaras province. Among these groupatpla
parasitic nematodes are worthwhile for their dixminomic loses to crops whereas, the other fuirgligroups are
also important for their indication of soil faursail health and biodiversity.

Key words: Nematode biodiversity, trophic groups, parasigmatodes, free-living nematodes, Kahramanmaras.

GIRiS sahiptir. Bunlar; 6lii organik maddelerin agmimasi

Nematodlar, dinyada karasal ve sulak habitatlae donglisinin gmanmasi, besin maddeleri ve
dahil bir¢ok iklime uyum sglamis bitkiler, hayvanlar ve minerallerin depolanmasi ve glami, ¢cevresel kirletici
insanlarda parazit olarak gayan, oldukca gesibir ve pestisitlerin indirgenmesi, toprak yapisinin
yelpazeye dalmisg, Nematodgubesine b@i hayvansal duzenlenmesi ve zararli olan tourlerin biyolojik
organizmalardir (Boag and Yeates, 1998). Oldukgontrolinin sglanmasi olarak siralanabilir. Bu
karmagik ekolojik iliskilere sahip olan bu canlilarin faunanin 6nemli bir parcasi olan nematodlar dgisde
yaklagik 500.000-1.000.000 arasi tire sahip olduklabesin  kaynaklarina  6zelmis gruplara sahip
tahmin edilmektedir. Gunimuizde sadece 20.008lduklarindan toprak ortaminda ¢okgtgk ili skiler agi
nematod tdrinin $bis edildgi bilinmektedir ve islevlere sahiptirler (Ferris et al. 2001).
(Anonymous, 2001). Bitkilerde parazit olarak ywayan nematodlar

Genel olarak  mikroskobik  olan  karasalherbivor, toprak bakterileri ile beslenenler baier,
nematodlarin, ekosistemde birim alandakgwyaluk ve funguslar ile beslenenler fungivor, gér hayvansal
cesitlilikleri oldukca fazladir (Ferris et al. 2001). organizmalar ile beslenenler predatér ve farklirdede
Nematodlar toprak faunasinin dénemli Uyelerindendibeslenenler ise omnivor olarak nitelenir (Yeate3119
Toprak faunasi, ekosistemde oldukca Onemiéviere Yeates et al.1993).

*Sorumlu Yazar: Cetintg R., cetintas@ksu.edu.tr
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Ekosistemdeki bitki paraziti nematod tlrlerininmeyve bahcedeki nematodlarin tespiti amaci ile 2897
¢esitlilik ve yogunlugu bitkisel kokenli kaynaklarda 2008 yillarinda nematodlarin aktif olglu Nisan-Eylil
meydana gelecek kayba, serbesgaya nematodlarin aylarinda toplam 16 6rnekleme (her bir drneklemalt4
¢esitlilik ve yogunlugu ise toprak canlginin s&ligi ve  6rnekten olgacak sekilde) yapilmgtir (Cizelge 1). Bu
verimliligine donuk bilgileri yansitmaktadir. Dinyaninbahcede zeytin(fea europea), Antep fistg (Pistacia
bircok bolgesinde, cok vyillik meyve bitkilerindeki vera), ceviz Quglans regia), erik (Prunus domestica),
nematod biyoggtlili gi ile bitki paraziti nematod tur ve seftali (Prunus perdgca), elma Malus domestica), kayisi,
gruplarinin tespiti hakkinda oldukca fazla sayidéPrunus armeniaca) kiraz (Cerasus avium) ve badem
calisma mevcuttur (Mcsorley, 1992; Melakeberhan et a{Prunus dulcis) olmak (zere toplam 9 farkli meyve
1994; Elekciglu ve ark. 1999; Koenning, et al. 1999;agacinin kdk cevresinden toprak drnekleri (varsa kok
Rosso et al. 2004; Church et al. 2005; Forge. &0f16; parcalari da dahil) alingtir. Bu bitkiler ve her bir bitkiye
Brutcher et al. 2007; Aliramaji et al. 2008). ait caitler Cizelge 2'de ve bu bitkilerde varsa kullanila

Turkiye’de ve Kahramanmaygdlinde nematodlarin anag turleri Cizelge 3 de verilgtir.
biyocssitlili gi izerine kapsamli bir ¢gmanin olmai
ve Ozellikle bdlgede sulu tarimla birlikte tarimsalCizelge 1. Toprak 6rneklemelerinin yapgdtarihler ve

Uretimin ygunluk kazanmasi ile ofan ekolojik nematodlarin elde edilmesinde kullanilan
degisimler, bitki koruma ve toprak gag bakimindan yéntem/ydntemler
onemli olan nematodlar ile ilgili bir c¢amanin Arekleme tarihi Omekleme tarihi Nematod elde etme

yapilmasi gerekliii ortaya cikarmgtir. Bu calsmada metodu
Kahramanmarailindeki meyve gaclarinin oldgu bir 03 Nisan 2007 02 Nisan 2008 Jenkins

alandaki toprak (kagmis muhtemel bitki kokleri de 24 Nisan 2007 30 Nisan 2008 Baermann, Jenkins
dahil) 6rneklerinde mevcut tim nematodlarin cins VEg Mayis 2007 09 Mayis 2008 Baermann. Jenkins

trofik gruplar diizeyinde tespiti amaclargbm. _
29 Mayis 2007 23 Mayis 2008 Baermann, Jenkins

MATERYAL VE METOD 08 Haziran 2007 06 Haziran 2008 Baermann, Jenkins
) o 13 Temmuz 2007 27 Haziran 2008 Baermann, Jenkins
Toprak orneklerinin alinmasi 07 Agustos 2007 25 Temmuz 2008 Baermann, Jenkins

Kahramanmara Siitcii Imam Universitesi, Ziraat
Fakiltesi Aratirma ve Uygulama Alaninda 1999 y|I|nda28
kurulmus olan dgisik tirdeki a&agclarindan olgmus bir

Eylul 2007 26 Austos 2008  Baermann, Jenkins

Cizelge 2. Toprak érneklerinin alirigimeyve ceitleri

Antep

Zeytin Fistgl Ceviz Erik Seftali Elma Kayisi Kiraz Badem
Gemlik Siirt Amerikan Ser gl‘:‘;lljty Redhaven Summer-Red  Belliane New Star Ferragnes
Ohadi Tip 186 éllj;lrj];nn Spring Red Jercy Mac. Fariane %?aoa(i Ferraduel
Kerman Tip 162 Black Dixired Gol_d(_an Harcat Rubi Cristomerto
Amber Delicious
. . _— . . Ne Plus
Kele Koci  Tip 491 Obilnaja  Glohaven Tyrinthe Rainer Vitra
Sel-14 President Halehaven Hacihglilo Lapins D. M.
Largueta
Tip 249 Star Red Gold Sekerpare Star Gorriques
Tip 94 Venus Goldrich Veysel Moncaya
Tip 310 Early red Kathy Sweet Texas
Heart
Tip 182 Blazing gold S@anci Sun Bust Nonpareil
491/1 Roxana Celeste Drake
Tip 700 Aurora Chelan Guara
Yalova 1 Ninfa Lavranne
Yalova 2 300 Felista
Yalova 3 333 Gloireta
Sebin 28-40 Tuonu
False Barese
Primarski

Nikitski
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Cizelge 3. Toprak 6rneklerinin alirgicok yillik meyve bitkilerinde kullanilan anaclar

Zeytin  Antep FiIsgI Ceviz Erik Seftali Elma Kayisi Kiraz Badem
Gemlik Pistaceatenebrinthus  Yabani Ceviz = * * M-9  * Mahlep GF
P. khinjok Gezara-5 Normal Badem
P. atlantica
P. vera
* Herhangi bir anag kullaniimagtir.
Arastirma ve Uygulama Alani'nin  toprak olacak sekilde bitkilere 0.02 gr/L oraninda Lebosol
orneklerinin - alindgit 186 donimlik boéliminde (Lebosol Dinger, GMBH) sivi gibre uygulamasi

herhangi bir ilach uygulama yapilmagnr. Toprak
ornekleri alinirken her bir bitki tirini temsil ed&

yapilmstir. Nematodlarin inokulasyonundan yakda 12
hafta sonra bu bitkilerin kokleri, gi kok ur nematod

sekilde homojen ve sabit derinlikten (0-40 cm) 4 albireylerinin elde edilmesinde kullanilghr. Mikroskop

ornek halinde alinngtir. Alinan alt 6rnekler polietilen
torbalar icerisinde laboratuara getiriimekstraksiyon
zamanina kadar +5 °C de muhafaza edtimi

Nematodlarin ekstraksiyonu ve tanimlanmasi

Laboratuara getirilen toprak alt 6rnekleri buluniduk
polietilen torbalar icinde kagaarilarak homojen hale
getirilmistir. Homojen hale gelmgiolan her bir alt toprak
érnesinden yaklaik olarak 100 crh ekstraksiyona tabi
tutulmustur. Bu calgsmada her bir bitki tird icin yapilan
toplam 64 ekstraksiyondan elde edilen her bir krofi
velveya cinse ait
sunulmugtur. Nematodlarin elde
hareketliliginden yararlanip toprak ortamindan
ortamina geginin salandgl gelistiriimis “Baermann-

stbirey

altinda bu koklerden elde elde edileni diiireylerden 36
tanesinin perineal kesitleri Hartman and SasseBS1®
gore hazirlanngi ve morfolojik gdzlemleri (Eisenback
1985; Hirschmann 1985) 24 saat icinde tamamigrvai
teshisleri yapilmstir (Siddigi 2000).

Verilerin istatistiksel degerlendiriimesi

Meyve caitlerinden elde edilen nematod trofik grup ve
birey sayilarinin analizlerinde SAS (SAS Insitute.)
1989, Carr, NC) paket programi kullangtm Her bir
bitki tiriine ait 16 drnekleme (4 alt 6rnek bir ddeeneyi

nematod sayilarinin ortalamalaolusturacaksekilde) sonucunda elde edilen trofik gruplar
edilmesinde;

ayni bitki tarQ icinde, her bir trofik grupa #acinslerin
ortalamalari  ise  bitki  tOrUleri  arasinda
kassllastiriimigtir.  Kasilastirmalar  Duncan'in -~ Coklu

Huni Yéntemi” (Rodriguez-Kabana and Pope, 1981) vKarsilastirma Test'ine (Duncan Multiple-Range Test) gore
hareketli veya hareketsiz bireyleri elde etmedeadalyapilmstir (P <0.05).

glvenilir oldgu bilinen “Glikozlu-Santrifiij Yontemi”

(Jenkins, 1964) olmak Uzere iki ekstraksiyon yomtem BULGULAR

kullaniimistir. Toprak oOrneklemeleri sirasinda togaa
karsmis  kok  parcalarinda  bulunan
nematodlarin elde edilmesi igin bu kokler parcalaka
gelistirilmi s petri yontemi ile bireyler elde adilgnive bu
veriler ayni toprak orng verilerine dahil edilmitir.
Toprak ve kok parcalari kammindan elde edilen
nematodlar mikroskop altinda incelegmoerekiginde
gecici preparatlari hazirlanarak shésleri  yapiimstir.

Bu calsma sonucunda deneme bahgesinde biri figridi

muhtemelcins diizeyinde tanimlanan 2 bitki paraziti, 2 béakbe, 2

fungivor, 1 omnivor ve 1 avci nematod cinsi saptaiim
Kok-ur nematodu (tir diizeyinde) harighislerin tamami
cins dizeyinde yapilgtir (Cizelge 4). Ayni meyve tirinde
gorilen trofik gruplara bakilginda, meyve turlerinden hig
birinde bahcede tespit edilen toplam 5 trofik grubu
tamamina bir arada rastlanmaimi(Sekil 1).

Nematodlar beslenme (trofik) gruplari (Yeates, 1971

Yeates et al. 1993) ‘na goresbae gz yapilarindaki
farkli morfolojik 6zelliklerinden yararlanilarak ajmis
ve sayimlari yapilnstir.

Cizelge 4.Dokuz farkli meyve cgdinin yetistirildi gi,
Kahramanmara Sutcti imam Universitesi
aragtirma ve uygulama bahcesi toprak
orneklerinden elde edilen nematodlar ve

Kok-ur nematodlarinin  teshisi icin  perineal trofik gruplari
sekillerin elde edilmesi Trofik grug® Elde edilen nematodfar
Toprak Orneklerinde bulunan kok parcalarinirBitki Paraziti Pratylenchus sp.
analizleri sonucu ergin kok-ur nematoduna rastlahgna Meloidogyne incognita
dolay! toprak ekstraksiyonu sonucu elde edilen cikin Bakterivor Cephalobus
donem kok-ur nematodlarinin erginleri iklim odasind Acrobeloides
yetistirilen domates I(ycopersicon esculentum var.  Fungivor Aphelenchus
esculentum)  bitkileri izerinde elde edilmeye galmistir. Aphelenchoides
Bunun icin topraktan elde edilen ikinci donem ldaval Predator Mononchus
litre hacimli saksilara aktarilgunematodlara duyarli 4 Omnivor Discolaimus

haftalik F-191 ¢gdi domates bitkilerine inokule edilwtir.
Bitkiler 12 hafta boyunca 28 °C sabit sicaklik, %iédnde
ve gunlik 16 saatsik aydinlatmali iklim odasinda
tutulmwstur. Fideler yettirme siresince iki haftada bir

®Beslenme zincirindeki her bir seviyeyi temsil eder.
®SGrnekleme sirasinda togaa karsmis muhtemel kodk
parcalarindan elde edilen veriler dahildir.
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Bir predatér olanMononchus sadece ceviz, badembireyler de vyine tim meyve Orneklerinde elde
ve zeytinde bulunmyur. Diger taraftan bir omnivor edilmesine kagin, istatistiksel 6nemde ol@u ¢esitler
nematod olamDiscolaimus ise drnekleme yapilan bitiin Discolaimus ile aynidir P < 0.05) §ekil 3). Fungivor
meyve ceitlerinde gorilmig olmasina rgmen nematodlarAphelenchus, Aphelenchoides gibi serbest
istatistiksel olarak énemli derecede bulupdumeyve yasayan nematodlar yine bitin meyve gruplarinda
cesitleri kaysi, elma ve ceviz olmgtur. Bunlar rastlanmg olmasina rgmen ceviz ve bademde belirgin
icerisinde kaysi, elma ve cevizdeki bu nematodubir sekilde daha yiksek gonlukta bulunmstur (P <
sayllari dger bitkilere gore istatistiksel olarak farkli 0.05) Sekil 4).
bulunmytur (P < 0.05) @ekil 2). Bakterivor
karakterdekiCephalobus ve Acrobeloides cinsine bgli

20 4
19 1
18 1
17 1
16 -
15 1
14 1
13 1
12 1

B Bitki Paraziti
w3 Bakteriovor

[J Fungivor
= Predator
Omnivor

<

10 1

©
I

Trofik gruplar

OFRrNWhUIOONO

Meyve tirleri

Sekil 1. Cok yillik meyve gaclarinin kok cevresinden alinan toprak (varsapicalari dahil) 6rneklerinin 100ém
miktarinda gorilen trofik gruplar.

13 4 % Monochus

11 J &1 Discolaimus

Predator ve omnivor nematod
populasyonu

11 1 1 1 1 1 |

OFRPNWRAUIITOONOO

Meyve tirleri
Sekil 2. Cok yillik meyve gaclarinin kok cevresinden alinan toprak (varsapicalari dahil) 6rneklerinin 100ém
miktarinda gorilen ortalama predattr ve omnivor aieah sayilari.



KSU Doga Bil. Derg., 13(1), 2010 38 KSU J. Nat. Sci., 13(2910

15 -
14 4 i Cephalobus
13 - ;
I Acrobeloides
T 124 a
© 11 -
E 2 10-
o ©
c u>‘) O 4
5% 8 4
38 7-
£ 8 6-
< 5
m 2
3-
2-
1-

0 -

N 8 Q& & AN o 2 q;\r
P A S
e
Meyve tiirleri

Sekil 3. Cok yillik meyve gaclarinin kék gevresinden alinan toprak (varsapdicalari dahil) érneklerinin 200ém
deki ortalama bakterivor nematod sayilari.

B Aphelenchus
154 ,
14 4 [ Aphelenchoides
13 -+
12 +
11 -+

[EEN
o
1

Fungivor nematod
populasyonu
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Meyve turleri

Sekil 4. Cok yillik meyve gaclarinin kék gevresinden alinan toprak (varsapdiicalari dahil) érneklerinin 200ém
deki ortalama fungivor nematod sayilari.

Bu calsmada meyve ¢éleri igerisinde 6rnekleme paraziti nematodlar sayisal olaraksdk yogunluklarda
yapilan 9 farkl ¢cgitten sadece zeytin, erikeftali, elma olmalarina rgmen bitki tirleri arasinda istatistiki olarak
ve kiraz olacaksekilde bginde bitki paraziti tur/tirler farklihk ortaya cikmgtir (P < 0.05) Qekil 5).
tespit edilmgtir. Bu bitki parazitlerin herhangi birinin Meloidogyne incognita'nin perineal yapisi Sekil 6)
semptomuna toprak oOrneklerine kams olan kok genelde ug kismi sarmal ve yiksek, karesel ya@lyg s
parcalarinda rastlanmagtir. Toprak o©rneklerinin dorsal arch (kemer) ile tanimlanir. Belirgin enine
analizi sonucuwPratylenchus sp. (lezyon nematodu) erik, cizgilerden yoksun fakat bu alan kirilan ve catalta
seftali ve elmada rastlanirkeMleloidogyne incognita cizgilerle karetlenms olabilir (Eisenback 1985;
(kdk-ur nematodu) ise kirazseftali, erikte ve zeytinde Eisenback et al. 1985).
bulunmytur. Bu meyve gaclarinda bulunan bitki
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® Pratylenchus sp.
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Meyve tlrleri

Sekil 5. Cok yillik meyve gaclarinin kok cevresinden alinan toprak (varsapicalari dahil) 6rneklerinin 100ém
deki ortalama bitki paraziti nematod sayilari.

Sekil 6. Zeytin, erik, seftali ve kirazdan alinan toprak 6rneklerinde &asin ikinci donenmMeloidogyne sp.
larvalarinindomates bitkisine sdanmasi sonucu elde edilergin bir dii bireyden alinan kesitteki
Meloidogyne incognita perineal yapisi.

TARTISMA ve SONUC alinmasi gereken ¢ok dnemli bir durumdur. Yikke

Bu calgma Kahramanmasgailinde meyve gaclari incognita’nin kiraz, seftali, erikte ve zeytinde
ekim alanindaki mevcut nematod cinsleri ve trofiksaptanmasi Kahramanmgrédahce ziraati acisindan
gruplarinin tespit edildi ilk kayit niteligindedir. Bitki ~ degerlendirilmelidir. Bu bitki parazitlerinin ¢ok hial
paraziti olarPratylenchus (cayir veya lezyon nematodu) ¢ogalabilme yetenginde olduklari ve ekonomik
cinsinin seftali, erik ve elmada tespit edilmesi dikkatekayiplara sebep olduklari bilinmekte (Nickle 1994¢



KSU Doga Bil. Derg., 13(1), 2010 40

de oOrnekleme vyapilan bu alandaki
yogunluklari digik seviyededir.  Djilk populasyon
yogunluklari bu alanda ayni meyvegaxindan ¢ok

popilasyoBoag, B.,

KSU J. Nat. Sci., 13(2010

Yeates, G.W. 1998. Soil nematode
biodiversity in Terrestrial ecosystemBiodiversity
and Conservationi(5): 617-630.
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Bakterivor Cephalobus, Acrobeloides) ve Fungivor
nematodlar Aphelenchus, Aphelenchoides) gibi serbest
yasayan nematodlara bitin
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olusturmasi acgisindan 6nemlidir.

Predator grubuna ye olaiononchoid nematodlar
sadece Badem ve Cevizde tespit edilmi Predator
nematodlar dier serbest yayan nematod
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varyete, cgit vb. dizeylerde incelenmesine imkan
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