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OZET: Bu arastirma Canakkale ili Biga ilgesi Giimiiscay beldesinin dogal ve korunan meralari ile Gerlengeg
koyiliniin dogal ve farkl yontemlerle (yakma, yakma+herbisit, tohumlama) 1slah edilen meralarmm bitki ortiistinii ve
topraklarin tohum stoklarmni ortaya koymak amaciyla 2013 ve 2014 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Toprak ornekleri 10
cm ¢ap ve derinligindeki silindirle 2011 yili Agustos ayinda alinmustir. Biitlin uygulamalardan alinan toplam 92 adet
toprak oOrnegi, biinyesindeki tohumlarin ¢imlenmelerini 6nlemek i¢in karanlik ve serin ortamda bekletilmistir.
[Ikbahar basinda bu topraklar plastik kiivetlere aktarilmus ve sulanarak igerisindeki tohumlarin gimlenmeleri
saglanmugtir. Cikan fideler sayilarak toprakta ¢imlenebilir tohum miktarlari belirlenmistir. Her iki yilda da en fazla
¢imlenen tohum yakilan, en az ise dogal merada belirlenmistir. Biitin meralara ait tohum stoklarinda en fazla
bugdaygiller, en az ise baklagiller yer almistir. Tohum stokunda en fazla baklagil ve bugdaygil oranlar1 tohumlanan,
en fazla diger familyadan tiir ise dogal merada tespit edilmistir. Bitki ortiisii ile tohum stoklar1 arasindaki en yliksek
benzerlik indeksi Gerlengeg’in korunan ve dogal merasinda, en az ise Giimiiscay’in yakmatherbisit atilan ve
tohumlanan merasinda belirlenmistir. Sonug olarak, meralarda yakma ve tohumlama uygulamalarm toprak tohum
stokunu artirarak meralarm siirdiiriilebilirliginde en etkili yontemler oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Mera, tohum stoku, yakma, herbisit, tohumlama

Effects of Improved Practices on Vegetation Cover and Soil Seed Stocks of Rangeland with
Conservation and Different Methods

ABSTRACT: This research work has been carried out during the years 2013-2014 aimed to examine the variations
occur in vegetation cover of rangelands by using natural, ungrazed and different other improved methods (burning,
burning+herbicide, seeding) as well to reveal the structure of seed stocks in terms of sustainability of rangelands in
Giimiisgay and Gerlengeg villages of Biga District at Canakkale. Soil samples were taken with a deep cylinder
having a diameter of 10 cm in the month of August, 2011. A total of 92 soil samples were taken from all
applications and then they brought to the laboratory keeping them under dark and cold conditions for averting seed
germination. Soil samples were transferred to plastic tubs at the beginning of spring and irrigated to ensure the
germination of seeds that was already found inside of those soil samples. The amount of seeds, can be germinated in
the soil, has been determined by counting the emerged seedlings. The maximum germinated number of seeds were
found in burning while the minimum number of germinated seeds have been taken from the samples of natural
rangelands in both of two years. The maximum number of seed stocks took place in gramineae, while the minimum
in legumes in the whole rangelands. The maximum ratio of gramineae and legumes in seed stock was found in
seeded rangelands while the other species have been determined in the natural rangelands. The highest similarity
index between vegetation cover and seed stocks was determined in protected and natural rangelands of Gerlengec,
while the lowest similarity index has been observed in the burning+herbicide applied and seeded rangelands of
Giimiisgay. As a result, it would be said that the most effective methods for sustainable rangelands are increasing the
soil seed stock applications along with burning and seeding practices.

Keywords: Rangeland, seed stock, burning, herbicide, seeding

GIRIS

Mera bitkileri siirekli otlanmalarina karsin {ireme
gliclerini  koruyarak varliklarint devam ettirmeye
calisirlar. Degisik yollarla topraga diisen ve giren canli
tohum miktarma “tohum stoku” veya “tohum bankas1”
ad1 verilmektedir. Topragm tohum stokunu olugturan
kaynaklar ana bitkiler, yayilma ile gelen tohumlar ve
ekilen tohumlar olmak iizere ii¢ baslikta toplanmaktadir
(Gokkus ve ark., 2012). Bitki topluluklarinin tiir
bilesimi ve devamliligi, biiyiik olgiide toprak tohum
stoku tarafindan etkilenmektedir (Ozaslan-Parlak ve

ark., 2011). Cesitli yollarla topraga dokiilen tohumlar
meralardaki tohum stoklarini meydana getirirler.
Meralarin  siirdiiriilebilirligi ancak tohum stoklarinin
devami ile miimkiin olmaktadir. Mera bitkilerinden tek
yilliklar sadece tohum olusturmak, ¢ok williklar ise
belirli araliklarla tohum iiretmek ve tohumlarini da uzun
yillar muhafaza etmek kosulu ile devam ettirebilirler
(Gokkus ve ark., 2012). Tohum stoklar1 yeni bir bitki
meydana getirebilen meyve ve tohumlardan olusur (von
Blanckenhagen ve Poschlod, 2005) ve diyaspor olarak
da adlandirilir (Poschlod ve ark., 2005). Meralarda
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tirlerin devamliligi, tohum stoklarinda bulunan tiirlerin
farkli yillarda tireme yetenegine bagl olmaktadir (Valko
ve ark., 2011). Tohumlarin taginma mesafeleri tohumun
ozelligi ve tasiyic1 faktore bagl olarak degismektedir.
G’'omez ve Espadaler (1998) yaptiklart caligsmada,
tohumlarin tagimmma mesafelerinin genelde 0.01-77 m,
diinya  ortalamasinin  ise 096 m  oldugunu
kaydetmislerdir. Kiiglik tohumlar genelde tohum
stoklarmda gomiilii olarak bulunmakta (Peart, 1984),
avcilarn daha az hedefi olmakta (Hulme, 1998) ve
¢imlenme i¢in daha az 151k almaktadir (Milberg ve ark.,
2000). Tohumlarin boyutlarinin kiigiik olmasi ile tohum
stoklarinda bulunma siireleri arasinda da yakin iligki
bulunmaktadir (Leck, 1989).

Bu sebeple bu galisma ile Canakkale’nin degisik
meralarindaki  bitki Ortiilerinin  yapisin1  incelemek,
meralarin siirdiiriilebilirligi agisindan tohum stoklarinin
varligint ve etkisini ortaya koymak ve bu stoklarin
zaman igerisinde varliklarmi siirdiirebilme  giiciinii
belirlemek amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma Canakkale ili Biga ilgesinin Giimiisgay
beldesi ile Gerlenge¢ koyiiniin meralar1 ile bu
meralardan alinan toprak ornekleri ile yiiriitiilmustiir.
Toprak 6rnekleri 2011 yilinda alinmis ve toprak tohum
stokundaki ¢imlenebilir tohum miktarini belirlemek igin
tohumlarin ¢imlendirilmesi ise 2013 ve 2104 yillarinda
gerceklestirilmistir. Giimiiscay merast topraklart tinli
biinyeli, organik maddesi disiik (%1.65), az kiregli
(%0.60 CaCOs), tuzsuz (elektriksel iletkenligi 0.92
mS/cm) ve asidiktir (pH: 5.63). Gerlengeg merasina ait
topraklar ise agirlikli olarak killi blinyeye sahiptir.
Organik madde igerigi orta (%2.41), pH’s1 7.09, kirecli
(%2.14 CaCOs) ve tuzsuzdur (0.99 mS/cm). Gerlengeg
meras1 otsu tiirlerden meydana gelmistir. Giimiiscay
beldesindeki merada aptesbozan calisimi uzaklastirmak
icin 1slah ¢alismasi yapilmistir. Bu amagla merada
yakma, yakma+herbisit ve tohumlama yapilmistir.
Yakma ve vyabanci ot ilact atilmasi 2010 yilinin
sonbaharinda gergeklestirilmistir. Herbisit olarak 2.4-D
(2.4-diklorofenoksi  asetik  asit)  kullanilmusgtir.
Tohumlanmada yonca (Medicago sativa), gazal
boynuzu (Lotus corniculatus), ¢ok yillik ¢im (Lolium
perenne) ve domuz aynig (Dactylis glomerata)
kullanilmis ve ekim 2010 yili sonbaharinda giibre
serpme makinasit ile yapilmistir. Arastirmada tohum
stoku (toprak) ornekleri biitiin bitkilerin tohumlarini
olgunlagtirip doktiigii, yeni ¢imlenmenin baslamadigi,
bitkilerin tamamen kurudugu yazin kurak déneminde
(2011 y1il1 Agustos ayinda) alinmaistir.

Toprak ornekleri 10 cm ¢ap ve derinlige sahip
silindirlerle almmugtir (Pugnaire ve Lazaro, 2000).
Gilimiiscay’da her parselden 18, Gerlengeg’te ise 10’ar
adet olmak {izere toplam 92 ornek alinmistir.
Topraklardaki tohumlarmn c¢imlenmelerini engellemek
igin karanlik ve kuru ortamda, 4-5°C’de 6 ay siiresince
bekletilmistir. Mart basinda bu topraklar tohumlarin
¢imlenmeleri i¢in kiivetlere (39 x 28 x 8 cm)
aktarilmigtir. Daha sonra kiivetler {i¢ tarafi camla kapli
odaya almmis ve burada oda sicakhiginda
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¢imlendirmeye birakilmistir. Topraklardaki tohumlarmn
¢imlenmeleri i¢in kiivetlere konan topraklar stirekli
sulanmistir (Sternberg ve ark., 2003). Cikan bitkiler
teshis edilmis ve kaydedilmistir. Teshiste Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimiinden yardim alinmugtir. Bitkiler ¢enek
yapilar1 ve familya gruplarina gére degerlendirilmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler JMP 11 istatistik paket
programiyla degerlendirilmis, varyans analizleri tesadiif
parselleri deneme desenine gore yapilmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cimlenen tohum (¢ikan fide) sayisi: Topragin
tohum stokundaki tohumlardan ¢ikan en fazla tek
cenekli fide sayis1 8393.5 adet m? ile Giimiiscay’da
yakilan mera topraklarinda, en az ise Gerlengeg
kdyiiniin  dogal merasinda (208.1 adet m?)
belirlenmistir. Tek c¢enekli fidelerin ortalama sayisi
2949.2 adet m? olurken, cift ceneklilerin sayis1 1598
adet m? olarak belirlenmistir. Arastirma meralarinin
toprak orneklerindeki ¢ift genekli tiirlerin sayilart yillar
arasinda 6nemli farkliliga sahip olmustur. Denemenin
2013 yilinda ortalama 1921.6 adet m? tohum
cimlenirken, 2014 yilinda ¢imlenen tohum sayist %33
azalarak 1284.3 adet m? seviyesinde kalmustir (Cizelge
1). Meradaki bugdaygiller (en azindan bir kismi)
aptesbozandan daha ¢ok boylanmak suretiyle giinesten
yararlanabilmis ve otlanmadan korunarak tohumlarmni
iiretmistir. Ayrica bugdaygiller aptesbozan boyunu asma
seviyesine gelince, genelde vejetatif gelismeden
generatif gelismeye ge¢mislerdir. Generatif gelisme ile
birlikte bugdaygillerin ¢ogunda besleme degerleri ve
sindirilme oranlar1 hizli bir sekilde diismektedir (Kog,
1991; Gokkus ve ark., 1997; Ball ve ark, 2001). Bu
durum hayvanlar tarafindan daha az tercih edilmelerine
sebep olmaktadir. Cogunlukla genis yaprakli otlardan
(otsu baklagiller dahil) olusan cift ¢enekli tiirler, daha
kisa boylanip yatik ya da yar1 yatik gelisme
gostermislerdir. Giimiisgay merasindaki bu bitki grubu
aptesbozan c¢alilar1 ile miicadele etmede (birlikte
yasamada) bugdaygiller kadar basarili olamamislardir.

Tohum stokundaki bitki gruplari: Farkli mera
kesimlerinde topragin tohum stokunda ¢imlenen bitki
gruplar1 arasinda en bilyiik kism1 bugdaygiller (ortalama
2949.2 adet m?) alirken, bunu azalan sira ile diger
familyaya ait tiirler (1517.5 adet m?2) ve baklagiller
(83.4 adet m?) takip etmistir (Cizelge 1). Benzer
sonuclar ayn1 yorede Ozaslan-Parlak ve ark. (2011)
tarafindan yiiriitiilen arastirmada da ortaya konmustur.
Yakilan ve tohumlanan mera kesimlerinde toplam
¢imlenen tohum sayisi diger kesimlerden 6nemli 6l¢iide
yiiksek bulunmustur. Bir¢ok durumda yakma ile
topragin 2 cm ist tabakasindaki tohumlarin zarar
gormesi sebebiyle topragmn tohum stokundaki tohum
miktar1 azalmakla birlikte (Blodgett ve ark.. 2000), baz1
durumlarda yakma ile birlikte tohumlarin dinlenmesi
kirilarak ¢imlenme giigleri artmaktadir (Ne’eman ve
ark.. 1999). Sert tohum kabugunu olusturan ligninlesmis
ceperlere sahip hiicreler tohumun c¢imlenmesini
engellerken, yakma sirasinda embriyonun da zarar
gormesini  Onleyerek (Corral ve ark.. 1989) tohum
dinlenmesini ortadan kaldirmaktadir. Bu arastirmada da
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yakmanm tohum sayis1 {izerinde olumlu etkileri
goriilmiigtiir. Bugdaygiller genelde sert tohum kabuguna
sahip olmadigindan yakma sonrasinda topragin tohum
stokunda ¢imlenen tiirler icerisinde bugdaygillerin de
yer aldigi tek ¢enekli bitkilerde bir azalma olmaktadir
(Blodgett ve ark.. 2000). Ancak bu arastirmada tersi
durumla karsilagilmigtir. Bu durum tohumlarin topragin
2 cm’den daha derinde yer almalarindan, atesin
siddetinin diisik olmasindan, bitki Ortiisii tarafindan
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toprak tohum stokuna daha ¢ok tohumun eklenmesinden
ve tlir farkliliklarindan kaynaklanmis olabilir. Hayvanlar
genelde bugdaygil ve baklagil tiirlerini daha ¢ok tercih
ettiklerinden otlatilan alanlarda bu familyalara ait bitki
sayilart daha diisiik ¢ikmistir. Buna karsilik genelde
lezzetliligi daha az olan diger familyalardan tiirlerin
oraninda ise bir artis s6z konusu olmustur (O’Connor ve
Pickett. 1992; Bakoglu ve ark.. 2009).

Cizelge 1. Farkli uygulamalara gére tohum stoklarinda ¢imlenen bitki sayilar1 (adet m)

Mera Tipi 2013 2014 Ortalama 2013 2014 Ortalama
Tek cenekli Bugdaygiller
G.cay Dogal 2795.5b 403.4b 1599.5¢ 2795.5b 403.4 bc 1599.5¢
G.cay Yakilan 8612.9a 8174.1a 8393.5a 8612.9a 8174.1a 8393.5a
G.¢ay Tohumlanan 2328.4 bc 9851.4a 6089.9 b 2328.4 bc 9851.4a 6089.9 b
G.¢ay Yakma-+Herb. 1189.0 bc 566.2 b 877.6¢ 1189.0 bc 566.2 bc 877.6¢
Gerlengeg Dogal 229.3b 186.8 b 208.1c 229.3¢ 186.8 ¢ 208.1c
Gerlenge¢ Korunan 713.4 bc 339.7b 526.6 ¢ 713.4 bc 339.8 be 526.6 ¢
Ortalama 2644.7 3253.6 2949.2 2644.8 3253.6 2949.2
Giimiiscay Ortalamasi 746.3 4748.8 2747.6 3731.4 4748.8 4240.1
Gerlengec Ortalamast 471.4 263.3 367.4 471.4 263.3 367.4
Onemlilik Pmera<0.0001, Py,= 0.2429, Pera<0.0001, Py;= 0.2430, Pmeraxyi<0.0001
Prmeraxy1<0.0001
Cift cenekli Baklagiller
G.cay Dogal 1847.1a-d  573.3f 1210.2 162.8 - 81.4
G.cay Yakilan 2137.3ab 2066.5abc  2101.9 99.1 49.6 74.4
G.cay Tohumlanan 1302.2c-f  1571.1b-e 1436.7 70.8 127.4 99.1
G.cay Yakma+Herb. 1861.3a-d  1125.3 def 1493.3 14.2 - 7.1
Gerlengeg Dogal 1766.5bcd  1528.7 b-e 1647.5 212.0 85.0 148.5
Gerlenge¢ Korunan 2615.7a 840.8 ef 1728.1 178.2 25.6 101.9
Ortalama 19216 a 1284.3Db 1598 122.8a 479b 83.4
Giimiiscay Ortalamasi 1787.0 1334.0 1560.5 86.7 44.3 65.5
Gerlengec Ortalamasi 2191.1 1184.7 1687.9 195.1 55.3 125.2
Onemlilik Pmera= 0.0493, Py,= 0.0002, Prmeraxyi= Pmera= 0.0902, Pyy=0.0067, Pmeraxyi=
0.0042 0.1287
Toplam Diger familyalar
G.cay Dogal 4642.6 b 976.7 c 2809.6 ¢ 1684.2 bc 573.3e 1128.7b
G.cay Yakilan 10750.2 a 10240.6 a 10495.4a  2038.3ab 2016.9 ab 2027.6a
G.c¢ay Tohumlanan 3630.6 bc 11422.5a 7526.6 b 1231.4cde  1443.7bcd  13375b
G.cay Yakma+Herbisit  3050.3 bc 1691.4 ¢ 23709c¢ 1847.1abc  1125.3cde  1486.2b
Gerlengeg Dogal 1995.8 bc 17155¢ 1855.3 ¢ 1553.4bcd  1443.6bcd  14985b
Gerlenge¢ Korunan 3329.1 hc 1180.5¢ 2254.8 ¢ 2437.4 a 815.1 de 1626.2 ab
Ortalama 4566.3 4537.8 4552.1 1798.6 a 1236.3b 1517.5
Giimiiscay Ortalamast ~ 5518.4 6082.8 5800.6 1700.3 1289.8 1495.1
Gerlengec Ortalamasi 2662.4 1448 2055.2 1995.4 1129.4 1562.4

Onemllllk Pmera: <0001, Py11: 09611, Pmeraxyﬂ: Pmera:0.0304, Pyﬂ: 00004, Pmeraxyﬂ:
<.0001 0.0054
Bitki ortiisii  ile tohum stokundaki tiirlerin  arasindaki en yiiksek benzerlik indeksleri ilk yil ortaya

karsilastiriimast ve benzerlik indeksleri: Tohum stoku
ve dogal vejetasyondaki tiirler arasindaki benzerlik
Jaccard (1912)’in benzerlik indeksine gore yapilmistir.
Meralarin mevcut bugdaygil oranlar1 % 70-80 arasmnda
degisirken, baklagiller % 1-7 ve diger familyalar ise %
12-32 arasinda degiskenlik gostermistir (Cizelge 4).
Giimiisgay beldesinin dogal merasindaki bitki tiirleri ile
tohum stokundaki tiirler en yiiksek benzerlik indeksi
degerlerine (0.27 ve 0.29) sahip olmustur (Cizelge 2).
Gerlenge¢ merasmin bitki ortiisii ile toprak tohum stoku

cikmistir (korunan merada 0.36, otlanan merada 0.26)
(Cizelge 3). Tohum stoklarinda benzer tiirlerin en azini
bugdaygiller olusturmustur. Bu yiizden bugdaygillerin
yogun oldugu meralarda benzerlik indekslerinin daha
diisik oldugu belirtilmektedir  (Archibold, 1981).
Bugdaygiller genelde nesillerinin devami icin generatif
ve vejetatif organlart ile yiiksek iireme giicline
sahiptirler. Ancak bugdaygil tohumlar1 kavuzlu ve hafif
olup kemirgenler ve karmcalar gibi otgullar tarafindan
kolay tiiketilmekte ve kiiglik ve agir tohumlara gore
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topraga daha az girmektedir. Bu durum bunlarin tohum
iretimleri ile toprak tohum stokundaki miktarlari
arasinda farklilik meydana getirmektedir. Buna karsilik
diger familyalardan tiirler daha yogun (agir) tohumlara
sahip olduklarindan, olgunlastiktan sonra topraga daha
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fazla ve kolay girmektedir. Tohumlardaki bu yapisal ve
tiiketicilerden (tasiyicilar) dogan tercih farkliliklar:
bugdaygil agirliklt meralarda vejetasyon ile tohum stoku
arasindaki benzerligin azalmasma neden olmus olabilir.

Cizelge 2. Glimiisgay merasimin bitki ortiisii ile tohum stoku arasindaki benzerlik indeksi

Dogal Yakma
1. Yil 2.Y1l 1. Yil 2. Yil
Jackard benzerlik indeksi 0.27 0.29 0.23 0.26
Ortak tiir sayis1 8 8 6 6
Meradaki tiir sayisi 13 13 11 11
Tohum stokundaki tiir sayist 9 7 9 6
Tohumlama Yakma-+Herbisit
1. Yil 2. Yil 1. Yil 2. Yil
Jackard benzerlik indeksi 0.15 0.27 0.21 0.24
Ortak tiir sayis1 4 8 6 8
Meradaki tiir sayist 15 11 17 15
Tohum stokundaki tiir sayist 7 11 5 9
Cizelge 3. Gerlenge¢ merasmim bitki Ortiisii ile tohum stoku arasindaki benzerlik indeksi
Dogal Korunan
1. Yil 2. Y1l 1. Yil 2. Y1l
Jackard benzerlik indeksi 0.26 0.21 0.36 0.18
Ortak tiir sayisi 8 7 9 4
Meradaki tiir sayisi 12 13 7 12
Tohum stokundaki tiir sayisi 11 13 9 6
Cizelge 4. Calismada ele aliman meralarin mevcut bitki drtiilerinin tiir bilesimi
Yer Mera tipi Bugdaygiller (%) Baklagiller (%0)  Diger Tiirler (%)
Dogal 72,5 2,3 25,2
. Yakilan 85,7 1,6 12,7
Glimiscay Tohumlana 82,5 2,6 14,9
Yakilan+Tohumlanan 80,7 5,2 14,1
Dogal 63,9 3,9 32,2
Gerlengeg Korunan 77,3 7.4 15,3
SONUC Bakoglu A, Bagci E, Erkovan IH, Ko¢ A, Kocak A

Meralarin 1slahina yonelik yapilan uygulamalara
gore tohum stoklarinda bulunan bitki tiirleri ve
sayllarinda 6nemli de@isimler meydana gelmistir. iki
yillik ortalama verilere gore en fazla ¢imlenen tohum
sayis1 (10495.4 adet m?) Giimiiscay beldesinin yakilan,
en az (1855.7 adet m?) ise Gerlengeg kdyiiniin dogal
merasinda belirlenmistir. Yakma ve tohumlama ile
tohum stoklarindaki tohum miktarlari biiyiikk oranda
artmistir. Tohum stoklar1 ile bitki Ortiisii arasmdaki
benzerlik indeksleri Giimiiscay’da dogal > yakma >
yakma-therbisit > tohumlama; Gerlengeg’te ise korunan
> dogal seklinde siralanmigtir. Yakma ve tohumlama
uygulamalar1 meralarin tohum stoklarini artirdigindan
bitki oOrtiilerinin devamliligi icin gerekli goriilen
alanlarda bu 1slah yOntemlerinin gz Oniinde
bulundurulmasi dogru bir yaklagim olacaktir.
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