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Salihli Sag Sahil Sulama Birligi Alanindaki Su Kullanicilarin Sulama Zamanini Belirleme
Yeteneklerinin Degerlendirilmesi

Murat TEK iINER™", Mevlit BEYRIBEY?
'COMU, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulaédimii, Canakkale
AU, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve SulamdiBdui, Ankara

Gelis Tarihi: 16.10.2009 Kabul Tarihi; 02.11.2009
OZET: Bu calsmada, 2003 yili sulama sezonu boyunca Salihi Szhil Sulama Birlii alaninda Birlge lye olan
ciftcilerin sulama konusundaki bilgi ve deneyimien belirlenmesi ve bda ciftciler olmak tzere Birlik yonetimini
de ilgilendiren 6nerilerde bulunulmasi amaglagimiAlanda Tabakali Tesadiifi Ornekleme Yodntemitbeegsegilen
110 ciftci ile anket ¢cagmasi yapilmgtir. Anket sirasinda, ciftcileringgim duzeyleri, ciftci-sulama birdi ili skileri,
c¢iftcinin sulama bilgisi ve uygulanan sulama yoniennin saptanmasina cgilmistir. Alanda sulama mevsimi
boyunca incelenen 22 parselde sulama programi IR&k8t programi ile yapilmwe giftcinin yaptgl sulama ile
kargilastiriimistir.  Arastirma sonucunda alandaki bdtin ciftcilerin  plansre  kontrolsiiz  sulama yapti
belirlenmitir.
Anahtar S6zcukler: Salihli Sg Sahil Sulama Birfii, IRSIS, Sulama Zamaninin Planlanmasi

Evaluation of Irrigation Scheduling Experiences ofWater Users of Salihli Right Bank Irrigation Association

ABSTRACT: Objectives of this study were to determine knowiedgd experience of member farmers of Salihli
Right Bank Irrigation Association during the irrtgan season of summer 2003 and to provide recomatim for
Association management and farmers about relevaterwmanagement and utilization issues. Surveys wer
performed with 110 farmers selected by Layered Ramnged Sampling Method. Survey questions were pegpa
especially to determine educational levels of fagn&armer-association relations, irrigation expeces of farmers
and implemented irrigation methods. Irrigation piaogs for 22 investigated parcels of research s#eevprepared
by using IRSIS software and farmer implementatimese compared with program outputs. As a resufitodly, it
was determined that all of the farmers over theeassh site were implementing unplanned and uncibedro
irrigation practices.

Keywords: Salihli Right Bank Irrigation Association, IRSISrigation Scheduling.

GIRIS ciftci refahini en st dizeye gtamaktir. Ancak

Turkiye’'nin  cagrafik  konumu,  demografik gerceklatirilien sulama projelerinin hedeflenen amaca
yapilanmasi ve ekonomik istikrarinda buyuk 6nemalasmadgl ve birgok projenin kendi potansiyelinin
sahip olan tarim sektord icinde sulu tarim, daha ddtinda iletildigi yaygin bir gézlemdir (Beyribey ve
biyiik deger taimaktadir (Kanber ve ark. 2005). SuTathdil, 1999). Ulkemizde bu projelerin beklenen
kaynaklarinin kisith olgu, sulama dinda c¢aitli  baaridan uzak olmasinin en énemli nedenleri, sulama
amaclar icin kullanimi ve bunlar icin mevcut takebi alt yapisinin ilkel ve yiprangi olmasi ile su
devamli aryi, suyun sulamada kullaniminda tasarruf&ullanicilarin  (ciftcilerin) sulama bilgi dizeylein
gidilmesini gerektirmektedir (Cakmak ve ark. 2005)yetersiz olgudur.

DSI verilerine gore, 2008 yili itibariyle tilkemizinliyk
toplam su tiiketimi 46 milyar frolarak gercekgmistir.

Sulamanin amacina uygun olabilmesi icin kontrolli
bir sekilde yapilmasi, sulama zamaninin ve verilecek

Bu suyun %74 gibi blytk bir bélimi sulama amaglsulama suyu miktarinin bitkide stres yaratmayacak
kullaniimistir (DSI, 2009). Sulamada kullanilan 34sekilde diizenlenmesi yani sulama zaman planlamasinin

milyar nT suyun daha etkin kullanilmasi gelgiaiz
acisindan ¢ok buyik 6neme sahiptir.

Su talebinin yaklgk %25’lik bir artsi sulama
randimanini arttirarak  katanabilir. Bu rakamin
Uzerinde bir ary olursa su ihtiyacinin keitanmasinda
ilave su kaynaklarinin gstiriimesi gerekli olacaktir
(AklGzUm ve ark. 1999).

Blylk yatinmlar yapilarak gercekteilen sulama

yapilmasi gerekir (Kodal, 1993). Ciftcilerin de Bdir
yonetimi ile birlikte hareket etmesi uygun bir sula
yonetiminden beklenen faydanin elde edilmesine
katkida bulunmgiolacaktir.

Bu calsmada, Salihli Sa Sahil Sulama Birfii Uyesi
olan ciftcilerin  sulama konusundaki bilgi ve
deneyimlerinin  dgerlendiriimesi  ve  Onerilerde
bulunulmasi amaclangtir.

projelerinin ana amaci, ekonomik ve sosyal boyutta

*Bu makale DPT tarafindan 2001K120230 proje numaitasdesteklennsi olan Doktora Tez c¢aimasinin bir

kisminin dzetidir.
**Sorumlu yazar: Tekiner, M., mtekiner@yahoo.com
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MATERYAL ve YONTEM alan Salihli Sg Sahil Sulama Birfiinin sorumlu oldgu
alandir §ekil 1). Birligin sulama alani, ilce merkezinin
Cografik Konum kuzey dgusunda yer alan Adala Belediyesinden

Dijital haritadan incelenen agtrma alani, Ege baslayip Gediz nehriile sinirlanip ilge merkezininziey
Bolgesinde Gediz Havzasi icerisinde, 3® — 38 37 batisinda bulunan Marmara Géliine kadar devam eden
Dogu Boylamlari ile 2800 — 28 16 Kuzey Enlemleri bdlgeyi kapsamaktadir.
arasinda, Manisa ili Salihli ilge sinirlari iceridie yer

Demirk6pri

Marmara Barajl

Golu

Gediz
Nehri

EGE DENizi

Sekil 1. Arastirma alah-|'ﬁ|'n-i<'onumu

SulamaSebekesi ise Agustos ayinda 4.1 mm olarak gercgkiektedir
Devlet Suisleri Genel Mudurligii tarafindan isa  (DMI, 2005).
edilen ve Gediz havzasi icerisinde yer alan Saffiali
Sahil Sulama Birfii, ilk sulamasini 1995 vyilinda Topografya ve Toprak Ozellikleri
gerceklatirmistir. Sulamasebekesi eski bigebeke olup Gediz irmginin tagidig1 aliviyal depozitler Gzerinde
insaatina 1933 yilinda kanms, 1942 yilinda kismen, olusan Salihli Sg§ Sahil Sulama Birfli sulama
1963 vyilinda ise tamamislétmeye acinytir. Su sahasinin tamami dizgime sahiptir ve (st toprak
kaynai Gediz nehri (zerinde bulunan Demirkdpribinyesinin %76’s1 tinh, %17'si killi ve %7’si kuml
barajidir. Sulama alaninda 20 km ana kanal, 69 kbuinyeye sahiptir (Usul ve Bayramin 2004).
yedek (sekonder) kanal ve 205 km tersiyer kanab&lm
Uzere toplam 294 km sulama kanali, 277 km drenaj Sulama Birliginin Su Dagitim Sistemi
kanall ve 110 km servis yolu bulunmaktadir. Anadtan  Cift¢ci talebine dayali sletim sistemi uygulanan
ve drenaj kanallarinin tamami toprak kanal olarakalihli S& Sahil Sulama Birfiinde yapilan genel

hizmet vermektedir. sulama planlamasi ile sulama sezonunugiabgic ve
bitis tarihi belirlenmektedir. Bu verilersiginda birlik
iklim Ozellikleri enciimeni, sezon boyunca uygulanacak olan sulama

Marmara goluinden etkilenen nemli ve yari nemltakvimini belirleyerek ilan edilmesini gmmaktadir.
karaktere sahip olan Salihli ovasi, yazlari sicak vCiftciler belirlenen sulama takvimine gore sulamada
kurak, kslart 1hmandir. Yililk ortalama sicaklik giin 6nce 18:00-19:00 saatleri arasinda sulama grup
16.4°C'dir. Cok yilhik ortalamalara goére, ovanin erbakanlarindan su talebinde bulunmaktadirlar. Birlik
saguk ayl 6.3°C ile Ocak ve en sicak ayi ise 27.4&C ilgenel sekreteri ciftci taleplerine gére o gin yedek
Temmuz ayidir. Oransal nemin % 50 olarakanallara verilecek su miktarini hesaplamakta waisu
gerceklgtigi Haziran ayinda nem en ik datimini yapmak Uzere sulama grupskenlarina ve
dizeyindedir. 2 m yukseklikteki yillik ortalama gar su d&itim teknisyenlerine talimat vermektedir. Su
hizi ise 1.5 m&dir. Yillik ortalama yais 490.3 mm dagitim teknisyenleri grup k&anlarindan aldiklari su
olup en fazla yas Aralik ayinda 83.3 mm, en azga talep cetvelindeki siraya gore suyungdenini parsel
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bazinda yapmakta ve ciftci kendisine tahsis ediieile

KSU J.

Cizelge 1. 2003 yil bitki deseni

Nat. Sci., 1229009

parselini istedii stire kadar sulamaktadir (Beyribey ve Bitki ad1 Alani (da) Orani (%)
Tekiner 2005). Pamuk 29 931 45.4
Birlik yonetimi, sefer sulama esasiyla fiyatlandam Bag 20 492 31.1
yapmakta ve ciftci sezon boyunca ygpther sulama MisIr 6 021 9.1
icin kullandgi su miktarina bgli olmaksizin dekar Misir 11 5 900 9.0
bagina tcret ddemektedir. Sebzeler 2086 3.2
Diger 1472 2.2
Alanin Tarimsal Yapisi Toplam 65 902 100.0

Arastirma alanindaki 2 belde ve 11 kdyde 2003 yilt
verilerine gore 1045 miukellefe ait 4246 adet parsel
bulunmaktadir. Sulanan alandaki ortalama parsel Calisma sahasini temsil edebilecek bitkiside ve

blayikligl 1.4 ha'dir. Sulama alanindaki bitki desen't0 - P .y

. , S prak bunyesini g6z 6niine alan 27 parsel segiimi

Gizelge 1'de verilmtir. Toplam sulanan alanin %94.6 pcay punlardan 5 tanesinden (P3, P4, P13, P14 ve

g|t2| buyuk bl_r bolumand pamuk, Bave misir (1. ve Il P26) vyeterli ve sgiki veri alinamady igin

Urdin) bitkileri oluturmaktadir. degerlendirme dy birakilimstir (Cizelge 2). Parseller
secilirken toprak blnye haritasindan (Usul, 2003)
faydalanilmgtir.

Secilen Parseller ve Ozellikleri

Cizelge 2. Caéma sahasinda gerlendirmeye alinan parseller

Sira No Parsel Koyl Bitki Parsel buyukIgu T_Qprak_
(da) biinyesi
1 P6 Eldelek Pamuk 11.6 Siltli kil
2 P8 Eldelek Pamuk 6.9 Killi tin
3 P10 Cavlu Pamuk 82.3 Killi tin
4 P11 Cokelek Pamuk 4.5 Killi tin
5 P15 Karayagi Pamuk 7.7 Tinh
6 P16 Karayagi Pamuk 39.1 Tinh
7 P20 Pazarkdy Pamuk 31.0 Killi
8 P22 P.Damlari Pamuk 32.1 Siltli kil
9 P23 P.Damlari Pamuk 67.2 Killi tin
10 p27 Cokelek Pamuk 11.0 Tinh
11 P5 Cavlu Ba 11.0 Tinh
12 P7 Eldelek Ba 26.3 Tinh
13 P9 Cavlu Ba 11.0 Tinh
14 P17 Sileymaniye Ba 22.0 Kumlu tin
15 P18 Sileymaniye Ba 31.0 Killi
16 P19 Pazarkoy Ba 43.0 Siltli kil
17 P21 K.Damlari Ba 13.0 Tinh
18 P12 Cokelek Misir | 6.2 Siltli tin
19 P24 Sileymaniye Misir | 52.0 Killi tin
20 P25 Sileymaniye Misir Il 113.0 Killi tin
21 P2 Adala Domates 114 Siltli killi tin
22 P1 Adala Seftali 11.9 Tinli
Calsmada ciftgilerin sulama konusundaki bilgibilgisi ve  uygulanan  sulama  ydntemlerinin

dizeylerini belirleyebilmek amaciyla sahada anketaptanmasina cailimistir.
calsmasi yapillmy ve secilen parsellerde sulama Calisma alanindaki kdylerde yer alan, 1 dekar ve
mevsimi boyunca yapilan g#i 6lcimler sonucunda 100 dekar arasindaki bitigetmeler populasyona dahil
ciftcilerin  uyguladiklari  sulama zaman planlariedilmistir. Isletmelerin 2003 yilinda 2 dekar sinif
irdelenmitir. gengligine gore frekans d¢aimi yapilarak, frekans
poligonu cizilmitir.  Frekans poligonuna goére
Anket Calismalari (Ornekleme) populasyon iki tabakaya ayrilgtir:
Arastirma alaninda, 2003 yilinda Tabakall Tesadifi 1. Tabaka 1-24 da,
Ornekleme Yontemine gore secilen 110 ciftci ilee@nk 2. Tabaka 25-100 da galikte alanlari olan
calismasi yapilmgtir. Anket sirasinda, ciftcilering@tim  isletmeleri kapsamaktadir.
diuzeyleri, ciftci-sulama birdi ili skileri, ¢iftcinin sulama
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Tabakali Tesadufi Ornekleme Yontemine gore 6rnek Alinan toprak érneklerinden, tarla kapasitesi (TK),
hacmi @itk 1 yardimiyla 110 gletme olarak solma noktasi (SN), hacimgaig ve binye sinifi

hesaplanmtir (Yamane, 2001). degerleri Klute ve Dirksen (1986)'da verilen esaslara
N.Y Np.S 2 gore belirlenmtir.
n = h (1) Elde edilen bu verilerden sonra Su Uygulama
N2D2+ > N h-Sﬁ Randimani ve Su Tutma Kapasitesitlik 3 ve 4

Esitlikte; n: ornek hacmi, N: poplasyondakictme Yardimiyla hesaplangtir (Balaban ve Ayyildiz 1970;
sayisi, N: her bir tabakadakiletme sayisi, S her bir  GUNgor ve ark. 2004).

tabakadaki standart sapmé; Brzu edilen varyans. E =100 W, 3)
Arastirmada ortalamada % 95 guven gal(z = a '
1.645) olarak kabul edilrgtir. - f _
Ornek hacminin tabakalara glami ve her tabakaya Esitlikte; Ea: su uygulama randimani (%),sMgulama ile
disen kletme sayilari Cizelge 3'te verilgtir. kok Dbolgesinde depolanan nem miktari (mm); W
parsele verilen su miktari (mm)'dir.
Cizelge 3. Ornge segilensletmelerin tabakalara ddim dk = (TK=SN)..D @
Tabakalar Isletme sayisi 10C
. 96 Esitlikte; dk: su tutma kapasitesi (mm), TK: tarla
II. 14 kapasitesi (%), SN: solma noktasi (%y}; toprgin
Toplam 110 hacim airligl (g.cm?), D: toprak derinli (mm)'dir.

Secilen Parsellerde Gercekien ve Optimum

Parsellerdeki Su Uygulama Randimani ve Su Sulama Zaman Planlarinin Elde Edilmesi
Tutma Kapasitesi Dggerlerinin Belirlenmesi Sulama zaman planlarinin (SZP) elde edilmesinde

Bu parsellerin her birine topraktaki nem dlzeyiniRSIS yazilimi  kullanilmgtir.  Optimum  SZP’ni
belirlemek amaci ile Aquapro nem olgere (AP) airic belirleyebilmek icin éncelikle asarma alaninda yer
adet access tup, sulamaslaagicindan yakiak 1 ay alan otomatik iklim istasyonundan alinan iklim Veri
once parseli temsil edebilecek yerlere cakmi jle Penman-Monteith yontemi kullanilarak referaitkib
Access tuplerin  cakilgi noktalarin  GPS ile su tilketimi hesaplangiir. Daha sonra iretimi yapilan
koordinatlari alinntir. bitkilere ait bitki katsayilari (kc) ile duzeltilek bitki su

Belirlenen parsellerde sulamadan (1-10 saat) 6ace wiketim deerleri belirlenmitir (Doorenbos ve Pruitt,
sulamanin bitfii saatten (24-36 saat) sonra olmak Uzerg977).

topraktaki nem duzeyleri adi gecen nem olger il@iha ETc= ETake (5)

ylizdesi olarak 6lculmyidr. _ Esitlikte; ETc: bitki su tiketimi (mm.giif), ETo:
Arazide elde edilen okumalar (RSNE, 2008)dgeferans bitki su tiiketimi (mm.gihy ke: bitki katsayisi.

verilen sabit bir katsayi (0.45) ile ¢arpilarak @Graetrik Penman-Monteith yontemi ile referans bitki su

Yontem ile elde edilen hacim ylizdesine cevslini tijetiminin belirlenmesinde kullanilansitik asagida
Adi gecen web sayfasinda, toprak biinyesi ve togkakt verilmistir (Smith, 1992).

su icergi ne olursa olsun Aquapro nem o6lcerden elde

1) 1 900
edilen rakam 0.45 ile carpiginda Gravimetrik ETo= *-(Rn—G)-—+L*-T+275-U2-(ea—ed) (6)
yontemle elde edilen hacim yuzdesine 6nem duzeyi o+y 5+V o )
disuk bir farkla dongturulebilmektedir. Esitlikte; ET,: referans bitki su tiketimi (mm.gth & :

Her parselde, sulama ile verilen su miktarbuhar basinci gisinin esimi (kP,°C™"), y: modifiye
élculmistir. Su miktari salma ve tava sulama yapapsikometrik sabite (kPC), y: psikometrik sabite
parsellerde Akiizim ve Oztirk (1996)'te belirtilen(kP.°C™), Rn : bitki yiizeyindeki net radyasyon (MJ.m
esaslara gore parshall sgva7.5 cm) ile ve karik Zgiin), T: sicaklikC), & : ortalama hava sicakindaki
sulama yapan parsellerde ise (Gingér ve ark. 200d¢rcek buhar basinci (P e ortalama hava
sulamada kullanilan sifon sayisi ve sulama siifesi isicaklgindaki doygun buhar basinct P G

belirlenmitir. topraktaki 1s1 akimi (MJ.fhgiin), A : buharlama gizli
Parsele verilen su miktarinin belirlenmesindilie  1sisi (MJ.kg), w: 2 m yikseklikteki riizgar hizi

2 kullanmiimstir. (m.s)dir.

Q=CA /29h ) IRSIS paket programinda kullaniimak lUzere sahada

Esitlikte: Q: sifon debisi (MsY), C: aks katsayisi, A: tarimi yapilan _b|t_k|ler|n eklm-dlklm_ tarihleri yodek|

si?‘on kes(i% alani (%), g: (yer(;gkimi ivriesi (n¥3§ h: glftglerde.rj, bitki ka:[say|5|, ggine ve yeyme

. o N ' onemlerillbeyi (2001)’'nden, verimlilik katsayisi, etkili

sifon su yuk (m)‘dir. Eitki kok derinligi, P faktori gibi dgerler ise
Her parselden 0-30, 30-60 ve 60'99 cm 1opraK,renhos ve Kassam (1979)dan ve Raes ve ark.

katmanlarindan Benami ve Diskin (1965)'in belirgdi (1988)'dan elde edilngiir. Yontemde kullanilan gece

gfr?:IL?er?i a?gﬁmll(fva“ tip burgu ile bozuimtoprak gundiiz ruzgar hizi oranlariUgngi/Ugecd Ve Solar
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radyasyon hesabinda kullanilan, enlem ve vyilin Anket Sonuclar

zamanina gore @esen a ve b katsayilaria( 0.25,b : Sulama Birlgi alaninda parseli bulunan ciftcilerle
0.40) Kabak¢! (1996)'dan alingtir. yapilan anket cajmasinin sonuclarl kisacasagida
Ozetlenmitir:
Ciftcilerin Sulama Zamani Belirleme Anket yapilan ciftcilerin %98'i erkek %?2’si ise
Yeteneklerinin Degerlendirilmesi bayandir. isletme sahiplerinin biyuk bir @onlugu

Ciftcilerin sulama zaman planlarini ve etkin sulam#%81.3) ilk&@retim mezunudur. Aralarinda yilksek
yapma becerilerini belirlemek amaciyla, sulamdisans mezunu (%3.7) olanlar da saptagumiLise ve
uygulamalari incelenrglir. Parsellere ait optimum Universite mezunu olanlar (%11.3) ilegitamsiz
sulama zaman planlarina gore ciftgilerin gercghidigi  olanlarin (%4.7) sayilar geérlerine gore daha azdir.
sulama programinda meydana gelen verim kayi@iftcilerin yarisindan fazlasi 40 ya (%67.8)
(yetisme donemlerindeki ve toplam) ve mevsimlikizerindedirler.
sulama suyu miktarlarindaki farklar IRSIS ile Arastirma alaninda yediirilen bitkilerin

hesaplanmive kagilastiriimistir. sulanmasinda sadece ylzey sulama yontemleri
kullanilmaktadir. Yorede en c¢ok ygdtrilen Pamuk
BULGULAR ve TARTI SMA (%45.4), Bg (%31.1) ve Misir I,1l (%18.1) bitkilerine

Sahada ciftcilerle yapilan anketler ve segilmmian goére uygulanan sulama yoéntemi dururfekil 2'de
parsellerdeki 6lcim sonuclari ile ciftcilerin sulam verilmistir.
zamanini belirleme yeteneklegiagida baliklar halinde
O6zetlenmgtir.

Pamuk Bag Misir
Karik Karik Karik

61% Tava 22% 67%
10%

—

Tava Sal
Salma 11% alma

68% 22%

Tava

Salme
9% D

30%

Sekil 2. Calgma alaninda uygulanan sulama yontemleri

Sekilde de gorildgli gibi pamuk ve misirda Calisma alanindaki ciftcilerin %92.7’sinin son 5
sirasiyla %61 ve %67 oranlarinda en ¢cok karik salamyilda sulama ile ilgili hicbir gitim almadiklar
basda ise %68 ile en cok salma sulama yontenbelirlenmitir. Geri kalan ciftgiler D$§ Tarnm Il
kullaniimaktadir. Mudarligh ve Sulama Birlinden gitim almiglardir.

“Suyu tarlaya nasil alirsiniz?” sorusuna ciftciberi Bunlarin  sadece %63'0  afii egitimden fayda
%50'si “prizlerden” %26.4'0 “sifonlar aracgi ile” go6rdigunu ifade etmtir. Kdylerinde yapilacak sulama
cevabini verirlerken %23.6's1 ise bu soruya cevaggitimine katilmak isteyenlerin orani %71.8 olup, iger
vermemgtir. Calisma alaninda sulama yapanlarinkalan ciftciler (%28.2) gtime katilmayacaklarini
%73.6’'sinin  gece sulamasi yapti belirlenmitir.  belirtmislerdir. Birden fazla cevap verilebilen soruda,
Ankete katilanlarin %78.2'si sulamayi gereken zagiaan egitime katilmak isteyenlerin tamamgieémin tarlada
yaptgini belirtmigtir. Birden fazla cevapsikki olan uygulamali olarak veya s6zli anlatimla (%620.9) ya d
“gereginden fazla sulama yapilirsa ne olur?” sorusungelevizyon aracifii ile (%11.8) faydali olabilegni
ciftcilerin %62.7'si verimin dgecesini ifade etmglerdir  ifade etmglerdir. Birden fazla cevap verilebilen bir
(Sekil 3). Su yetersiz oldiunda ciftgilerin %44.5'i diger soruda “sulama ginda eitim ister misiniz?”
alternatif imkan araya@ani, %20'si tecriibesiyle kisitli sorusuna “evet” cevabi verenlerin (%63.6) igtedi
sulama yapadani, %10’u kuyudan takviye yapagal egitim programlariSekil 4'te verilmistir.
ve sadece %3.6’sI uzmanlara daogini belirtmistir. Sulama dyinda eitim isteyen ciftgilerin %61.8’i
Geri kalan %21.9'u bu soruya cevap vermgimi tarimsal ilagclama ve gubreleme konularinda bilgiye

Sulama zamaninin gelip gelmgitie ciftcilerin  digerlerinden daha c¢ok ihtiya¢c duyduklarini ifade
%79'u bitkiye gore, %4.5'i tecribesine gore, yinestmislerdir.

%4.5'i topraga gore karar verdini belirtmistir, %12’si
ise cevap vermetir.
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Guibre yikanir [ ]12,7%
Tabansuyu ytkselif ] 13,6%
Tuzlanmaolur [ ] 16,4%
Bilmiyorum [ 1 254%
Uriin kalitesibozulur[[ e ) s64%
Verim diser [ 62,7%

Sekil 3. “Gerginden fazla sulama yapilirsa ne olur?” sorusurgilgfin cevabi

Bitki yetistirme [ ] 10,0%
Hepsi (] 12,7%
Cesit tanitim [ 13,6%
Pazaramalll ] 16,4%
Toprak jleme (] 21,8%
Glibreleme [T 23,6%
Tanmsal ilaglama ] 38,2%

Sekil 4. Ciftgilerin sulama @inda istedii egitim programlari

Ciftcilerin %65.5'i sulama sisteminde su kaybinin  Ciftcilerin %50'si Sulama Birlsinin zamaninda ve
¢ok oldigunu ifade etmgler ve bu ciftgilerin %55.6's1  yeterli su verdiini ancak %89.1'i su Ucretini yiksek
sebekenin kapali sisteme d@tirilmesi gerekgini  tuttugunu belirtmilerdir.
savunmuylardir. Kapali sistemi isteyen ciftcilerin Sonug olarak, alandaki ciftcilerin yakla 1/4'0
%42.5'i sistem dondiim masrafina hic katki sulama ile ilgili sorulara ya “bilmiyorum” cevabini
yapmayacgini, %30’'u masrafin dortte birinden dahavermis yada hi¢ cevap vermesgtir. Burada sulama ve
azina, %20'si masrafin yarisina ve %7.5’ de dorttganls sulama sonucu ofan etkiler hakkinda bilgi
birine ortak olabilecgini belirterek bu konuda istekli eksikliginin oldugu bir gergektir. Ciftcilerin blyuk bir
olduklarini ifade etmgierdir. ¢ogunlugu bir cok konuda Ozellikle de sulama

Sulama sirasinda kalasilan problemlerden ilki konusunda gtime ihtiya¢c duymaktadir. Bu nedenle de
%31 ile suyun yetersiz ve debinin giken olmasi, sulamadan beklenen faydazmamamaktadir.
ikincisi ise %29 ile suyu temin ettikleri zamanipguin
olmaysidir. Ciftcilerin geri kalan %401 ise herhangi bir ~ Secilen Parsellerdeki Topraklarin Su Tutma
sorunla kagilasmadiklarini ifade etrgierdir. Ciftcilerin  Kapasitesi ve Su Uygulama Randimani Gerleri
%46.3'Unin arazide tabansuyunun zamanla Bu bolimde secilen parsellerden alinan topraklarin
yukseldgine inanmadit buna kagin 9%30'unun Tarla Kapasitesi (TK), Solma Noktasi (SN), Hacim
inandgl saptanmgtir. Geri kalan %23.7'si konuyu Agirligi (HA) ve Su Tutma Kapasitesi (STK) gileri
bilmedigini belirtmistir. Toprakta tuzlulgun oldgunu ile su uygulama randimanlari (Ea) verijtin. TK ve SN
digtunenler ankete katilanlarin  %50'sini, topraktadegerleri hacim ylzdesi olarak verilgtir (Cizelge 4).
tuzluluk yok diyenler %27.3’nu ve konuyu bilmiyonu
diyenler %22.7’sini olgturmaktadir.
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Cizelge 4. Cadma alanindaki secilen parsellerin toprak 6zellikler su uygulama randimanlari

TK SN Toprakta Sulama ile Ea

Parsel no ve bitki S__ulama (Pv, | (Pv, HA_3 STK_l depoplanan su| verilen su Ea ort.

yontem %) %) (g.cm®) | (mm.m") (mm) (mm) (%) (%)
PiSeftali Salma| 19.7 10.0 1.3 97.0 10.9 29.0 38 38
P5B& Tava | 23.8| 11.7 1.2 120.7 39.8 88.0 45
P7B& Tava | 295 12.2 1.2 173.3 38.1 98.0 39
P9B&g Tava | 29.4| 1338 1.3 155.4 30.8 65.0 47
P17B& Tava | 17.2 9.4 1.4 78.0 211 118.0 18 | 40
P18B& Tava | 395| 26.3 1.3 131.3 47.9 84.0 57
P19B& Tava | 36.7| 226 1.2 141.2 51.5 146.0 35
P21B& Tava | 18.7| 10.0 1.3 86.8 32.3 88.0 37
P2Domates Karik  33.7 16.1 1.2 176.0 21.6 64.2 34
P6Pamuk Karikl 25.3] 14.7 1.4 105.% 53.4 93.2 57
P8Pamuk Karikl 33.6] 16.0 1.3 176.2 42.6 81.9 52
P10Pamuk Karikl 343 14.7 1.3 196.3 30.8 68.0 45
P11Pamuk Karikk 22.0 11.7 1.5 107.9 32.9 68.2 48
P12Misir Karik| 34.0] 14.9 1.2 190.8 32.2 62.0 52
P15Pamuk Karikfk 30.5 16.2 1.3 143.0 39.9 127.0 31 50
P16Pamuk Karikf 329 16.8 1.3 161.6 74.7 135.0 55
P20Pamuk Karikk 39.5 264 1.3 130.7 50.9 88.3 58
P22Pamuk Karikfk 39.20 274 1.2 118.1 36.9 114.0 32
P23Pamuk Karikl 37.1 21.7 1.2 158.9 54.1 115.0 47
P24Misir Karik| 38.9] 21.6 1.3 158.3 39.1 67.5 58
P25Misir I Karik| 38.6| 254 1.3 133.0 36.8 67.0 55
P27Pamuk Karikl 25.7)  12.§ 1.3 129.1 51.0 74.0 69

Pamuk, misir ve domates bitkilerinin itildi gi Parsellerde, Gerceklgen ve Optimum Sulama

parsellerde karik sulama ydntemi, ghave seftali Zamani Planlari
yetistirilenlerde ise tava sulama yéntemi kullangim IRSIS paket programi ile yapilan hesaplamalar

Cizelgeden de gorilgii gibi secilen parseller sonucunda parsellerde ygiilen bitkiler icin ET
arasinda en dik STK; 86.8 mm.m-1 ile 21 nolu degerleri Cizelge 5'te verilngiir.
parselde, en yiuksek STK; 196.3 mm.m-1 ile 10 nolu Optimum sulama zaman planinda ayni bitkinin
parselde gerceldeistir. Su uygulama randimanlarinin yetistirildi gi parsellerde sulama sayilari birbirlerinden
en diugi (%18) tava sulama yontemi ile sulanarg bafarklilik gostermektedir. Orrign 17 numaral parseldeki
parselinde, en yukge (%69) ise karik sulama ydntemi bag bitkisi icin 17 sulama gerekli iken 18 numarali
ile sulanan pamuk parselinde gercekigtir. Tava parseldeki ba bitkisi icin sadece 9 sulama yeterli
sulama yonteminin kullanilgh parsellerdeki ortalama gelmektedir. Bunun sebebi parseli glran toprgin su
su uygulama randimani %40 iken karik sulama ydnterhitma kapasitesidir (STK). STK kiclk ise sik aralik
ile sulanan parsellerdeki ortalama su uygulamdaha az sulama suyu uygulanir, STK biyuk glochda
randimani %50 olarak hesaplagtmt  Tum da uzun araliklarla STK'ni diik olana gore bir
parsellerdeki ortalama su uygulama randimani isé %4ulamada daha fazla sulama suyu uygulanir. Yoredeki
olarak hesaplanmtir. ciftcilerin  toprgzin  blnyesini dolayisiyla STK'ni
Tekinel ve ark. (1989), su uygulama randimaninin %dikkate almadan sulama yapti burada acikca
50-60’'dan daha buyik olmasi gergkti ifade gorilmektedir.
etmislerdir. Sener (2004), Hayrabolu sulamasinda Incelenen parsellerin sulama sayisi g6z oOniine
yaptgl inceleme sonucunda, salma sulama yapiladindginda olmasi gerekene gore 10'unda az, 8'inde
parselde ilk iki sulamada su uygulama randimanlafazla ve 4 tanesindesie sayida sulama yapilgh
%49 ve %50 iken, ayni parseldeggaurlama sulama gdzlemlenmgtir (Sekil 5).
uygulanan Gcglinct sulamada su uygulama randimanini Secili alanlarda ciftciler tarafindan gercegdtiglen
%79 olarak saptagtir. Ulkemizdeki aclk kanal ve IRSIS’e gére optimum sulama sayilari ve miktarla
sistemlerinin  kullanildy alanlardaki ortalama su Cizelge 6’da verilmtir.
uygulama randimaninin da %50 cidau (Tekinel ve
ark. 2000) dgiinursek argtirma alanindaki su uygulama
randimaninin djilk oldusunu séyleyebiliriz.
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Cizelge 5. Parsellerde Uretimi yapilan bitkilereasilik bitki su tiketimleri (mm)

KSU J. Nat. Sci., 12(2009

Bitki Ek_in_1 Ha_sa_lt - - Aylar - Toplam
tarihi | tarihi | Nisan | Mayis| Haziran| Temmuz §@stos | Eylil| Ekim
Pamuk 01.05| 01.11 67.6 111.1 160.7 139.1 84.8 33)2 596.0
Bag 01.04 | 10.11| 56.0| 94.9 154.1 158.0 134.7 80.0 34,9 712|6
Misir 10.05 | 09.10 51.7 100.7 156.2 134.7 73.2 9.1 525.6
Misir 1l 05.07 | 29.10 46.2 112.3 92.5 44 .4 295.4
Domates | 01.04 | 05.07 64.2 151.4 217.8 186.4 97.9 4.8 722.b
Seftali 01.04 | 27.10| 52.4| 64.2 84.7 89.5 76.9 50.0 24)1 4418
Cizelge 6. Parsellerdeki optimum ve gercestesulama sayilari ile miktarlari
o STK | BT Optimum Gergel_d@n
Bitki (mm.m Sulama Mevsimlik net sulama Sulama Mevsimlik net sulama
5 (mm) sayisl suyu miktari (mm) sayisl suyu miktari (mm)
PiSeftali 97.0 | 441.9 3 243 10 270
P2Domates| 176.0| 761.3 12 635 7 457
P5Bas 120.7 | 716.2 10 572 5 316
P6Pamuk 105.5| 596.4 9 476 6 396
P7B& 173.3 | 714.6 7 533 4 375
P8Pamuk 176.2| 586.7 4 437 7 570
P9Ba: 155.4 | 7145 8 532 4 434
P10Pamuk| 196.3| 588.5 4 439 7 470
PllPamuk| 107.9| 587.7 7 464 7 534
P12Misir 190.8 | 525.4 4 394 3 202
P15Pamuk| 143.0/ 589.0 5 451 6 649
P16Pamuk| 161.6| 584.4 5 441 5 500
P17B& 78.0 | 715.7 17 590 7 814
P18B& 131.3 | 714.2 9 567 4 335
P19B& 141.2 | 7145 9 535 4 509
P20Pamuk | 130.7| 587.4 6 453 6 550
P21B& 86.8 | 715.0 16 570 4 345
P22Pamuk| 118.1| 587.3 6 462 6 634
P23Pamuk| 158.9| 589.1 5 445 6 649
P24Misir 158.3 | 525.3 4 394 5 341
P25Misir Il | 133.0 | 291.8 3 231 4 275
P27Pamuk| 129.1| 586.3 6 455 5 396
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Sekil 5. Secili parsellerde sulama sayisi

Ayni bicimde mevsimlik sulama suyu miktarininsu verildigi, mevsimlik su miktari dikkate alinginda
(mm) sulama sayisina bolinmesiyle elde edileise 12'si az dier 10 parselde ise ¢ok su verddi
ortalama sulama suyu miktarina bakildda her belirlenmitir (Sekil 6 ve 7).
sulamada 6'sI az geri kalan 16’sinda ise geden cok
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Sekil 6. Secili parsellerde her sulamada verilemlarha sulama suyu miktari

Parsellerin 10'unda sulama sayisi ve mevsimmacliyla sezon boyunca yapgcasulama sayisini
boyunca verdii su miktari olmasi gerekenden az olaralazaltip sulama yag tarihlerde gerginden fazla su
gerceklemistir. Bunlarin 9'unda ise bir sulamadauygulayarak sulama sayisini azgltda olgacak olan
verilen ortalama su miktari olmasi gerekenden ykiksesu acgini 6nledgini disiinmektedir.
deserdedir. Yore ciftcisi daha az su parasi 6demek
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Arastirma alaninda incelenen parsellerdeki sulamaeydana gelen verim kaybi ve mevsimlik harcanan

Sekil 7. Secili parsellerde mevsimlik sulama suyktanil

uygulamalarinin sonunda ygtie doénemlerine gore sulama suyu miktarlari Cizelge 7'de verili.

Cizelge 7. Parsellerdeki verim kayiplari ve mevsonu sulama durumu

Verim kaybi (%)

Mevsimlik sulama suyu farki

Mevsim sonundaki

Parsel Yetisme dénemi Mevsimlik (mm) durum
1 2 3 4
P1Seftali 0.0/ 0.0] 19.3| 29.6) 14.5 27.0 ASIRI SULAMA
P10Pamuk 0.00.0]| 15| 0.0 0.0 311 $RI SULAMA
P25Misir il | 0.0 3.7| 0.0/ 0.0 2.9 44.3 $RI SULAMA
P16Pamuk 0.0 00| 26| 0.0 1.0 59.5 $RI SULAMA
P11Pamuk 0019]| 01| 0.3 0.2 70.3 $RI SULAMA
P20Pamuk 0.086| 09| 0.0 2.1 97.4 $RI SULAMA
P8Pamuk 0.0 0.0 | 14.1| 20.6 9.9 133.2 SARI SULAMA
P22Pamuk 0009| 16| 0.0 0.8 172.1 HARI SULAMA
P15Pamuk 0.0 02| 01| 0.0 0.0 197.6 HARI SULAMA
P23Pamuk 0.0 0.3| 0.0| 0.0 0.0 203.7 HARI SULAMA
P17Bﬁ‘ 0.1/16.4| 3.9| 57.4 13.2 224.5 4RI SULAMA
P19B& 0.0/13.3| 10.0/| 5.6 7.9 -25.7 EHIS SULAMA
P24Misir 0.0 51| 16| 9.3 3.0 -53.3 EKR SULAMA
P27Pamuk 0.0 55| 44| 6.9 3.5 -59.0 EKR SULAMA
P6Pamuk 0.016.5| 5.8] 3.2 6.7 -79.9 EKHE SULAMA
PO9Ba 0.0|15.7 | 13.7| 22.8 12.4 -137.6 EKRSSULAMA
P7Ba 0.0{13.2| 7.1| 39.5 9.3 -157.8 EKS SULAMA
P2Domates | 0.422.6| 7.7| 26.2 12.5 -177.6 EKRSSULAMA
P12Misir 0.0 4.7|21.7| 18.2 14.0 -192.0 EKRSSULAMA
P21B& 0.1 3.9|36.6] 40.00 26.6 -225.4 EKSK SULAMA
P18B& 0.1/13.8 | 13.9]| 52.8 14.7 -231.7 EKRSSULAMA
P5Ba 0.1/22.0| 25.1| 26.8 19.4 -256.1 EKSSULAMA

IRSIS ile verim kaybi hesap edilirken zamansiz verenaj sistemi ile kdok bodlgesinden uzaklaldigl kabul
eksik yapilan sulama dikkate alinmaktgjriasulama edilmektedir. Bu nedenle mevsimlik sulamasi eks$éno
sonucunda bitki kok bolgesinde e¢dun fazla suyun parsellerde genellikle verim kaybi yiksekjrasulama
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yapanlarda ise guktir. yetistiriimistir. IRSIS ile yapilan dgerlendirme

Cizelgede P17Baparseli incelenginde, hem @i sonucunda, P17Baparselinde ciftci, gerekenden c¢ok
sulama vyapildn hem de yiksek verim kaybinindaha az sayida buna kar istenenden cok fazla
gerceklagtigi gorilmektedir. Bunun sebebini, parseldekimiktarda sulama suyu uygulayarak bilingsiz sulama
toprazin STK’sinin digik (78 mm.nt) olmasini, buna yapmstir. Bu sulamanin sonucunda hem 225 mm su
paralel olarak optimum planlamada ofdu gibi her gereksiz harcanmi hem de sulama zamanindaki
sulamada 35-40 mm civarinda su verilmesi gerekirkeyanlislik nedeniyle yiksek verim kaybi gerceydastir
115-120 mm arasl su verilmesi gdsterilebilir. (Sekil 8).

Cizelge 7'den de gorulgii gibi batin ciftciler Yukaridaki cizelge ve grafikler incelergiide
plansiz ve kontrolstiz sulama yagtm Asiri sulama bilingsiz sulama yapilmakta yaia su kullanip su israf
yapan parsellerin (%50) 8'inde pamuk, l'indegba edilmekte ya da eksik ve zamansiz sulama yapilarak

l'inde seftali ve 1'inde de II. drin misir bitkisi verim kaybina neden olunmaktadir.
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Sekil 8. P17Bg parseline ait optimum ve gercegém sulama zaman programi ggafi

SONUCLAR Tdm bunlarin  sebebi olarak bitkinin istgdi
Yapilan anketleri ve secilen parsellerde gergedle zamanda ve istegii miktarda suyun verilmemesini
sulamalari inceledimizde yoredeki en 6nemli ve temelrahatlikla gOsterebiliriz.  Ankete gore, ciftcilerin
problemin  c¢iftci  @itimindeki  eksiklik oldgu yaklasik 1/4'G sulama ve yanll sulama sonucunda
saptanmgtir. Sulama uygulamalari izlenen buttnolusacak etkiler konusunda hicbir bilgiye sahip olngadi
ciftcilerin plansiz ve kontrolsiz sulama yagpti gibi %28.2'si de sulama géimini reddetmektedir.
belirlenmitir. Ayrica ciftcilerin sadece %3.6'sisebekede suyun
Secilen parseller arasinda ensiiki STK; 86.8 yetersiz oldgunda bir uzmandan yardim alarak sulama
mm.ni® ile P21Bg parselinde, en yiiksek STK ise 196.3/apacaini ifade etmy, digerleri ise sulama konusunda
mm.ni* ile P10Pamuk parselinde hesaplagimi egitime ihtiyag  duymadiklarini  bildirrglerdir.
P21Bg parseli 16 kez sulanmasi gerekirken 4 kegiftcilerin sadece %14 gibi kicuk bir béliumunin é.is
sulanmg, P1OPamuk parseli ise 4 kez sulanmasie yuksek @renim mezunu olmasi sahadakgiten
gerekirken 7 kez sulama yapiktir. Secilen parsellerde, diizeyini de net bigekilde géstermektedir.
ciftcilerin toprak oOzelliklerine ve nem durumuna Salihli Sg Sahil Sulama Birfii Uyesi olan
bakmadan sulama zamanini belirledikleri saptanmi ciftcilerin, tarimsal faaliyetler icerisinde 6zé&li¢
Yapilan anket camasinda da ciftcilerin sadecesulama konusundagiimsiz olduklari gorilmektedir.
%4.5'inin topr&in durumuna bakarak sulama zamanBu nedenle ciftcinin alaga egitim suyun etkin
belirledikleri ortaya ¢ikmstir. kullanimi agisindan oldukca 6nem arz etmektedir.
Asirt sulama yapan parsellerin (%45.4) 8'inde Sulama gitimi 6zel bilgi ve beceri isteyen, tarlada
pamuk, 1'inde bg 1'inde seftali ve 1'inde de Il. Uriin uygulama yapmayi gerektiren bir faaliyettir. Bu ek
misir  bitkisi  yetgtirilmistir. Eksik sulama yapan Sulama Birliklerinde goérev yapan teknik personelin
parsellerde (%50) en az verim kaybi %3.0, efucise sulama konusundag#im almalari ve elde ettikleri bu

%26.6 olarak hesaplanghr. Asirt sulama yapan 3 deneyimleri ciftciyle tarlada paymalari
parselde verim kaybi gercekimezken 2 parselde kayip gerekmektedir. Bunun i¢in de Birlik, yoreyi temsil
%13.2 ve %14.5 olarak gercekbaistir. edebilecek toprak blnyesine sahip, ortalama parsel

Butin parsellerde yizey sulama yontemlebiydkliginde bir  parseli satin  almall  yada
kullanilmistir. Parsellerde hesaplanan ensidd su kiralamalidir. Bu parselde en c¢ok tarimi yapilatkibi
uygulama randimani %18 ile P17Bdtava sulama) (pazar dgeri yiksek ve ydreye adapte olansite
parselinde, en yikge ise %69 ile P27Pamuk (karik yetistiriimeli ve sulama zaman planlamasina uygun
sulama) parselinde gercekheistir. 22 parselin su olarak sulanmalidir. Bununla birlikte ygtricilikteki
uygulama randimani  ortalamasi %46  olarakeknolojik gelsmeler bu konuda c¢ghAn firmalar
hesaplanmstir. araclilg! ile ciftcilere gosterilmelidir. Yapilan ankette
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