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Dogu Akdeniz Bélgesinde Farkh Sira Araliklarinin Pamuk Bitkisinin (Gossypium hirsutum
L.) Verim ve Sulama Suyu Miktarina Etkisi
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OZET

Bu calismada, 3 farkl sira araliginin (50, 70 ve 90 cm) pamuk verimi
ve uygulanan sulama suyu miktarina etkisinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Deneme, 2013 yilinda Kahramanmaras Dogu
Akdeniz Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisi arazisinde
tesadiifi bloklar deneme desenine gore 3 tekerrurli olarak
yuritilmustir. Uygulanan sulama suyu miktarlarina gore, en
yiksek sulama suyu miktar: 622 mm ile 70 cm sira araligina sahip
konuya uygulanirken, en diigiik sulama suyu miktari 555 mm ile 90
cm araligina sahip konuya ait oldugu o6l¢tilmiistiir. Arastirma
sonuclarina gore, en yluksek kiitli verim degeri 70 cm sira araligina
sahip konularda 595.6 kgda! olarak, en distik kiitli verim degeri
ise 90 cm sira araligina sahip konularda 378.6 kgdal olarak elde
edilmigtir.

ABSTRACT

In this study, three different row spacing (50, 70, 90 cm) were In this
study, three different row spacing (50, 70, 90 cm) were evaluated for
their effect on cotton yield and the amount of applied irrigation
water. Trial was conducted as random blocks with 3 replications in
the Eastern Mediterranean Gateway Zone Agricultural Research
Institute, Kahramanmaras, in 2013. According to the irrigation
water applied, the maximum amount of irrigation water of 622 mm
applied to 70 cm row spacing treatment whereas the lowest of 555
mm to 90 cm intervals. According to research results, the highest
seed yield was obtained from 70 cm row spacing as 595.6 kgl and
the lowest from 90 cm row spacing as 378.6 kgL,
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GIRIS

Pamuk bitkisi diinyada Pamuk Kusag1 (Cotton Belt)
olarak isimlendirilen ve kuzey yarim kiire i¢inde 37° N
ve Asya Ukrayna’da 47° N ile Gliney yariktrede 35° S
enlem dereceleri arasinda kalan alanda yetismektedir.
Akdeniz’de; Antalya, Cukurova, Hatay,
Kahramanmarasg, Gineydogu Anadolu’da; Gaziantep,
Diyarbakir, Sanhurfa, Mardin ile batida Ege'de;
Mugla, Denizli, Aydin, Izmir, Balikesir ve Canakkale
illeri uygun pamuk yetistirme alanlar1 olarak
belirlenmistir (Giirel ve ark., 2000). Pamuk, hem
tlkemiz hem de diinya tarim, sanayi ve ticaretinde

onemli yere sahip bitkilerden birisidir. Son 45 yilda
pamuk tuketimi %140 artarak 25 milyon tona ulagmig
ve gecmis yillar ile kiyaslandiginda bu giine kadarki
en yiiksek tiiketim miktar1 olmustur (Oziidogru ve
Cakanyildirim, 2006). Pamugun iilkemizdeki ekim
alani 542 bin ha, Gretimi 955 bin ton ve verimi ise 17.6
kg/a'dir. (Oztadogru, 2013). 2013 yihinda Tirkiye
genelinde 2.25 milyon ton pamuk tiretim yapilmig olup
Kahramanmaras bolgesinde ise 20 859 ton uretim
yapilmigtir (Anonim, 2015). Pamuk bitkisinin tilkemiz
i¢in 6neminin gin gectik¢e artmasi, pamuk tariminda
yiksek verimin ve kalitenin arttirilmasi oncelik
kazanmaya baglamigtir.
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Mobley ve ark. (2000), ultra dar sira pamuk ekiminin
yabanci ot kontrolii ve pamuk verimi tlizerine etkisini
arastirdiklar: calismada 20 cm (dar sira) ve 76 cm
(normal sira) sira aras1 mesafelerini kullanmiglardir.
Calismada normal sira arasi ekimlerde verimin daha
yuksek oldugunu ve verimlerin cegitlere gore
degistigini bildirmislerdir. Gerik (1999), normal (76
cm), genis (100 cm) ve dar sira (51 cm) ekim
yontemlerini arastirdiklar1 ¢calismada, dar sira ekim
yonteminin %40-100 arasinda degisen oranlarda tiriin
artigina neden olabilecegini belirtmistir.

Su, ulusal ve uluslararas1 alanda tarimsal girdiler
acisindan degerlendirildiginde en 6nemli konu olarak
ortaya cikmaktadir (Tanriverdi, 2005). Diinyanin
birgok yerinde su kaynaklarina olan talep her gegen
giin hizla artmaktadir. Bu talepleri karsilayabilecek

su kaynaklari ise kisithdir (Anonim, 2006a).
Ulkemizin  bulundugu iklim kusag  dikkate
alindiginda sulamanin 6nemi bir kat daha

artmaktadir (Atilgan ve ark., 2010). Ulkemizde yillik
ortalama 40.1 milyar m3 kullanilan suyun 29.6 milyar
m¥u tarmmsal sulama, 6.2 milyar m3u icme ve
kullanma, 4.3 milyar m3U ise sanayide
kullamlmaktadir  (Oztirk,  2009).  Tirkiye'de
kullanilabilir su potansiyelinin yaklagik olarak %70 ile
tarimsal iiretimde kullamilmakta (Atilgan ve ark.,
2010) ve sonucunda ise sulama yonetimine ve
isletilmesine iligkin sorunlarda en yogun olarak bu
sektorde karsimiza cikmaktadir (Anonim, 2006b).
Sulama, bir taraftan tarimsal Uretimi arttirirken,
diger taraftan gerekli o6nlemler alinmazsa cevreye
zarar vermekte ve dogal dengenin bozulmasina yol

acmaktadir (Cakmak ve Gokalp, 2011). Diinya
nifusunun 1950°de 2.5 milyardan bugiin 6.5 milyara
gelmesiyle ve artan nifusun gida gereksinimini
karsilamak amaciyla, sulanan alan iki, kullanilan su
miktar1 da ¢ katina cikmistir (Viala, 2008). Bu
durum, artan nifus ve sanayi ile rekabet halindeki
tarimsal sulamanin daha etkin kullanilmasini zorunlu
kilmaktadir (Tanriverdi ve Degirmenci, 2011). Pamuk
tariminda, sinirhi ve artan fiyati ile énemli bir girdi
olan sulama suyunun maksimum fayda saglayacak
sekilde kullanilmasi1 gerekmektedir. Bu amagla
calismada, farkli sira araliklarinda ekimi yapilan
pamuk bitkisinin verim ve uygulanan sulama suyu
miktar1 Uzerine etkisi arastirilarak pamuk yetistiren
cgiftcilere rehberlik yapabilecek bir kaynagin ortaya
¢ikarilmasi amaclanmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma, Kahramanmaras Tarimsal Arasgtirma
Enstittst deneme alaninda 2013 yilinda
yuritulmustir. Anilan alanin denizden ortalama
yiksekligi 700 m olup 27°11' - 38°36' kuzey paralelleri
ve 36°15' - 37°41' dogu meridyenleri arasinda yer
almaktadir.

Kahramanmaras'n uzun yillik iklim verileri (1960—
2013) ve 2013 yilina ait verileri Cizelge 1'de
verilmistir. Denemenin yurttaldagia 2013 yili iklim
degerleri uzun yillik ortalamalara goére daha sicak,
yagisli ve daha az nemli ge¢mistir. Pamugun yetisme
déneminde ise (Mayis-Ekim) ortalama sicaklik
degerleri uzun yillik iklim degerlerinden daha yuksek
bulunmustur (Anonim, 2013)

Cizelge 1. Uzun yillik (1960-2013) ve deneme yilina (2013) iligkin iklim verileri
Yillar Ol¢timler Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim
g Ortalama Nem (%) 54.8 49.4 51.1 52.5 49.6 54.0
@ § Ortalama Sicaklik (°C) 20.3 25.2 28.3 28.4 25.1 | 19.0
é: \'_; Minimum Sicakliklarin Ortalamasi (°C) 14.1 18.8 22.0 22.1 18.3 | 12.8
g % Maksimum Sicakliklarin Ortalamasi (°C) 26.7 31.9 35.5 35.9 32.4 | 26.0
S 7 Toplam Yagis Ortalamasi (mm) 40.4 6.7 1.1 0.8 7.2 45.4
Ortalama Nem (%) 53.4 43.9 38.8 36.1 44.4 | 37.7
2 é Ortalama Sicaklik (°C) 22.4 25.4 30.9 32 27.3 | 17.3
& "‘:’ Minimum Sicakliklarin Ortalamas: (°C) 16.4 19.7 22.9 23.1 19.1 | 11.4
§ é Maksimum Sicakliklarin Ortalamasi (°C) | 28.6 32.5 36 37.3 29.5 | 24.9
- Toplam Yagis (mm) 76.5 16.3 0.7 0 37.5 | 35.1

Deneme alaninda her parseli temsil edecek sekilde 12
noktadan Auger-hole yontemi ile toprak ornekleri
alinmig ve belirlenen parametreler ve bazi toprak
ozellikler1 Cizelge 2’de verilmisgtir.

Denemede kullanilan sulama suyu, Kahramanmaras
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Tarimsal Arastirma Enstitisi'nde tesis edilmig
kuyudan alinmig ve yapilan analiz sonucunda sulama
suyu kalite smfi C2Si olarak KSU, Ziraat Fak.,
Biyosistem Miihendisligi Bo6lim laboratuvarinda
belirlenmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak  Biinye TK SN As pH Katyonlar Anyonlar
Katmanmi  Smifi Pw Pw (gr/m?3 (me/lt) (me/1t)
(%) (%) Nat K+ Ca* Mg~ HCOs; CL SO«
0-30 SC 26.37 14.68 1.47 7.45 0.43 0.09 1.53 1.31 1.562 1.28 0.56
30-60 SC 26.62 14.49 1.46 753 0.49 0.07 162 1.53 1.49 1.08 1.14
60-90 SC 26.83 14.52 1.49 7.69 0.52 0.11 1.59 1.55 1.62 1.06 1.19
Cizelge 3. Sulama suyu analiz sonuglar:
Suyun EC Na H Katyonlar (me/lt) Anyonlar (me/lt)
Smfi  @S/m) () P Na* _K*  Ca~ Mg~ COsy HCOy CI SO
C2S1 0.327 19 7.0 0.35 0.05 1.83 1.79 1.2 0.71 2.2
Denemede Ersan-92 pamuk c¢esidi kullanilmigtir. suyu uygulanmistir.

Tohumlar araziye pnématik ekim mibzeri ile ekilerek
sira aras1 mesafe 50, 70 ve 90 cm ve sira tizeri ise her
sira arasl mesafe icin ayni 20 cm olacak sekilde
ayarlanmigstir. Denemedeki bitkilere verilecek olan 15
kg/da azotlu giibrenin yarisi ekimle beraber, geriye
kalan  kismi  ise  ¢igeklenme  baglangicinda
uygulanmigtir. Calismada, pamuk bitkisinin ekim
tarihi 12 Mayis hasat zamani ise 19 Eylil ve 15 Ekim
tarihlerinde yapilmigtir. Arastirmada kullanilan
damla sulama sisteminin projelendirilmesi Yildirim ve
ark. (2004)e gore yapilmistir ve 75 mm c¢apinda
mandalli PVC ana boru ile 33 cm araliklarla debisi 1
atm basingta 4 L/h olan i¢gten gegik damlaticilarin yer
aldigt 16 mm c¢apinda PE lateral borular
kullanilmigtir. Lateral borulardaki isletme basinci
kullanilan regiilatér yardimiyla 1 atm’in altina
diusirilmemeye calisilmistir. Konulara uygulanan
sulama suyu miktar: ise ana boruya baglanan sayag
yardimiyla él¢tilendirilmigtir.

Deneme alanindaki her konunun ¢ farkh
derinliginden (0-30, 30-60 ve 60-90) toprak érnekleri
alinmig ve kuru agirhk ytzdesine gore nem igerigi
belirlenmigtir. Daha sonra bu degerlere gore sulama
zaman1 ve sulama suyu miktarlar1 hesaplanmigtir.
Mevcut nemi tarla kapasitesine getirecek sulama suyu
miktar: Esitlik 1 kullanilarak hesaplanmistir (Giingér
ve ark., 2002).

_ (PW(TK) - PW(MN))

! 100 [1]

Esitlikte; dn, verilen sulama suyu miktar: (mm); Pw(rk),
kuru agirhik yiizdesi cinsinden tarla kapasitesi g/g (%);
Pwoun kuru agirlik yiizdesi cinsinden solma noktasi g/g
(%); As hacim agirhig1 (g cm™); D, toprak derinligi (mm)
ve Ry, kullanmilabilir su tutma kapasitesinin
tiiketilmesine izin verilen miktar1 (% 50)’dir. Esitlikte
sulama suyu miktar1 (d.), her bir konu icin ayr1 ayr
hesaplanmigtir. Etkili kok derinliginde eksik nem her
sulamada tarla kapasitesine getirilmis, bu amagcla her
sulamada tarla kapasitesine getirilene kadar sulama

d xASxDny
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Farkli sira aras1 mesafelerin verim tizerine etkilerini
belirlemek amaciyla her uygulama i¢in 3 tekerrir yer
almigtir. Calismada, kenar etkisini ortadan kaldirmak
amaciyla 6rnekler parsellerin ortasindan alinmigtir.
Denemeden elde edilen veriler JMP istatistik paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmus, uygulamalar arasindaki farkliliklar LSD
¢oklu kargilastirma testine gore degerlendirilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA
Calismada goézlem parsellerinden elde edilen nem
degerinin  %50’si  tlketildiginde sulama zamani

belirlenmigtir. Diger konular da ise control konusunun
sulama zamanina goére 0-90 em’lik toprak katmanini
tarla kapasitesine tamamlayacak sgekilde sulama
yapilmistir. En yiksek sulama suyu miktar: 622 mm
ile 70 cm sira araliga sahip normal ekim konusuna,
589 mm sulama suyu 50 cm dar aralikhi sira ekim
konusuna ve en digsik sulama suyu miktar: ise 555
mm ile 90 cm aralikli genigs sira ekim konusuna
uygulanmistir (Cizelge 4). Arastirmada uygulanan
sulama suyu miktarlar: ile Yilmaz ve ark. (2005), Sar1
ve Dagdelen (2010) ve Ertek ve Kanber (2002)
tarafindan yapilan ¢alismalardan elde edilen degerler
arasinda benzer sonuglar elde edilmigtir.

Sulama suyu kullanim randimani degerleri 50, 70 ve
90 cm sira araligir konulari i¢in sirasiyla 0.80, 0.95 ve
0.68 kg/m3 olarak hesaplanmistir. En yiuksek sulama
suyu kullanim randimani 0.95 kg/m?3 ile normal sira
ekim yapilan 70 cm konusundan, en dugik ise 0.68
kg/m3 olarak 90 cm aralikli konudan elde edilmigtir.
Elde edilen bulgular énceki arastiricilarin yaptiklari
caligsmalar ile benzerlik géstermistir (Yazar ve ark.,
2002; Ertek ve Kanber, 2002).

Konulara gore wuygulanan sulama suyu miktar:
uzerine yapilan varyans analiz sonucunda farkli sira
aras1 mesafeleri konularina uygulanan sulama suyu
miktarlar: arasinda (p<0.01) énem diizeyinde énemli
bulunmustur (Cizelge 5.).
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Cizelge 4. Konulara gore uygulanan sulama suyu miktari ve sulama suyu kullanim randimani

Sulama Suyu Kullanim

Konular Sulama Sayis1  Sulama suyu Miktar: (mm) Randimani (kg/m3)
50 10 589 0.80
70 10 622 0.95
90 10 555 0.68

Cizelge 5. Farkli sira aras1 mesafelerin sulama suyu miktar: tizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuclari

Kaynaklar SD KT KO F Ratio oD
Sira aras1 mesafe 2 200,066 100,033 69,3778 <.0001
Tekerriir 2 0,6 0,3 0,1418 0,8681
Hata 58 122,7333 2,1161

Calismada kutli verim degerlerine bakildiginda dar
(50 cm), normal (70 cm) ve genis (90 cm) sira
ekimlerine sahip konularda sirasiyla 471.2 kg da’l,
595.6 kg da'l ve 378.6 kg da'!l kiitli verim degerleri elde
edilmistir (Cizelge 6.). Normal sira ekim sikliginda dar
ve genig sira ekim sikiligina goére ¢ok daha yiliksek
verim elde edildigi gorulmustiir. Normal sira ekim
yonteminde ayrica mekanize etmesi ve kultiirel
islemleri daha kolaylastirdig: icin tercih edilebilecegi
séylenebilir. McCarty ve ark. (1993) yaptiklar1 bir
calismada dar sira pamuk ekiminin birim alan verim
degerlerini arttirdigini, Gerik (1999), normal (76 cm),

genis (100 cm) ve dar sira (51 cm) ekim yéntemlerini
arastirdiklar1 calismada, dar sira ekim yonteminin
%40-100 arasinda degisen oranlarda urin artisina
neden olabilecegini vurgulamiglardir. Ancak Ozdemir
(2007), yaptigr calismasinda cesitlerin ekim siklig1
uygulamalarina tepkilerinin farkh oldugunu bildirmis
ve Delta Opal, Golden West ve Marag-92 ¢esitlerinin
normal ekimde daha yiiksek verim verdiklerini
belirtmistir. Elde edilen verim degerleri ile diger
arastiricilarin (Sar1 ve Dagdelen, 2010; Yazar ve ark.,
2002; Dagdelen ve ark., 2005) yaptiklari calismalar ile
paralellik gostermektedir.

Cizelge 6. Farkli sira aras1 mesafelerinin pamuk verimi ve bitki boyu degerleri

Konular Bitki Boyu (cm) Verim (kg/da)
50 60 471.2
70 75 595.6
90 61 378.6

Farkli ekim sikliklarinin pamuk bitkisi boyu lizerine
etkisine incelendiginde dar (50cm), normal (70 cm) ve
genis sira (90 cm) ekim araliklarinda sirasiyla 60 cm,
75 cm ve 61 cm uzunluklar dlciilmiistiir (Cizelge 6).
Ozdemir (2007), yaptig1 calismada cesitlerin bitki boyu
yoninden farkh ekim sikligi konularina tepkilerinin
farkli oldugunu belirtmis ve bitki boyu degerlerinin
52.33 c¢m ile 100.13 cm arasinda bulmustur. Nicholas
ve ark. (2004) pamuk bitkisinde dar sira ekim
sikliginin  bitki boyunu azalttigin1 bildirmiglerdir.
Calismamizda ise verim degerlerine ile paralel olarak
bitki boyunda en yiiksek 70 cm normal siklikta ekim
yapilan konuda elde edildigini en diisiik degerin ise 50
cm dar sira ekimde konuda elde edilmigtir.

Calismamizda elde edilen bitki boyu degerler bircok
arastiricinin yapmig olduklar1 calismalarda benzer
sonuclar1 bildirmislerdir (Gill ve Singh, 1982; Bagbag,
2005; Kaya ve ark., 2011).

Konulara gore kitli verim degerleri lizerine yapilan
varyans analiz sonucunda farkli sira aras1 mesafeleri
konularimin kiitlii verim degerleri arasinda (p<0.01)
onem diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 7.)

Farkli ekim sikliklarimin bitki boyu tizerine olan
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan varyans analiz
sonucunda elde edilen sonuclar Cizelge 8de
verilmigtir. Cizelgeden de anlagilacagr tlzere
caligmada sira aras1 mesafelerinin bitki boyu tizerine
etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Cizelge 7. Farkli sira aras1 mesafelerin kiitlii verim tizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Kaynaklar SD KT KO F Ratio oD
Sira aras1 mesafe 2 213417,36 106708,68 3097994 <.0001
Tekerrir 2 0,07 0,035 1,000 0,3874
Sira aras1 mesafe*tekerrir 4 0,27 0,067 1,967 0,1428
Hata 18 0,62 0,344
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Cizelge 8. Farkli sira arasi mesafelerin bitki boyu tizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglar:

Kaynaklar SD KT KO F Ratio oD
Sira aras1 mesafe 2 2280,0000 1140,000 637,2671 <.0001
Tekerrir 2 0,400 0,200 0,1118 0,8945
Sira arasi 4 96,4000 24,100 13,4720 <.0001
mesafe*tekerrir
Hata 36 64,4000 1,789
SONUC Ozellikler Uzerinde Etkisi. IV. Gap Tarim Kongresi

Elde edilen sonuglara gore farkli sira araliklarinda
tim verim degerleri ilkemiz ortalamasi olan 176 kg
daVdan yiiksek ve en yiiksek verim degeri de normal
sira ekim (70 cm) yapilan konudan 595.6 kg da'! olmak
tzere elde edilmigtir. En dugtk kiitli pamuk verimi
ise 378.6 kg da! ile genis swra ekim (90 cm)
konusundan elde edilmigtir. Uygulanan sulama suyu
miktarlar:1 konulara gére 555 mm ile 622 mm arasinda
degistigi goérulmustir. Sulama suyu kullanim
randimanlar:i incelendiginde en yiiksek degerin
normal sira ekim (70 cm) yapilan konuda 0.95 kg m3
elde edilmistir. Istatistiksel acidan farklh sira
araliklar1 konularinda uygulanan sulama suyu
miktarlari ve kiitli verim degerleri arasindaki iligkiler
onemli bulunmustur. Calismada, pamuk
yetistiriciligzinde normal sira ekimin (70 cm) diger
konular (50 ve 90 cm) ile kiyaslandiginda; optimum su
kullanimi saglandiginda pamuk bitkisinin kiitld
verimine ve vejetatif gelisimine olumlu etkileri olacag:
sonucuna varilmigtir.
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