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OZET Aragtirma Makalesi
Caipira (Lactuca sativa var. Crispa) kivircik yaprak salata cesidinin

kullanildig1 calisma, 3 farkl organik materyal (vermikompost, gidya, Makale Tarihgesi
leonardit) ve bunlarin farkh dozlar: (% 3, % 6, % 9) ile bahce toprag: Gelis Tarihi  :29.04.2020
kullanilan kontrol grubu (% 0) olarak tasarlanmistir. Bu ¢alismada, Kabul Tarihi :06.10.2020

insan beslenmesinde 6nemli yer tutan ve kimyasal azotlu gubreler
uygulandiginda, yapraklarinda nitrat/nitrit birikimi riski tasiyan
salatalarda organik materyal olarak farkli dozlarda vermikompost,

Anahtar Kelimeler
Besin elementi alim

gidya ve leonardit uygulamalarinin bitki besin elementi icerigine
etkilerinin belirlenmesi amaclanmigtir. Arastirma bulgularina gore
uygulanan organik maddelerin bakilan verim komponentleri tizerine
etkileri 6nemli bulunmustur. Vermikompost uygulamasinin verimi
yaklagik 2 kat artirdigi halde dozlar arasinda istatistiksel olarak
farklihk bulunmamistir. Ayrica vermikompostun kivircik yaprak
salatada erkencilige etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve
ozellikle K*, Zn* ve Cu* elementlerinin bitki biinyesine alimina
vermikompostun 1yi sonuc¢lar verdigi belirlenmistir. Genel olarak
bitki besin elementi igerigi bakimindan gidya uygulamalarinin
olumlu sonuclar vermedigi belirlenmigtir.

ABSTRACT

Caipira (Lactuca sativa var. Crispa) curly leaf salad varieties used in
the study and 3 different organic materials (vermicompost, gidya,
leonardit) and their control group using different doses (3%, 6%, 9%)
and garden soil (0%) designed as. In this study, it is aimed to
determine the effects of vermicompost, gitya and leonardite
applications on plant nutrient content in different doses as organic
material in salads that have an important place in human nutrition
and when chemical nitrogen fertilizers are applied. According to the
research findings, the effects of organic substances applied on the
yield components examined were found to be significant. Although
vermicompost application increased the yield approximately 2 times,
no statistical difference was found between the doses. It was also
determined that the effect of vermicompost on early growth in curly
leaf salad was statistically significant and vermicompost gave good
results especially to the intake of K+, Zn+ and Cu+ elements into the
plant. In general, it has been determined that applications of gidya in
terms of plant nutrient content do not give positive results.
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GIRIS

Organik maddeyi ¢ok seven salata ve marul bitkileri
organik maddece zengin topraklarda kisa zamanda
biuylyerek hasat olgunluguna gelir. Bu bitkiler
genellikle uzun giin bitkileridir, bazilar1 11- 14 saat
bazilari da 17 - 18 saat hava sicakliginda ¢iceklenmeye
baglar. Kullanilan ¢esitlere bagh olarak dikimden 40-
45 giin, bazilar1 da daha uzun sure sonra ¢iceklenir
(Vural ve ark., 2000).

Organik tarim; ekolojik dengeyi gozeten, topraklarin
verimliligini stirdiirilebilir kilan, bitki zararhlarini ve
hastaliklarini  kontrol altina alarak dogadaki
organizmalarin yasamlarina devam etmelerine destek
olan, dogal kaynaklarin ve enerjinin dogru kullanimi
ile verimi arttiran bir iiretim modelidir (Ak, 2004). Bu
tarim, oOzellikle yapragi yenen sebzelerde oOnem
kazanmaktadir. Cunki bu sebzelerde koyu yesil
renginin olusmasi ve verim artigi i¢in asir1 giibreleme
yapilmaktadir. Bu da yeralt: sularinin kirlenmesine ve
tiketilen kisimlarinda insan saghgini olumsuz
etkileyebilecek ¢esitli bilesiklerin, insan saghgi ig¢in
izin verilen sinir degerlerin lizerine ¢gikmasina neden
olmaktadir (Venter, 1978; Fritz, 1983). Nitrat birikim
oranm1 yiksek olan sebzelerden biri maruldur
(Santamaria, 2006). Azot, bitkiler tarafindan nitrat ve
amonyum formunda alinmakta ve soguk, kurak,
demir-mangan-¢inko eksikligi ve giinesli giin sayisi
gibi cesitli faktorlerin etkisiyle nitrat
parcalanamadiginda bitkide birikmektedir. Organik
gibre kaynaklar1 kullanilarak yapilan organik
uretimde nitrat birikimi konvansiyonel tiretime gore
daha diigiik olmaktadir (Raupp, 1996). Ucok ve ark.,
(2019), solucan giibresi (SG), tavuk giibresi (TG) ve
standart kimyasal gibre (KG) ile farkh
kombinasyonlarinin uygulandig1 arastirmada; toplam
ve pazarlanabilir verim, ortalama bas agirhiklar1 ve
bas boyu bakimindan en iyi sonuglari TG+KG
uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmacilar,
inceledikleri diger kriterler bakimindan da organik
giibre kullanimlarinin etkili oldugunu bildirmislerdir.
Elde edilen sonucglar degerlendirildiginde organik
glibrelerin kimyasal giibreye alternatif olmadig:,
marul yetigtiriciliginde yapilan standart kimyasal
glbre uygulamasi ile birlikte kullanildiginda ise en iyi
sonucu verdigi tespit edilmistir. Himsl, (2014),
marulda farkh organik glibre ve dozlarimin etkilerini
arastirdig1 calismada sigir giibresinin kivircik bitkisi

yapraklarindaki toplam N ve Cu miktarina etkisinin
onemli oldugunu ancak diger besin elementleri ile
iligkisinin 6nemsiz oldugunu ortaya koymustur.
Koyun giibresinin N, P, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn
bakimindan kivircik bitkisine elverigliliginin énemli
oldugu gorulmistir. Yine koyun gubresinin K ve B
elementlerinin etkinligi ile iligkisinin 6nemsiz oldugu
belirlenmigtir. Vermikompost uygulanan saksilarda
yetisen kivircik bitkilerinde Ca, Cu ve Zn besin
elementlerinin etkinliginin 6nemli oldugu
gorilmiustir. Vermikompostun diger besin
elementlerinin alimina etkisi ise Onemsiz olarak
belirlenmisgtir.

Calismada, insan beslenmesinde 6nemli yer tutan ve
kimyasal azotlu giibreler uygulandiginda,
yapraklarinda nitrat/nitrit birikimi riski tasiyan
salatalarda organik materyal olarak farkli dozlarda
vermikompost, gidya ve leonardit uygulamalarinin
toplam verim ve bitki besin elementi icerigine
etkilerinin belirlenmesi hedeflenmigtir.

MATERYAL ve METOD

Bu calisma, Van Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolumt, Bitki Fizyoloji

Laboratuvarinda yer alan normal atmosferin
saglandig1 split klimali iklim odasinda
gerceklestirilmistir. Calismada Dbitkisel materyal

olarak, Antalya ilindeki fide fabrikas1 firmasindan
temin edilen tg¢-dort yapraga sahip kivircik yaprak
salata (Lactuca sativa var. crispa) Caipira cesidi
fideleri kullanilmigtir. Fideler iklim odasinda; % 70
nem, 15+2 °C 13 saat gece - 2242 °C 11 saat aydinlik
olacak sekilde ayarlanan kontrollii kogullar altinda
tutulmustur.  Toprak  laboratuvar  sgartlarinda
kurutularak ve 2 mm’lik elekten gecirilerek kullanima
uygun hale getirilmistir. Topraga ait bazi1 kimyasal ve
fiziksel 6zellikleri Cizelge 1.’de verilmigtir.

Calismada kullanilan materyallerinin bazi kimyasal
ozellikleri ve igerigi Cizelge 2’de verilmigtir.

Yontem

U¢ farkli organik materyal (vermikompost, gidya,
leonardit) ve bunlarin farkli dozlar: (% 0, % 3, % 6, %
9) toplam hacim 3000 g olacak sekilde tartilip
karigtirilarak saksilara uygulanmistir.

Cizelge 1. Yetistirme ortaminin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklersi.
Table 1. Some physical and chemical properties of the growing medium.

Biinye pH EC Kireg OM (organic  Azot Fosfor K Ca Mg
(Texture) (lime)  matter) (nitrogen)  (Phosphorus)

(1:2.5)  (uS/em) (%) (%) (%) (mg kg) (mg kg (%) (mgkg?)
KilliTin =g o 219.6  15.95 0.61 0.0163 12.70 320 0.3 541
(Loamy)
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Cizelge 2. Kullanilan meteryallerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical properties of the materials used,
Vermikompost Leonardit Gidya
(Vermicompost) (Leonardit) (Gitya)

pH (1-14) 7.2-7.6 6.81 7.28

Nem (%) (Humidity) 35-40 22.3 19.25

Organik Madde (%) (Organic Matter) 37.840 72.5 51.30

Toplam Azot(%) (Total Nitrogen) 1.100 1.88

Suda Céziinebilir K (K20) (%) 7.190 0.13

(Water Soluble K)

P (P205) (%) 1.110 0.11

Zn (ppm) 86.410 5.22

Mn (ppm) 657.820 12.24

Fe (ppm) 885.900 0.79

Cr (mg kg-1) 0.041 285.1 15.36

Ni (mg kg-1) 36 9.67

Cu (ppm) 15.650 10.23

Cd (mg kg-1) 0.86 0.12

Zn (mg kg-1) 18.11

Pb (mg kg-1) 4.6 1.22

Cu (mg kg-1) 5.17

Hg (mg kg-1) <1.00
Egemen Mimarhk Miih. Tarim Tic. Ltd. STI (kayit tarihi-no: 06.01.2012-GB-12-102).
Calisma uygulamalari 5 tekerriirli, her saksida 1 adet Istatistik Analizler
b@tki olacak sekilde tasarlamigtir. Bitkilere 15 giinde Calismanin  sonucunda elde edilen verilerin
bir 150 mg (20-20-20) toplam 4 kez (0. gln, 15. glin, 30. degerlendirilmesi i¢in Statgraphics istatistik analiz
giin, 45. giin) NPK temel giibresi takviye edilmistir. paket programinda  varyans analizine tabi
Sulamalar kontrolli bir sekilde diizenli ve aym 6l¢tide tutulmustur. Istatistiksel olarak oénemli bulunan

cesme suyu ile yapilmistir. Fideler dikimden 60 gin
sonra hasat edilmigtir. Calismanin sonunda; bitki tag
agirhgl (g), pazarlanabilir toplam verim, deneme
topraginin  bazi fiziksel ve kimyasal analizleri,
yetistirme ortamlarinin besin element igerigi ve
bitkilerin N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Cu ve Mn
icerikleri belirlenmistir.

Bitki tac agirhigi (g) bitkinin yesil aksami 0.1 g
hassasiyetteki  terazide tartilarak belirlenmigtir.
Hasat edilen bitkilerin agirliklar1 alindiktan sonra,
pazarlanabilir toplam verim degeri dekara 3000 bitki
gelecek sekilde kg/dekar’a gevrilerek hesaplanmigtir.
Bitkilerin koék ve yaprak kisimlarindan alinan
ornekler iyon analizleri i¢in 200 mg tartilip, tizerine 10
ml 0.1 N HNOs (nitrik asit) ilave edilerek yas yakma
yontemine gére hazirlanmig ve Kacar (1994)e gére
Atomik Absorbsiyon cihazinda okunmustur. Olgiimler
sonunda, kok ve yaprak oOrnegindeki iyon miktar
pug/mg taze agirlik olarak belirlenmistir (Taleisnik ve
ark., 1997). Azot icin yaprak ornekleri 70 °C dijital
etivde sabit agirhiga ulasincaya kadar kurutularak
oguttldikten sonra tartilmis olup desikator icerisinde
muhafaza edilmistir (Kacar ve Inal,, 2008). Azot
degerleri Bilim Uygulama ve Arastirma Merkezi
biinyesinde bulunan Gerhardt Dumatherm cihaz ile
belirlenmigtir. Fosfor miktar1 vanadomolibdofosforik
sar1 renk yontemine gore spektrofotometrede
belirlenmistir (Kacar ve Inal., 2008).
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deneme konular1 %5 énem seviyesinde LSD testi ile
gruplandirilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Baz1 organik materyallerin kivircik yaprak salatada
verim komponentlerinden olan tas agirligl ve verime
etkisine bakilmistir (Cizelge 3). Ayni1 zamanda
bitkilerin ve kullanilan ortamlarin besin element
icerigi arastirilmigtir.

Kivircik marul bitkisinde bitki ta¢ agirlhigi en yuksek
olciillen uygulama 129.4 g ile V2 (%6) uygulamasi
olurken istatistiksel olarak benzer ozellik goésteren
vermikompostlu dozlar en iyi sonucu vermistir. En
dustk bitki ta¢ agirliklar: ise higbir muameleye tabi
tutulmayan kontrol grubu ve gidya uygulamasindaki
bitkilerde saptanmistir. Yildirim ve ark., (2011)’nin
yaptiklari ¢alisma sonucunda bakteri ve gibre
uygulamalarinda kontrole kiyasla bitki agirhg
bakimindan artig gosterdigi belirlenmistir. En disik
bitki ta¢ agirligi, kontrol uygulamalarinda tespit
edilmigtir. Bu yoniiylede bakildiginda c¢alismada
belirlenen bulgularla paralellik géstermektedir. Verim
tzerine vermikompostlu uygulamalar oldukg¢a etkili
olmustur. En yiiksek verim alinan V2 (% 6), en diisiik
verim alinan kontrol grubu ile kiyaslandiginda
yvaklagik 196 kg/dekar’lik buyluk bir fark olustugu
dikkati ¢ekmektedir. Bu uygulama verimi kontrole
gore 2 kat artirdig: goriilmektedir. En az fark ise 22.8
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kg ile G2 uygulamasinda goriilmiistiir. Bilgi, (2009),
marul da 7 farkl organik gibre, 15-15-15 kompoze
giibreli ve giibresiz (kontrol) ortamlarda yetistirilen
bitkilerin verim uzerine etkilerini kargilagtirdigl ve
calismada, uygulanan organik gubrelerin diger
uygulamalara gore marul bitki gelisimi ve verimini
arttirdigini tespit etmiglerdir. Oztirk ve ark., (2011),
degisik organik materyaller ve gesitli giibre dozlari ile
farklh  kivirctk marul cesitlerinde yaptiklar
calismada; verim degerlerinin 1990 kg/da ile 5960
kg/da arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Bu degerler
calismadan alinan sonuglarla karsilagtirildiginda ise
elde edilen verimin disik cikmasini saks1 calismasi
olduguna, uygulama sekil ve dozlarina ve hasat

siirelerine baglanabilir. Ulgen ve Digdigoglu., (1971),
gidyanin bir giibre gibi kullanilmasinin irtin artiginda
etkili olmayacagimi  bildirmiglerdir. Calismada
gidya’dan alinan verim i¢in de aynm gseyleri soylemek
mimkindir.

% N miktar: en ylksek degere sahip uygulama % 4.167
V1 (% 3), bunu % 4.149 ile L1 (% 3) uygulamas: takip
etmektedir. En disiik % azot miktari ise % 3.824 G3
(% 9Yda gortilmiistiir. Yapilan biitiin uygulamalarda
doz arttikca % azot miktar1 azalig géstermistir. G3 (%
9) disindaki tiim uygulamalar % azot miktar: kontrole
gore artis gostermistir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Uygulamalarin bitki ta¢ agirligi (g) ve verime etkisi.
Table 3. Effects of applications on plant crown weight (g) and yield.

Uygulama Tac Agirhig Verim (kg/dekar) % Degisim Fark (kg)

(Application) (Crown weight)  (Yield kg/decare) (X + S <) (% Change) (Difference kg)
(X £Sy)

Kontrol (control) 64.2+5.00 C 192.6+5.00 C 0 0

V1 (%3) 121.2+7.22 A 363.6+7.22 A 88.785 171

V2 (%6) 129.4+7.22 A 388.2+7.22 A 101.558 195.6

V3 (%9) 121.2+7.22 A 385.2+7.22 A 100 192.6

LSD OD OD

G1 (%3) 73.6+4.10 C 261+3.45 BC 35.514 68.4

G2 (%6) 71.844.10 C 286.8+3.45 B 48.910 94.2

G3 (%9) 81.8+4.10 C 299.4+3.45 B 55.452 106.8

LSD OD (0)))

L1 (%3) 87.0+3.45BC 220.8+4.10 C 14.642 28.2

L2 (%6) 95.6+3.45 B 215.4+4.10 C 11.838 22.8

L3 (%9) 99.8+3.45 B 245.4+4.10 C 27.414 52.8

LSD OD oD

T.U.ILSD 11.163 31.963

Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05). Ayni siitundaki kiiciik harfler giibrelerin ti¢ farklh dozu
arasindaki biiytik harfler ise tiim giibre dozlar: arasindaki farklihiklar: géstermektedir. OD: ortalamalar arasindaki fark énemli degil. T.U.L.:
tiim uygulamalar i¢in LSD: En kii¢iik anlamh fark testi (least significant difference test).

Cizelge 4. Uygulamalarin baz1 organlarinda azot ve fosfor miktari.
Table 4. Amount of nitrogen and phosphorus in some organs in applications.

Uygulama Yaprak Azot (@) Kok fosfor (mg kg-1) Yaprak fosfor (mg kg-1)
(Application) (Leaf Nitrogen ) (Root phosphorus) (Leaf phosphorus)
(X £Sg) (X £Sg) (X £Sg)
Kontrol (control) 3.965+0.09 0.128+0.028 B 0.105+0.015 ABC
V1 (%3) 4.167+0.125 0.108+0.042 B 0.085+0.01 BC
V2 (%6) 4.094+0.125 0.177+0.042 B 0.089+0.01 BC
V3 (%9) 3.999+0.125 0.272+0.042 A 0.124+0.01 AB
LSD OD 0.118 OD
G1 (%3) 4.00+0.090 0.107+0.020 B 0.074+0.019b C
G2 (%6) 4.013+0.090 0.109+0.020B 0.119+0.019 ab AB
G3 (%9) 3.824+0.090 0.156+0.020B 0.161+0.019 a A
LSD OD OD 0.132
L1 (%3) 4.149+0.065 0.127+0.019B 0.105+0.013BC
L2 (%6) 4.052+0.065 0.136+0.019B 0.151+0.013 A
L3 (%9) 3.970+0.065 0.115+0.019 B 0.121+0.013 AB
LSD OD OD OD
T.U.I. LSD OD 0.071 0.098

Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05). Ayni stitundaki kiiciik harfler giibrelerin ti¢ farkh dozu
arasindaki biiytik harfler ise tim giibre dozlar: arasindaki farkliliklar: géstermektedir. OD: ortalamalar arasindaki fark énemli degil. T.U.L.:
tiim uygulamalar i¢in LSD: En kii¢iik anlaml fark testi (least significant difference test).
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Yilmaz (2012), gidya uygulamalarinin artan dozlari ile
bitkilerin % azot iceriklerinde kontrole kiyasla artiglar
oldugunu bildirmigtir. Calismadan elde edilen
sonuclarda G3 (% 9) haricinde aym sekilde olmustur.
Hinishh (2014), uyguladigr farkli organik giibrelerin
bitkilerin % azot miktarlar1 {Uzerindeki etkiyi
inceledigi ¢alismasinda, 75 g vermikompost
uygulamasinin marul bitkisinin yapragindaki azot
miktarimi en yiksek % 3.358 olarak bulunmasinda
etkili oldugunu bulmustur. Vermikompost
uygulamasinda elde edilen sonuglar bu degerden
yiksek ¢itkmigtir. Biitiin uygulamalara bakildiginda %
azot degeri yine yiksek cikmigtir. Kokte fosfor
miktarinda en yiksek degere sahip uygulama % 0.272
ile V3 (% 9)dur. En diisiik % fosfor miktariise % 0.107
G1 (% 3)da goérillmistiir (Cizelge 4). Yaprakta ise en
yiiksek % fosfor miktar1 % 0.161 ile G3 (% 9), en diisiik
% fosfor miktar: ise % 0.074 ile G1 ’de gorilmuistur.
Yapilan vermikompost ve gidya uygulamalarinin
kendi aralarinda doz miktarlar1 gerek kok gerekse
yaprakda % fosfor miktar: bakimindan artis gésterdigi
gorilmiistiir. Yilmaz (2012), artan dozlarda gidya
uygulamalari ile bitkilerin fosfor iceriklerinde kontrole
kiyasla artis elde ettigini bildirmistir. Ancak G2
uygulamasindan sonra fosfor iceriginde azalmalar
oldugunu belirlemistir. Demirkiran ve Cengiz., (2010),
artan dozlarda gidya uygulamasi ile fistik bitkisinin
fosfor igeriginde azalma oldugunu belirlemislerdir.

Calismada gidya uygulamalar: i¢in ayni durum soz
konusu olmadigi i¢in, bu durumun uygulanan dozlar
ile alakali oldugu diisiincesi ortaya cikmaktadir.
Hinisli (2014), 25 g vermikompost uygulamasi ile
marul bitkisinde % 0.210 fosfor miktar:1 elde etmigtir.
Sénmez ve ark. (2011)in 1spanak bitkisinde yaptig1
¢alismada vermikompost uygulanmasi sonucu fosfor
icerigi % 0.13 olarak belirlenmistir. Calismada
vermikompost dozlar1 arasinda en yiksek fosfor
miktari % 0.124 1ile V3te tespit edilmistir.
Calismalarla kiyaslandigr zaman elde edilen deger
biraz disik bulunmugtur. Bunda da uygulanan
dozlarin etkili oldugu s6ylenebilir.

Uygulamalarin kék ve yaprakta K (%) ve Ca (%)
miktarlar1 Cizelge 5de verilmistir. Yapraklarda K
miktar1 bakimindan vermikompost ve leonardit
uygulamalarinin dozlari arasinda o6nemli farklilik
oldugu belirlenmigtir. Kékte K miktar1 en yiiksek
degere sahip uygulama % 2.696 ile V2 (% 6)’dir. En
diistik K miktar: ise % 1.027 G3 (% 9)’da goriilmiistiir.
Yaprakta ise en yiiksek deger % 6.644 ile V2 (% 6)’'de
en diisik K miktar1 ise % 4.112 ile G1 (% 3)de
gorilmigtir. Ucok ve ark., (2019)da yaptiklar
calismada, makro elementler acisindan en ylksek azot
TG + KG, SG + KG ve KG uygulamalarinda, en yiksek
fosfor degeri kontrol uygulamasinda, en yiliksek
potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerlerini ise TG
uygulamalarinda tespit ettiklerini bildirmiglerdir.

Cizelge 5. Uygulamalarin kok ve yaprakta K (%) ve Ca (%) miktarlarina etkisi.
Table 5. The eftects of applications on K (%) and Ca (%) amounts in root and leaft’

Uygulama K Ca
(Application) Kok (Root) Yaprak (Leaf) Kok (Root) Yaprak (Leaf)
(X £Sg) (X£Sy) (X£Sy) (X£Sy)
Kontrol (Control) 1.760+0.22 A-D 5.291+0.45 A-C 1.410+0.27 BC 19.909+2.13
V1 (%3) 1.912+0.23 A-C 4.368+0.46b BC 1.378+0.26 b C 11.147+2.52
V2 (%6) 2.696+0.23 A 6.644+0.46 a A 2.898+0.26 a A 11.358+2.52
V3 (%3) 2.419+0.23 A 4.611+0.46 b BC 1.834+0.26 b BC 15.69+2.52
LSD oD 3.137 1.813 oD
G1 (%3) 1.336+0.18 CD 4.112+0.48C 1.622+0.27 BC 10.15+1.7
G2 (%6) 1.476+0.18 B-D 4.952+0.48BC 1.412+0.27 BC 13.94+1.7
G3 (%9) 1.027+0.18D 4.648+0.48 BC 2.374+0.27 AB 12.63+1.7
LSD (0))) OD oD OD
L1 (%3) 1.451+0.18 B-D 5.850+0.39 a AB 1.745+0.31 BC 13.085+2.04
L2 (%6) 1.640+0.18B-D 4.371+0.39 b BC 2.883+0.31 A 12.668+2.04
L3 (%9) 1.958+0.18 AB 4.303+0.39b C 2.653+0.31AB 11.134+2.04
LSD OD 2.656 OD OD
T.U.I. LSD 1.456 2.901 1.695 OD

Aymni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05). Aym siitundaki kiiglik harfler glibrelerin {ig
farkl dozu arasindaki biiytlik harfler ise tiim glibre dozlar1 arasindaki farkhliklar: géstermektedir. OD: ortalamalar arasindaki
fark 6nemli degil. T.U.I.: tiim uygulamalar icin LSD: En kiiciik anlaml fark testi (least significant difference test).

Hinish (2014), koyun giibresinin uygulandign marul
bitkilerinde K miktarini % 3.42, Demir ve ark., (2003),
ciftlik gubresinin 7 farkli kariggminda marulda K
degerini % 4.42-4.69 olarak belirlemiglerdir. Yapilan
calismada yapraktaki K miktarlar: bu degerlere gore
yiksek oldugu gorulmektedir. Kokteki Ca miktar:
vermikompost  uygulamalarinin dozlar1 arasinda
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onemli farklilik oldugu belirlenmistir. Kokte Ca
miktar1 en yliksek degere sahip uygulama % 2.898 ile
V2 (% 6), bunu % 2.883 ile L2 (% 6) uygulamasi
bulunmamaisgtir.

Uygulamalarin kék ve yaprakta Mg (%) ve Na (%)
miktarlar1 Cizelge 6'da verilmistir.
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Cizelge 6. Uygulamalarin kok ve yaprakta Mg (%) ve Na(%) miktarlarina etkisi.
Table 6. Effects of applications on Mg (%) and Na (%) amounts in root and leaf.

Uygulama Mg Na
(Application) Kok (Root) Yaprak (Leaf) Kok (Root) Yaprak (Leaf)
(X £Sg) (X £Sg) (X £Sg) (X £Sg)
Kontrol (Control) 0.911+0.18 0.628+0.13 3.736+0.37 A 1.826+0.36 A-C
V1 (%3) 0.610+0.15 0.418+0.17 2.132+0.37 AB 1.171£0.27b C
V2 (%6) 1.059+0.15 0.432+0.17 2.724+0.37 AB 2.981+0.27 a A
V3 (%9) 0.560+0.15 0.637+0.17 2.620+0.37 AB 1.634+0.27 b BC
LSD OD OD OD 1.869
G1 (%3) 0.649+0.18 0.452+0.15 1.921+0.24B 2.623+0.52AB
G2 (%6) 0.719+0.18 0.740+0.15 2.309+0.24AB 3.068+0.52 A
G3 (%9) 0.818+0.18 0.604+0.15 2.504+0.24 AB 1.315+0.52 C
LSD OD OD OD OD
L1 (%3) 0.594+0.15 0.483+0.06 2.071+0.22 AB 1.442+0.24 C
L2 (%6) 1.063+0.15 0.335+0.06 1.853+0.22 B 1.019+0.24 C
L3 (%9) 0.731+0.15 0.408+0.06 1.636+0.22 B 1.879+0.24 A-C
LSD OD OD OD OD
T.U.1. LSD OD oD 2.334 2.315

Aymi siitunda farklh harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05). Aym siitundaki kiiglik harfler gtibrelerin tig
farkl dozu arasindaki biiyiik harfler ise tiim giibre dozlar1 arasindaki farkliliklar: géstermektedir. OD: ortalamalar arasindaki
fark 6nemli degil. T.U.I.: tiim uygulamalar i¢cin LSD: En kiiciik anlamh fark testi (least significant difference test).

Kokte Mg miktari en yiiksek degere sahip uygulama %
1.063 L2 (% 6), bunu % 1.059 ile V2 (% 6) uygulamas1
takip etmektedir. En disiik magnezyum miktar: ise
% 0.560 V3 (% 9Yda gorilmiistiir. Yaprakta ise Mg
miktar: en yliksek degere sahip uygulama % 0.740 G2
(% 6), en diigiik magnezyum miktari ise % 0.335 L2
(% 6)da gorillmistiir. Hernandez ve ark., (2010),
marulda yaptiklari calisma sonucunda Mg, miktarinin
vermikompost uygulanan yapraklarda en fazla oranda
oldugunu bildirmiglerdir. Bu calismada
vermikompostlu uygulamalar Mg miktari, gerek bitki
yapraklarinda gerekse de uygulama topraklarinda
onemli bulunmustur. Ayrica G2 ve G3 dozlar1 bitki
yapraginda diger uygulamalara goére ylksek
bulunmus ve yaprakta en i1yi Mg miktarn G2
uygulamasinda kaydedilmistir. Bunun sebebi 1ise
calismalarda kullanilan organik materyallerin
vermikompost disinda ayni olmamasina baglanilabilir.
Uygulamalar arasinda istatistiksel farklilik
bulunurken, bitkinin kok kismindaki Na miktar
bakimindan wuygulanan dozlar arasinda 6nemli
farklilhik bulunmamigtir. Fakat yapraklarda Na
miktar1 bakimindan vermikompost uygulamalarinin
dozlar1 arasinda 6nemli farklilik oldugu belirlenmistir.
Kokte Na miktar: en yiiksek degere sahip uygulama %
3.736 1le kontrol grubu olurken, bunu % 2.724 ile V2
(% 6) uygulamasi takip etmektedir. Kékte en diisiik Na
miktar1 ise % 1.636 L3 (% 9Yda gorilmiistiir.
Yaprakta ise en yiiksek deger % 3.068 ile G2 (% 6), en
diisik Na miktar1 ise % 1.019 ile L2 (% 6)de
goriilmiistiir. Hinish (2014), farkh organik giibrelerin
uyguladig: ¢aligmasinda vermikompost
uygulamalarinin Na miktarinin en diisiik orana sahip
oldugu bildirmigtir. Fakat c¢aligmadan elde edilen
sonuc¢lar dogrultusunda bunu séylemek séz konusu
degildir.
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Uygulamalarin kék ve yaprakta Fe (ppm) ve Zn (ppm)
miktarlar1 Cizelge 7’de verilmistir. Kékteki Fe miktari
gidya ve leonardit uygulamalarinin dozlari arasinda
onemli farkhilik oldugu belirlenmigtir. Kokte Fe
miktar1 en ylksek degere sahip uygulama 231.817
ppm ile V2 (% 6)’dir. En diisitk Fe miktar1 ise 79.858
ppm G3 (% 9)da goriilmiistiir. Yaprakta ise en yiiksek
deger 204.95 ppm ile V3 (% 9) en diisiik Fe miktar: ise
139.59 ppm ile L1 (% 3)'de belirlenmistir. Sénmez ve
ark., 2011in 1spanak bitkisine farkli dozlarda
vermikompost ve ahir giibresi uyguladiklar
¢alismada, VC2 uygulamasinda bitkinin Fe icerigi ve
topragin Ca igeriginin 1yl sonuglar goésterdigini
bildirmiglerdir. Sonu¢ olarak V2 ve V3 dozlarinin
bitkinin Fe alimi tuzerine diger uygulamalara gore
daha iyi oldugu ifade edilebilir.

Ayrica Hernandez ve ark., (2010), marulda yaptiklar
calismada Fe'nin vermikompost uygulanan
yapraklarda en fazla oranda oldugunu bildirmiglerdir.
Calismada elde edilen sonuglar da bu yondedir. Kokte
Zn miktar1 en yiksek degere sahip uygulama 6.438
ppm ile V2 (% 6)dir. En diisiikk Zn miktar1 ise 2.314
ppm G3 (% 9)’da gorilmiistiir. Yaprakta ise en yiiksek
deger 19.37 ppm ile L3 (% 9), en diisiik Zn miktar: ise
10.298 ppm ile G1 (% 3)’de goriilmiistiir. Hinish (2014),
gerek farkli glbre uygulamalarinin ve gerekse
dozlarinin bitkideki Zn igerigine etkisinin kararsiz bir
durum meydana getirdigini belirtmistir. Ote yandan
Hernandez ve ark., (2010), Znnin vermikompost
uygulanan yapraklarda en fazla oranda oldugunu
bildirmiglerdir. Calismadan elde edilen sonuclar da bu
yondedir.

Uygulamalarin kék ve yaprakta Cu (ppm) ve Mn (ppm)
miktarlarina ait etkiler Cizelge &de verilmigtir.
Hinish, (2014), ise uygulanan giibre ve dozlarmnin
kivircik bitkisinde Mn icerigine etkisinin kararsiz bir
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durum sergiledigine deginmistir. Hernandez ve ark.,
(2010), Mn’nin vermikompost uygulanan yapraklarda
en fazla oranda oldugunu bildirmiglerdir. Calismada
V2 uygulamasinda gerek kok ve gerekse yaprakta en

yiksek Mn igerigi o6l¢ulmiis, Hernandez ve ark.,
(2010)’nin  sonuclariyla benzerlik icinde oldugu
belirlenmigtir.

Cizelge 7. Uygulamalarin kék ve yaprakta Fe (ppm) ve Zn (ppm) miktarlarina etkisi.
Table 7. Effects of applications on Fe (ppm) and Zn (ppm) amounts in root and leaf.

Uygulama Fe 7Zn
(Application) Kok (Root) Yaprak (Leat Kok (Root) Yaprak (Leaf
(X£Sy) (X£Sg) (X £Sg) (X£Sg)
Kontrol (Control) 92.778+21.2 BC 163.32+24.07 3.689+0.60 A-C 16.907+2.10
V1 (%3) 134.19+33.2 BC 163.35+25.34 4.785+ 0.65 AB 17.99+1.19 a
V2 (%6) 231.82+33.2 A 144.26+25.34 6.438+0.65 A 12.76+1.19b
V3 (%9) 136.26+33.2 BC 204.95+25.34 4.791+0.65 AB 12.81+1.19 b
LSD oD OD oD 8.183
G1 (%3) 135.244+11.13 a BC 147.972+£19.129 3.350+0.36 BC 10.298+2.293
G2 (%6) 83.718+11.13b C 181.264+19.129 2.351+0.36 C 16.534+2.293
G3 (%9) 79.858+11.13b C 181.854+19.129 2.314+0.36 C 17.518+2.293
LSD 76.674 OD oD oD
L1 (%3) 138.21+16.16 b B 139.59+24.08 4.303+0.74 AB 16.72+2.46
L2 (%6) 214.46+16.16 a A 193.75+24.08 4.684+0.74 AB 16.43+2.46
L3 (%9) 159.509+16.16 b B 161.40+24.08 3.753+0.74 AB 19.87+2.46
LSD 111.35 OD OD OD
T.U.I LSD 135.650 OD 3.830 OD

Aym siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05). Aym stitundaki kii¢iik harfler gtibrelerin ii¢ farkh
dozu arasindaki biiyiik harfler ise tiim giibre dozlar1 arasindaki farkliliklar: géstermektedir. OD: ortalamalar arasindaki fark énemli
degil. T.U.L: tiim uygulamalar icin LSD: En kiiciik anlamli fark testi (least significant difference test).

Cizelge 8. Uygulamalarin kok ve yaprakta Cu (ppm) ve Mn (ppm) miktarlarina etkisi.
Table 8. Effects of applications on Cu (ppm) and Mn (ppm) in root and leaf.

Uygulama Cu Mn
(Application) Kok (Root) Yaprak (Leaf) Kok (Root) Yaprak (Leaf)
(X£Sy) (X£Sg) (X£Sy) (X£Sg)
Kontrol (Control) 4.174+0.37 A-C 25.396+2.07AB 17.139+3.60 A-C 12.565+1.77
V1 (%3) 3.382+0.38 BC 29.741+1.86 a A 20.527+4.13 A-C 14.204+1.88
V2 (%6) 3.475+0.38 BC 19.077+1.86 b B 31.505+4.13 A 18.490+1.88
V3 (%9) 3.311+0.38 C 23.956+1.86 b AB 28.800+4.13 A 14.914+1.88
LSD (0))) 12.849 (0))) OD
G1 (%3) 5.016+0.37 a A 18.306+1.83 B 21.514+2.99 AB 11.493+1.82
G2 (%6) 3.879+0.37 b BC 25.016+1.83 AB 13.203+2.99 C 17.148+1.82
G3 (%9) 3.173+0.37b C 21.919+1.83 B 16.239+2.99 BC 13.374+1.82
LSD 3.039 OD oD (0)))
L1 (%3) 3.734+0.30 BC 22.03+2.19 AB 17.391+3.83 A-C 16.62+1.72
L2 (%6) 4.388+0.30 AB 20.89+2.19 B 26.226+3.83 A 13.96+1.72
L3 (%9) 3.911+0.30 BC 25.01+2.19 AB 27.068+3.83 A 10.96+1.72
LSD oD OD oD oD
T.U.I. LSD 2.334 13.243 23.013 OD

Aymni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05). Aym siitundaki kii¢lik harfler glibrelerin {ig
farkl dozu arasindaki biiytlik harfler ise tiim glibre dozlar1 arasindaki farkhliklar: géstermektedir. OD: ortalamalar arasindaki
fark 6nemli degil. T.U.I.: tiim uygulamalar icin LSD: En kiiciik anlaml fark testi (least significant difference test).

Saksilardan alinan yetigtirme ortamlarimin makro-
mikro besin elementi igerikleri

Yetistirme ortamlarinin Ca (%), Mg (%), Na (%) ve K
%) miktarlar1 Cizelge 9da, Cu (ppm), Zn (ppm), Mn
(ppm) ve Fe (ppm) miktarlar: Cizelge 10’da verilmistir.
Ortamlarin Mg, K, Cu ve Zn igeriklerinin V3 dozunda
en ylksek degerleri aldig1 ve bu uygulamay1 V2 dozu
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takip ettigi dikkati gekmektedir. Ortamlarin Mn ve Fe
icerikleri bakimindan en yiiksek degerler L2 (% 6) ve
L3 (% 9) uygulamalarindan alinmistir. Ortamdaki Na
igerigi bakimindan ise vermikompost uygulamalarinin
dozlarinda en yiksek degerleri aldigi ve bu
uygulamalarinin dozu arttikga Na igeriginin giderek
arttig1 belirlenmigtir. G1’de Ca, Mg, Na, Zn igerigi
bakimindan en dusik seviyede, Cu ve Zn igerigi
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bakimindan ise G2 ve G3 dozlarinin en diisiik degerleri
aldigi tespit edilmistir. Bitiin bu veriler ele alinarak
bir degerlendirme yapildiginda yetistirme
ortamlarinin icerdigi makro ve mikro besin maddeleri
ile bitkilerin kok ve yapraklarinda bulunan makro ve
mikro besin maddelerinin arasinda K, Mg ve Zn harig
bir iligkinin olmadig: ortadadir. Yetistirme ortaminda
K, Mg ve Zn miktar1 ylksek olan uygulamalarda
yetigsen Dbitkilerin koék ve yaprak kisimlarinda

kullandig1 c¢alismasinda yetistirme ortami ile
bitkilerin yapraklarinda bulunan makro ve mikro
besin elementlerinin miktarlar: arasinda bir iligkinin
olmadigini, alimlarda dalgalanmalar s6z konusu
oldugunu, artan giibre dozlarina kargilik besin
maddesi alimlarinda fazlasiyla kararsizligin oldugunu
belirtmigtir. Calismadan elde edilen kanmi da bu
yondedir. Genel olarak, bitki yetistirme ortamlarinda
bulunan besin maddeleri miktar: ile bitki biinyesine

beklenildigi gibi belirtilen elementlerin miktar1 daha alinabilirlik  arasinda  bir iliskinin  olmadig1
yiiksek 6l¢tilmiistiir. Hinish (2014), organik giibreleri soylenebilir.
Cizelge 9. Yetistirme ortamlarimin Ca (%), Mg (%), Na (%) ve K (%) besin elementi icerikleri.
Table 9. Ca, Mg, Na and K nutrient content in cultivation environments.
Uygulama Ca Mg Na K
(Application) (X+Sy) (X+Sg) (X +£55) (X+s,)
Kontrol (Control) 0.178+0.04 0.024+0.08 B 0.049+0.006 B 0.027+0.008 D
V1 (%3) 0.196+0.05 0.037+0.01B 0.044+0.01 BC 0.054+0.02 C
V2 (%6) 0.247+0.05 0.061+0.01 A 0.066+0.01 A 0.093+0.02 B
V3 (%9) 0.221+0.05 0.074+0.01 A 0.072+0.01 A 0.123+0.02 A
LSD OD OD OD OD
G1 (%3) 0.180+0.04 0.022+0.01 B 0.0187+0.01 D 0.023+0.002 CD
G2 (%6) 0.235+0.04 0.036+0.01 B 0.0366+0.01 B-D 0.0262+0.002 D
G3 (%9) 0.283+0.04 0.039+0.01 B 0.0303+0.01 CD 0.0215+0.002 D
LSD OD OD OD OD
L1 (%3) 0.237+0.01 0.034+0.001 B 0.028+0.001 b D 0.026+0.001 D
L2 (%6) 0.221+0.01 0.037+0.001 B 0.031+0.001 b CD 0.022+0.001 D
L3 (%9) 0.262+0.01 0.038+0.001 B 0.043+0.001 a BC 0.019+0.001 D
LSD OD OD 0.011 OD
T.UI LSD oD 3.036 0.027 0.038

Aymi siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05). Aym siitundaki kiiglik harfler gtibrelerin tig
farkli dozu arasindaki bliytik harfler ise tiim giibre dozlar1 arasindaki farkliliklar: géstermektedir. OD: ortalamalar arasindaki

fark 6nemli degil. T.U.1.: tiim uygulamalar i¢cin LSD: En kii¢iik anlamh fark testi (least significant difference test).

Cizelge 10. Yetistirme ortamlarinin Cu (ppm), Zn (ppm), Mn (ppm) ve Fe (ppm) besin elementi igerikleri
Table 10. Cu (ppm), Zn (ppm), Mn (ppm) and Fe (ppm) nutrient content in cultivation environments.

Uygulama Cu Zn Mn Fe
(Application) (X £55) (X £S5) (X £5S5) (X £55)
Kontrol (Control) 1.146+0.07C-E 0.358+0.11 E 32.88+1.24 DE 5.635+0.67 H
V1 (%3) 1.33+0.12 C 2.128+0.20 ¢ C 30.02+1.60 E 8.310+0.69 b G
V2 (%6) 1.506+0.12 B 3.023+0.20 b B 30.23+1.60 E 9.477+0.69b G
V3 (%9) 1.694+0.12 A 5.405+0.20 a A 34.98+1.60 A-C 13.514+0.69 a F
LSD oD 1.263 OD 4.376
G1 (%3) 1.121+0.02 C-E 0.433+0.01 b DE 32.01+0.51 C-E 12.89+0.33 c F
G2 (%6) 1.091+0.02 DE 0.607+0.01 a DE 33.40+0.51 B-E 23.68+0.33b D
G3 (%9) 1.031+0.02 E 0.621+0.01 a D 34.45+0.51A-D 25.82+0.33 a C
LSD OD 0.0833 OD 2.080
L1 (%3) 1.099+0.12 b DE 0.55+0.002 b DE 31.20+1.52 E 18.52+0.97b E
L2 (%6) 1.2314+0.12 a CD 0.80+0.002 a D 36.82+1.52 A 31.00+0.97 a B
L3 (%9) 1.217+0.12 a CD 0.78+0.002 a D 36.38+1.52 AB 34.099+0.97 a A
LSD 0.137 0.169 OD 6.155
T.U.I LSD 0.3005 0.490 5.535 3.004

Aymni siitunda farklh harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark vardir (p<0.05). Aym siitundaki kiiglik harfler gtibrelerin iig
farkl dozu arasindaki biiytlik harfler ise tiim glibre dozlar1 arasindaki farkhliklar: géstermektedir. OD: ortalamalar arasindaki
fark 6nemli degil. T.U.L: tiim uygulamalar icin LSD: En kiiciik anlaml fark testi (least significant difference test).

SONUC ve ONERILER
Toprak ve bitki sisteminde, bitkilerin gelisimlerini
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devam ettirebilmeleri igin tarim yapilan topraklarin
verimliliklerinin  artirilmasi, mevcut verimlilik
potansiyelinin korunmasi ve bu topraklardan bitki
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binyesine alinan veya cesitli yollarla kayba ugrayan
besin elementlerinin ¢evre ile barisik sekilde yeniden
bu topraklara kazandirilmasi gerekmektedir. Bu
durumun saglanabilmesi i¢in uygulanacak kultirel
tedbirlerin baginda giibreleme gelmektedir. Cinku
ancak giibreleme ile Girtinlerin topraktan kaldirdiklar:
besin elementlerinin topraga geri kazanimi soz
konusudur. Turkiye’de giibre kullanim bilincinin
yeterince olugsmamasi ve bazi1 bélgelerde agir1 giibre
kullanimi sonucu kalite bozulmasi, tarim
topraklarinin  verimliligini  kaybetmesi, c¢evreye
olumsuz etkisi gibi sorunlara neden olmaktadir. Ayni
zamanda bazi yerlerde gereginden az giibre kullanimi
ile verim dusuklugi gorilmektedir.

Tarimsal tiretimde giibreleme ile verimlilik arasinda
siki bir iligki oldugu ortadadir. Saglikli bitki gelisimi
icin toprakta yeterli ve dengeli diizeyde bitki besin
elementi bulunmas1 gerekir. Diger taraftan,
topraktaki bitki besin elementlerinden bitkilerin
yeterince yararlanabilmesi i¢in, besin elementlerinin
bitkilerce alinabilirligi son derece 6nemlidir. Toprakta
noksan olan besin elementlerini takviye etmek i¢in
uygulanan giibrelerden bitkilerin yeterli diizeyde
yararlanabilmesi ve giibre kullaniminin etkin
olmasina toprak, bitki, iklim gibi bir¢ok faktor etki
etmektedir.

Insan beslenmesinde énemli yer tutan ve kimyasal
azotlu glbreler uygulandiginda, yapraklarinda
nitrat/nitrit birikimi riski tagiyan salatalarda organik
giibre olarak farkli dozlarda vermikompost, gidya ve
leonardit uygulamalarmnin bitki besin elementi
icerigine etkilerinin belirlenmesi amaglayan bu
calismada; yetigtirme ortaminin bazi fiziksel ve
kimyasal analizleri, bitkilerdeki N, P, K, Ca, Mg, Na,
Fe, Zn, Cu ve Mn igerikleri yapilmigtir. Sonuglar
asagida 6zetlenmis ve 6nerilerde bulunulmustur.

Denemede kullanilan vermikompost, gidya ve
leonardit organik materyalleri, istatistik analizler
sonucunda, bitki besin elementlerinin etkinligi

acisindan degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda vermikompost uygulanan kivircik
bitkisi yapraklarindaki K, Zn ve Cu miktarina
etkisinin énemli oldugu ancak diger besin elementleri
ile iligkisinin 6nemsiz oldugu ortaya konulmustur.
Noksanhiginda ise kivircik bitkisinde bag tutmanin
zayifladigi ve yapraklarin soluk yesil renkli olmasina
neden olan N elementinin etkinligi lizerine yapilan
uygulamalarin bir ve ikinci dozlar1 kismende olsa
olumlu etki yapmigtir. Bitkide daha c¢ok generatif
gelisime etki eden ve noksanliginda bitkilerde
biylimede gerilemeye sebep olan K elementi,
noksanliginda marulda rozetlesme oldugu dolayisiyla
biylimenin geriledigi Zn elementi ile, eksikliginde
cicek ve meyve gelisiminin etkilenmesine sebep olan
Cu elementi etkinligi ig¢in organik glbrelerden
vermikompost uygulanabilir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuclar degerlendirildiginde 6zelikle Vermikompost
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uygulamalarinin  besin  elementlerinin  bitkinin
blinyesine aliminda olumlu etkilerinin oldugu, Gidya
uygulamalarinin da genel de besin elementlerinin
bitki bliinyesine aliminda olumlu etkilerinin olmadig:
sOylenebilir.

Aragtirma bulgularina gore; uygulanan organik
maddelerin kivircik yaprak salatada iretim agisindan
olduke¢a fazla degeri olan verim komponentleri tizerine
etkileri o6nemli bulunmusken uygulama dozlar:
arasindaki farklihk onemsiz bulunmustur.
Vermikompost uygulamasinin ekonomik kazanci
etkileyen verimi yaklagik 2 kat artirdigi dikkati
¢ekmektedir ve vermikompost uygulamalarinin
kivircik yaprak salatanin erkencilik 6zelligine etki
ettigl gérilmustir.

Ulke topraklarimin organik maddesinin artirilmasina
yonelik 6neme sahip olan bu c¢alisma tarima katki
saglayacak ve yayginlagsmasi acisindan ornek tegkil
edecektir. Calismanin tarimsal Gretim i¢in son derece
yararli sonucglar ortaya koydugu kaginmilmaz bir
gercektir. Calismanin tarla kosullarinda ve farklh
sebzeler tlizerinde denenmesi daha net sonucglarin
ortaya koymasini saglayacaktir.
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