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Abstract

In order to contribute to the geographic distribution of species and the oribatid fauna of Turkey, liacarid mites
inhabiting in the Harsit valley were evaluated from the taxonomic point of view, based on samples collected in 2013 and
2014. In the extraction of mites from soil, litter, moss and lichen collected from the investigation area was used a Berlese-
Tullgren funnel extractor. Extracted mites were killed, fixed and stored in 80% ethanol. The light and scanning electron
microscopes (SEM) were used to examine mites. The compound microscopic examinations of specimens were made in
lactic acid, mounted in temporary cavity slides. Scanning electron microscope images of all determined taxa were taken.
As a result of the evaluation of the examined mite samples, total four species belonging to the genera Adoristes Hull,
1916 and Liacarus Michael, 1898 from the family Liacaridae Sellnick, 1928 were determined. Of these, Adoristes (A.)
poppei (Oudemans, 1906), Liacarus (L.) xylariae (Schrank, 1803) and Liacarus (Dorycranosus) zachvatkini Kulijew,
1962 are new records for the Turkish fauna; Liacarus (L.) coracinus (Koch, 1841) have already been determined in
Turkey. In conclusion, their morphological features were reviewed along with the SEM images based on our samples.
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k

Harsit Vadisi’nin (Tiirkiye) liacarid akarlar (Acari, Oribatida, Liacaridae) iizerine taksonomik arastirmalar

Ozet

Tiirkiye oribatid faunasina ve tiirlerin cografi yayilisina katki saglamak amaciyla Harsit Vadisi’nde yasayan
liacarid akarlar, 2013 ve 2014 yillarinda toplanan drnekler esas alinarak taksonomik bakimdan degerlendirildi. Arastirma
bolgesinden toplanan toprak, dokiintii, yosun ve liken benzeri materyalden akarlarin segilmesinde Berlese-Tullgren huni
diizenegi kullanildi. Segilen akarlar %80°lik etil alkolde 6ldiiriildii, tespit edildi ve depolandi. Akarlarin incelenmesinde
151k ve tarama elektron mikroskoplar1 kullanildi. Orneklerin mikroskobik incelemesi gukur lamda gecici olarak
hazirlanmus laktik asitli ortamlarda yapildi. Incelenen akar érneklerinin degerlendirilmesi sonucunda, Liacaridae Sellnick,
1928 familyasindan Adoristes Hull, 1916 ve Liacarus Michael, 1898 cinslerine ait toplam dort tiir tespit edildi. Bunlardan,
Adoristes (A.) poppei (Oudemans, 1906), Liacarus (L.) xylariae (Schrank, 1803) ve Liacarus (Dorycranosus) zachvatkini
Kulijew, 1962 Tiirkiye faunasi igin yeni kayit olarak, Liacarus (L.) coracinus (Koch, 1841) ise daha once Tiirkiye’den
bilinen takson olarak tespit edildi. Sonug olarak; belirlenen taksonlarin tarama elektron mikroskobunda fotograflari ile
birlikte drneklerimiz lizerinden tanimlar1 gézden gegirildi.

Anahtar kelimeler: Oribatid akarlar, Liacaridae, yeni kayitlar, Harsit vadisi, Tiirkiye
1. Giris

Oribatid akarlar viicut uzunluklar1 200—1400 um arasinda degisen, toprak, bitki dokiintiisii, yosun ve likenler ile
agac ve calilar lizerinde, ¢ok az sayida tiirli de sucul ortamlarda yagamini siirdiiren eklembacaklilardir. Bu canlilar bitki
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dokiintiisiiniin ayrismasina, toprak olusumuna ve besin dongiisiine katki saglar. Besin olarak fungus ve nematodlari
kullanmalar1 nedeniyle bu popiilasyonlarin diizenlenmesinde de 6nemli rol oynarlar. Saglikli toprak ve ¢evre kalitesinin
gostergesi olarak kullanim kapasitesine sahip olduklari bilinmektedir. Ayrica, oribatid akarlar yassi kurtlarin ve fungal
hastaliklarin vektorliigiinii yapmasi bakimindan ekonomik degere sahip hayvan gruplarindan birini olusturmaktadir[1-5].

Tiirkiye’de oribatid akarlar {izerine taksonomik g¢aligmalarin tarihi 1980’lere kadar uzanmaktadir. Bu siirecte
sinirh sayida bolgeden toplanan akar 6rneklerinin incelenmesi sonucu 239 tiir ve 6 alttiiriin kaydedildigi bilinmektedir [6-
12]. Arastirilmayan bolgelerin ve oribatid taksonlarin ¢oklugu nedeniyle iizerinde ¢aligilmas: gereken 6nemli hayvan
gruplarindan birini olusturdugu agiktir. Oribatid akarlarin simdiye kadar kaydedilen tiir sayis1 10.695°tir [5]. Bu
calismanin konusunu olusturan Liacaridae Sellnick, 1928 Avustralya ve Antarktika hari¢ kozmopolit dagilisa sahip olup
6 cins, 127 tiir ve 6 alttiir ile temsil edilmektedir [5]. Tiirkiye nin de bulundugu Palearktik bolgede, Adoristes Hull, 1916,
Birsteinius Krivolutsky, 1965, Liacarus Michael, 1898, Planoristes Iturrondobeitia ve Subias, 1978 ve Scarabacarus
Shtanchaeva ve Subias, 2010 cinsleri ve bu cinslere ait toplam 96 takson kaydedilmistir [13]. Ulkemizde simdiye kadar
Liacarus (Liacarus) brevilamellatus Mihelcic, 1955, Liacarus (Liacarus) coracinus (Koch, 1841), Liacarus (Liacarus)
incisus (Grobler, Ozman ve Cobanoglu, 2003) ve Liacarus (Dorycranosus) splendens (Coggi, 1898) tiirleri kaydedilmistir
[14-17].

Aragtirma alani olarak Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimiinde Giimiishane ve Giresun il sinirlar
igerisinde yer alan Harsit Vadisi se¢ilmistir. Bu vadi karasal iklim, nemli-iliman iklim ve bunlarin arasinda gegisin oldugu
ti¢ iklimsel bolgeye ayrilir [18]. Bu nedenle biyolojik ¢esitlilik bakimindan 6nem arz eden heterojen bir yapiya sahiptir.
Bu ¢aligmada; Harsit Vadisi’nden tespit edilen liacarid akarlar ile Tiirkiye oribatid faunasinin belirlenmesine ve bu tiirlerin
zoocografik yayilisina katki saglamak amaglanmistir

2. Materyal ve yontem
2.1. Arastirma alanmn tanimi
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Harsit Vadisi arastirma alani olarak segilmistir (Sekil 1). Bu vadi; kiy1 ardi

gecis kusaginda karasal iklime sahip Yukar1 Harsit Vadisi, kiy1 kugsaginda nemli-iliman iklime sahip Asagi Harsit Vadisi
ve ikisi arasinda gecis teskil eden Orta Harsit Vadisi olmak {izere ii¢ iklimsel bolgeye ayrilir [18].
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Sekil 1. Arastirma alani olarak segil
2.2. Oribatid akar orneklerinin toplanmasi, hazirlanmasi, incelenmesi ve saklanmasi

Calismada incelenen akarlar Erzincan Binali Yildirim Universitesi 6gretim iiyesi Prof. Dr. Salih DOGAN ve
caligma arkadaglari tarafindan 2013 ve 2014 yillarinda toplanan toprak akarlari igerisinden se¢ildi. Materyal olarak toprak,
dokiintii, yosun ve liken érnekleri kullanilmigtir. Orneklerin toplandig1 yerlerin listesi Ek-1’de verilmistir. igerisinde
birkag damla gliserol ve %75 alkol bulunan saklama tiiplerinde muhafaza altina alman oribatid akarlar mikroskopta
incelenmek iizere ilk dnce %80’lik laktik asit kullanilarak temizlendi ve agartildi. Isik mikroskobu incelemeleri igin
icerisinde laktik asit bulunan ¢ukur lamlarda akarlarin gegici preparatlar1 hazirlandi. Akarlarin 6l¢lim islemleri de ayni
mikroskopta okiiler mikrometre kullanilarak gergeklestirildi. Olgiimlerde 6nce ortalama degerler ve daha sonra yay ayrag
iginde degisim araliklar1 um cinsinden verildi. Tarama Elektron Mikroskobu incelemeleri Erciyes Universitesi Teknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezi (ERU-TAUM)’nde yapildi. Tiir teshisinde “Kaynaklar” kesiminde verilen ilgili
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literatiirlerden yararlanildi. Teshis iglemi tamamlanan ornekler etiketlenip, Akaroloji koleksiyonu i¢in muhafaza altina
alind1.

3. Bulgular

Harsit Vadisi’nde 2013 ve 2014 yillarinda toplanan materyalden segilen liacarid akarlarin incelenmesi sonucu
Adoristes (A.) poppei (Oudemans, 1906), Liacarus (L.) coracinus (Koch, 1841), Liacarus (L.) xylariae (Schrank, 1803)
ve Liacarus (Dorycranosus) zachvatkini Kulijew, 1962 taksonlari belirlenmistir. Bu taksonlara ait bulgular tarama
elektron mikroskobu fotograflari ile birlikte asagida verilmistir.

3.1. Liacaridae Sellnick, 1928

Tiirkiye’den Bilinen Liacaridae Familyasina Ait Cins ve Altcinsler I¢in Teshis Anahtari

1. Lamellalar ayrik, kuspidiyumsuz .. .. el 2
- Lamellalar genis, ortada bitisik veya kaynasmls veya klsa translamellah .................................................... 3
2. Sensillus kisa sapl, comak seklinde ..............cocoviiiiiiiiiii Adoristes (Adoristes) Hull, 1916
- Sensillus ig seklinde, ucta uzun sivri dikenli ............. Adoristes (Gordeeviella) Shtanchaeva, Subias ve Arillo, 2010
3. Sensillus ig seklinde, ugta uzun sivri dikenli .............c.oooiiiiiiiiiiiin Liacarus (Liacarus) Michael, 1898

- Sensillus ig seklinde veya mizrak seklinde, ugta uzun sivri dikenli degil .... Liacarus (Dorycranosus) Woolley, 1969
3.1.1. Adoristes Hull, 1916
3.1.1.1. Adoristes (A.) poppei (Oudemans, 1906)

Viicut él¢iimleri: Viicut 718 (660—770) um uzunlugunda, 452 (400-500) um genisligindedir (n= 10).

Tamticr zellikleri (Sekil 2): Prodorsum 152 (120-190) um uzunlugunda ve 159 (130—180) um genisligindedir.
Rostrum yuvarlak, rostrum killar1 (ro) 32 (28-35) um uzunlugunda, ince ve diiz; lamellalar biitiin uzunlugu boyunca ayni
kalinlikta 6ne dogru ve birbirine yaklasan konumda uzanmakta, 154 um kadar uzunlukta, ucta egik ve kuspidiyumsuz
olarak sonlanmakta, i¢ koseye yakin yerinden 34 (28-38) um uzunlukta ince, diiz lamella killar1 (le) ¢ikmakta;
interlamella killar1 (in) 29 (23-38) pm uzunlugunda ve diizdiir. Sensillus (ss) 14 (10-25) pm uzunlugunda bir sap ile 23
(20-28) pum uzunlugunda oval bir bas¢iga sahip olup iizeri dikenlidir. Tutorium uzun, serit seklinde ve serbest ug
tasimamaktadir. Notogaster 546 (500-600) um uzunlugunda ve 452 (400-500) um genisliginde, oval bigimli olup
dorsosejugal oluk 6nde diizdiir. Notogaster yiizeyi s1g ve sik nokta ¢ukurlukludur. 11 ¢ift ince ve diiz notogaster kili
mevcuttur. Humeral killardan ta ve te birbirine yakin konumda yerlesmistir ve bu killardan ta 17 (13-20) pm, te 18 (15—
20) pm uzunlugundadir. ry 28 (25-33) um, r229 (20-38) um ve rs 29 (25-35) pm’dir. p1 27 (20-35) um, p2 16 (13-20)
um ve ps ise 15 (13-18) um’dir. Subkapitulum diartrik tiptedir. Subkapitulum killarinin uzunluk bakimindan aralarinda
a > m > h seklinde bir iligki vardir. Karin bolgesinde apodemler iyi gelismistir. Epimer bélgesine killarin dagilimi 3—1—
3-3 seklindedir; bu killar kisa ve diizdiir. Genital plak 73 (58-80) um uzunlugunda ve 87 (70-100) um genisliginde olup
diiz ve ayni hizada siralanmug 5 ¢ift genital kil (g1-s) tasir. Bir ¢ift aggenital kil (ag) mevcuttur. Anal plak 120 (100-140)
um uzunlugunda ve 131 (120-160) um genisliginde olup iki ¢ift diiz yapida anal (ani-2), 3 ¢ift adanal kil (adi-3) tasir.
Adanal killardan ad; 27 (25-30) pm, ad; 27 (25-30) um ve ads 23 (15-28) pm uzunlugunda olup diiz yapidadir. ad;
killar1 postanal, ad, ve ads killari ile iad lirifissiirii paraanal konumda yerlesmistir. Anal ve genital plaklar arasindaki
mesafe 192 (160-220) um’ dir. Bacaklar 3 tirnaklidir. Tirnaklar 25 (23—30) pm uzunlugundadir. IV. bacagn trokanterinde
on yanda uzun sivri ¢ikintt mevcuttur.

Incelenen ornekler ve yasama alanlari: 13T016: 1 6rnek (6r.), 13T020: 1 6r., 13T051: 2 &r., 13T070: 5 or.,
13T154: 1 6r., 13T172: 7 6r., 13T177: 1 6r., 13T192: 1 6r., 13T380: 1 6r., 13T385: 1 6r., 13T387: 1 6r., 13T389: 3 or.,
13T551: 2 6r., 13T556: 1 or., 13T557: 3 6r., 13T558: 3 6r., 13T559: 3 6r., 13T616: 2 or.
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Sekil 2. Adoristes (A.) poppei (Oudemans, 1906): a) Viicudun sirttan goriiniigii, b) Viicudun karindan goriiniisi, c)
Notogasterin arka bolgesi, d) Prodorsum, e) Anal plak, f) Genital plak

3.1.2. Liacarus Michael, 1898
3.1.2.1. Liacarus (L.) coracinus coracinus (Koch, 1841)
Viicut él¢iimleri: Viicut 853 (670-1030) pm uzunlugunda, 519 (400-620) pm genisligindedir (n= 10).
Tamitict Ozellikleri (Sekil 3): Prodorsum 161 (110-210) um uzunlugunda ve 138 (120-160) um genisligindedir.

Rostrum ortada diiz, kenarlarda rostral killarin ¢ikis noktalarinda birer dis¢ik tasir. Rostrum killart 75 (60-95) pm
uzunlugunda olup seyrek dikenlidir. Lamellalar kaideden 6ne dogru birbirine yay seklinde yaklasan konumdadir. A
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formunda kuspidiyumlar i¢ kisimda ve 27 pm uzunlugunda disgik seklindedir, dis kisminda dis¢ik yoktur. Kuspidiyumlar
arasinda belirgin sivri ¢ikinti yoktur. B formunda; kuspidiyumlar i¢ ve dis kisimda olmak {izere iki disciklidir ve
kuspidiyumlar arasinda belirgin sivri ¢ikinti (mucro) mevcuttur. Lamella killart 140 (115-183) pm uzunlugunda, rostral
killarin ucuna kadar uzanmakta ve seyrek ince dikenli yapida olup A formunda dis¢iklerin dig tarafindan B formunda ise
uzun ve kisa disciklerin arasindan ¢ikmaktadir. interlamella killar1 137 (75-185) um uzunlugunda ve lamellanin yarisina
kadar uzanmaktadir. Kenarlar1 ince dikenlidir ve birazcik biikiilmiis sekildedir. Botridiyumlar notagasterin 6n kenarinin
altinda gizlenmistir. Sensilluslar cinsin tipik sekline uygun olup 117 (86—153) pm uzunlugundadir ve iizeri dikenlidir.
Dorsosejugal oluk orta kismindan biraz ¢ukurlagmistir. Humeral ¢ikinti az gelismistir. Notogaster oval sekildedir ve
arkaya dogru biraz daralmaktadir. Omuz c¢ikintis1 yoktur. Notagaster yiizeyi nokta ¢ukurludur. ta ve te killar1 birbirlerine
yaklasik 40 pm mesafede humeral bélgede yerlesmislerdir. r1 19 (15-23) um, rp 14 (10-18) pm ve r3 13 (10-15) um’dir.
p1 29 (13-38) um, p2 15 (10-23) pum ve ps ise 13 (10-18) um’dir. Diger notogaster killari ise kisadir. Subkapitulum
diartrik tiptedir. Subkapitulum killar1 6ne dogru yonelmis ve diiz olup uzunluklari bakimindan aralarinda m > a > h
seklinde bir iligki vardir. Karin bolgesi diizdiir. Epimer bolgesine killarin dagilimi 3—1-3-3 seklindedir. Epimer killar1
arasinda 4a kili en uzun olanidir. Apodemata IV genital plaklarin orta kismina yakin bir konumdan itibaren yana dogru
uzanmaktadir. Genital plak 68 (50-98) um uzunlugunda ve 99 (58-130) um genigligindedir. Besgen seklinde bir
gbriiniime sahiptir. Uzerinde orta agikliga yakin kisimlarda seyrek kesik ¢izgili, kenarlarda ise nokta cukurcuklardan
ibaret desene sahiptir. Genito-anal bolgenin kil formiili 6-1-2-3 seklindedir. Anal plak arkada ve 6nde digbiikey,
kenarlarda ise paralel sekildedir. Anal plak 138 (100-180) pm uzunlugunda ve 148 (120-180) um genisligindedir.
Adanal killardan ad; 41 (38-58) um, adz 40 (30-53) um, ads ise 25 (13-38) um uzunlugundadir. ad; kili postanal
konumdadir, ad, ve ads ise paraanal konumda yerlesmistir. Genito-anal bolge nokta ¢ukurluklu desene sahiptir. Ayni
sekilde anal plaklarda nokta ¢cukurlukludur. Genital ve anal plak arasindaki mesafe 256 (140—340) um’ dir. Bacaklar ii¢
tirnaklidir. Tirnaklar 35 (28-48) pm uzunlugundadir.

Incelenen drnekler ve yvasama alanlari: 13T006: 45 o6r., 13T013: 45 6r., 13T014: 1 6r., 13T016: 41 6r., 13T020:
50 or., 13T021: 3 6r., 13T024: 21 6r., 13T027: 2 6r., 13T030: 2 &r., 13T031: 22 6r., 13T036: 11 &r., 13T047: 1 or.,
13T048: 61 6r., 13T051: 1 6r.,13T054: 5 6r., 13T058: 1 &r., 13T059: 1 6r., 13T062: 2 6r., 13T070: 65 or., 13T076: 26
or., 13T089: 2 6r., 13T095: 1 &r., 13T100: 1 6r., 13T103: 61 &r., 13T105: 4 6r., 13T108: 18 &r., 13T110: 17 6r., 13T116:
4 6r.,13T118: 17 6r.,13T126: 2 6r., 13T131:10 6r., 13T133: 9 &r., 13T140: 10 61, 13T141: 11 &r., 13T 154: 1 61, 13T155:
35 6r., 13T168: 2 6r., 13T170: 6 6r., 13T172: 9 6r., 13T176: 1 6r., 13T177: 4 61, 13T178: 1 612, 13T180: 19 61, 13T182:
1 6r., 13T185: 3 or., 13T187: 2 or., 13T189: 5 6r., 13T192: 3 6r., 13T196: 1 6r., 13T198: 2 6r., 13T318: 3 6r., 13T348: 3
or., 13T351: 1 6r., 13T355: 1 6r., 13T362: 2 6r., 13T380: 2 6r., 13T381: 1 6r., 13T385: 6 6r., 13T387: 13 6r., 13T388: 25
or., 13T389: 23 6r., 13T394: 1 or., 13T395: 27 6r., 13T396: 8 6r., 13T407: 10 6r., 13T411: 1 6r., 13T417: 3 6r., 13T418:
4 or., 13T422: 2 6r., 13T427: 1 6r., 13T428: 3 6r., 13T495: 12 6r., 13T502: 15 6r., 13T506: 2 6r., 13T510: 1 6r., 13T515:
2 or., 13T518: 1 6r., 13T520: 3 6r., 13T537: 10 6r., 13T538: 10 6r., 13T539: 13 6r., 13T542: 6 6r., 13T543: 2 6r., 13T544:
20 or., 13T545: 9 6r., 13T546: 20 6r., 13T551: 3 6r., 13T552: 12 6r., 13T553: 4 6r., 13T555: 5 61, 13T556: 5 6r1., 13T557:
15 or., 13T558: 11 6r., 13T559: 15 6r., 13T564: 1 6r., 13T566: 1 6r., 13T574: 3 61, 13T575: 1 61., 13T577: 1 612, 13T580:
3 6r., 13T581: 3 6r., 13T583: 1 6r., 13T591: 4 6r., 13T592: 15 6r., 13T594: 53 6r., 13T595: 5 6r., 13T597: 24 6r., 13T598:
35 or., 13T601: 1 6r., 13T603: 1 6r., 13T604: 4 6r., 13T616: 9 or., 13T617: 1 61., 13T623: 2 61., 13T629: 2 61., 13T635:
4 6r., 13T638: 3 6r., 13T654: 9 or., 13T661: 2 or.

3.1.2.2. Liacarus (L.) xylariae (Schrank, 1803)

Viicut él¢iimleri: Vicut 1011 (920-1160) um uzunlugunda, 660 (600—740) um genisligindedir (n= 10).

Tamitict Ozellikleri (Sekil 4): Prodorsum 213 (190-240) um uzunlugunda ve 180 (140-200) pm genisliginde
olup yan-arka kisimda kii¢iik tanecikli desene sahiptir. Rostrum ortada ileri dogru uzams ve ugta kiit olarak sonlanmakta
ve yanlarda ise yay seklinde biikiilmiistiir. Yay seklinde biikiilmiis olan bu kisimlardan 86 (75—100) um uzunlugunda ve
iki tarafli seyrek dikenli rostrum killar1 ¢ikmaktadir. Lamellalar kaideden 6ne dogru birbirine yaklasarak uzanmakta ve
ortada bitisiktir. Kuspidiyumlar huni seklinde ve 40 um kadar uzunluktadir. Kuspidiyumlarin arasi yuvarlak olup sivri
¢ikint1 tasimamaktadir. Lamella killart huni seklindeki kuspidiyumlarin u¢ kismindan ¢ikmakta olup 118 (110—125) pm
uzunlugunda ve iki tarafli seyrek dikenli yapidadir. Bu killar rostrum killarinin tesine ulasmaz. Interlamella killar1 156
(125-200) um uzunlugunda, giiclii ve seyrek dikenli olup dorsosejugal oluga yakin yerden kokenlenir. Sensillus 128
(111-155) pm uzunlugunda ve cinsin tipik 6zelliklerini tasimaktadir. Notogaster yiizeyi diizdir. 797 (720-960) pm
uzunlugunda, 660 (600—740) pm genisligindedir. Notogasterde 11 ¢ift kil mevcuttur. Bu killar diiz ve kaideden uca dogru
incelen yapidadir. Notogaster killarindan ta 11 (8-18) pum, te 14 (10-18) pm, r; 16 (13-18) pm, p;1 29 (13-40) pm, p2 11
(8-13) um ve ps ise 11 (10-13) um uzunlugundadir. Subkapitulum diartrik tiptedir. Diiz yapida olan subkapitulum killar1
arasinda uzunluk bakimindan m> h> a seklinde bir iligki mevcuttur. Epimer bolgesine killarin dagilimi 3-1-3-3
seklindedir; bu killardan 1a ve 4a en uzun olanidir. Genital plak 102 (85-130) um uzunlugunda ve 125 (98—-150) pm
genisliginde olup 6 ¢ift genital kil tasir. Bu killar diiz yapidadir. Bir ¢ift aggenital kil mevcuttur. Anal plak 176 (155—
200) um uzunlugunda ve 193 (168-230) um genisliginde olup iki ¢ift anal kil tagir. Adanal killar (ad1, ad,, ads) sirasiyla
64 (53-278) um, 57 (50-65) um ve 36 (35-50) um uzunlugundadir. ad; kil postanal, ad, kil kismen postanal ve kismen
paraanal, ads kili paraanal konumda yerlesmistir. Anal plak ve genital plak arasindaki mesafe 277 (220-350) um’ dir.
Bacaklar ii¢ tirnaklidir. Tirnaklar 37 (30—43) um uzunlugundadir.
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Sekil 3. Liacarus (L.) coracinus coracinus (Koch, 1841): a) Viicudun sirttan goriiniisii, b) Viicudun karindan gériniist,
¢) Prodorsum (A formu), d) Prodorsum (B formu), e) Sensillus, f) Subkapitulum, g) Genital plak, h) Anal plak

Incelenen érnekler ve yasama alanlari: 13T108: 1 6r., 13T170: 2 6r., 13T180: 3 6r., 13T182: 3 ér., 13T192: 1
or., 13T544: 1 6r., 13T556: 4 6r., 13T557: 1 6r., 13T558: 4 or.
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Sekil 4. Liacarus (L.) xylariae (Schrank, 1803): a) Viicudun sirttan goriiniisii, b) Viicudun karindan goriiniisii, c)
Prodorsum, d) Sensillus, €) Notogasterin arka bolgesi, ) Subkapitulum, g) Genital plak, h) Anal plak.
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3.1.2.3. Liacarus (Dorycranosus) zachvatkini Kulijew, 1962

Viicut él¢iimleri: Viicut 550 pm uzunlugunda, 335 um genisligindedir.

Tanmitict ézellikleri (Sekil 5): Rostral bolge s1g seyrek nokta ¢ukurluklu, interlamellar bolge ise kesik ¢izgili
desene sahiptir. Rostrum ortada yuvarlaklagmig, yanlarda ise yarik tagir. Rostrum killar1 69 pm uzunlugunda olup iki
tarafli seyrek dikenlidir. Lamellalar prodorsumun yarisi kadar uzunlukta olup liggen seklinde 14 pm uzunlugunda
kuspidler tagimaktadir. Kuspidler arasi diizdiir. Lamella killart lamellanin ug¢ kismindan ve kuspidlerin dig yan tarafindan
kokenlenir. Bu killar 105 pm uzunlugunda ve iki tarafi dikenli yapidadir. interlamella killar1 114 pm uzunlugunda olup
dikenli yapidadir. Sensillus ig seklinde ve bas kism1 ayn1 drnekte asimetrik olarak biri ucta kisa diken seklinde ¢ikinti
tasir, digerinde ise kisa ¢ikint1 yoktur. Notogaster yiizeyi kesik ¢izgili desenle ortiiliidiir. Dorsosejugal oluk ortada i¢biikey
konumdadir. 11 ¢ift kaideden uca dogru incelen, kivrik ve diiz notogaster kili mevcuttur. Humeral bélgede yer alan ta ve
te killar1 6 pm uzunlukta olup aralarinda 36 pm’lik mesafe bulunmaktadir. Subkapitulum diartrik tiptedir. Epimer
bolgesine killarin dagilimi 3—1-3-3 seklindedir. Genito-anal bdlgenin kil formiilii 5-1-2-3 seklindedir. Biitiin bacaklar
¢ tirnaklhidir.

Incelenen ornekler ve yagama alanlari: 13T006: 1 ergin drnek.

Sekil 5. Liacarus (Dorycranosus) zachvatkini Kulijew, 1962: a) Viicudun sirttan goriiniisii, b) Notogasterin ta ve te killart,
¢) Notogasterin arka kismi, d) Prodorsum
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4. Sonuglar ve tartisma

Harsit Vadisi’'nden 2013 ve 2014 yillarinda toplanan materyalden segilen liacarid akarlarin incelenmesi sonucu
Adoristes (A.) poppei (Oudemans, 1906), Liacarus (L.) coracinus (Koch, 1841), Liacarus (L.) xylariae (Schrank, 1803)
ve Liacarus (Dorycranosus) zachvatkini Kulijew, 1962 taksonlar1 belirlenmistir. Bu taksonlara ait taksonomik veriler
tartigilarak varilan yargi asagida sunulmustur.

Adoristes (A.) poppei (Oudemans, 1906): Tirkiye faunasi igin yeni kayit olarak belirlenen bu tiir Holarktik
bolgede yayilis gosterir 5, 20-23]. Van der Hammen [22]; Adoristes ovatus ile ilgili tartigmasinda, Oudemans’in akraba
bir tiir olarak Liacarus poppei’nin tanimini yaptigini ve seklini verdigini, daha ayrintili bir tanim yaptigim fakat A.
ovatus’tan ayirt edici hususlara dikkat cekmedigini bildirmistir. iki tiir arasindaki farklihg: belirtmek iizere Sellnick
(1928) ve Willmann [24] A. poppei’nin ayirt edici karakterleri olarak interlamella killarinin lamellalarin uzunlugunun
yarisi kadar oldugunu (A. ovatus’ta hemen hemen lamellalar kadar uzunlukta), sensillusun comak veya ig seklinde,
sapinin ise botridiyumun icerisinde oldugunu (A. ovatus’ta comak seklinde ve kisa, sap kismen digar1 dogru uzanmis),
notogaster killarinin daha uzun ve birazcik kivrilmig (A. ovatus’ta kisa), viicudun A. ovatus’tan daha kii¢iik ve nispeten
daha genis oldugunu bildirmislerdir. Van der Hammen [22]; A. poppei’nin tip drnegini incelemis ve A. ovatus drnekleri
ile karsilagtirmistir. Willmann [24] ve Sellnick [25]) tarafindan verilen karakterlerin aksine A. ovatus orneklerinde
interlamella killarinin lamellalarin sadece 1/3—1/4’{i kadar uzunlukta oldugunu ve lamellalar kadar uzunlukta olmadigini,
notogaster killarmin orta uzunlukta ve birazcik egik oldugunu, toplam uzunluk ve genel seklin degisken oldugunu
bildirmistir. Aym arastirict A. poppei’nin tip 6rneginde interlamella killarimin lamellalarin uzunlugunun yaklagik 1/4’i
kadar oldugunu, sensillusun ig seklinde ve uzun sivri bir u¢ ile sonlandigini, notogaster killarmnin A. ovatus’unkini
andirdigini, genel seklinin kisa ve nispeten genis oldugunu ve bu seklin A. ovatus orneklerininkinden esasen farkli
olmadigin bildirmistir. A. ovatus ile A. poppei arasindaki esas farkliligin sensillusun ig seklinde ve ugta sivri olarak
sonlaniyor olmasi sonucuna varmistir. Bu baglamda A. poppei’nin iyi bir tiir olup olmadigi1 konusunda karar verememistir.

Krivolutsky [20]; Adoristes cinsine ait tiirler i¢in hazirladig1 anahtarda, lamellalarin translamella ile baglantili
olmadigini, interlamella killarinin uzunlugunun lamellalarin uzunlugunun 1/3°i kadar oldugunu, viicut uzunlugunun ise
400-500 um arasinda degistigini bildirmistir. Pérez-Ifiigo [21]; A. poppei’yi A. ovatus’tan ayiran ozellikleri su sekilde
bildirmistir: Daha kiiglik viicut uzunlugu, interlamella killarinin uzunlugunun lamellanin uzunlugundan ¢ok daha kiigiik
olmasi, sensillusun bas kisminin sivri olarak sonlanmasi, lamellar kuspidiyumlarin daha az agiyla yuvarlaklagsmis ve
notogasterdeki killarin daha kisa ve ince olmasidir. Weigmann [23]; A. poppei Ve A. ovatus 'un uzun yillardir muhtemel
sinonim durumunun tartisildigini bildirmistir. Gorlitz’deki koleksiyondan inceledigi materyallerin analizinden Van der
Hammen gibi A. poppei’nin sinonim oldugunu diisiinmektedir. A. ovatus’un viicut bilyiikliigii bakimindan eseysel
dimorfizm gosterdigini bildirmistir. Interlamella killarinin farkli uzunlukta olmasimin gériiniisle ilgili oldugunu
diistinmiistiir. Prodorsum ve notogaster killar1 uzunluklarinin erkek ve disiler arasinda farklilik gostermedigini ve viicut
uzunlugu ile iligkili olmadigini bildirmistir. A. poppei i¢in simdiye kadar bilinen viicut uzunlugu 400-690 um ve genisligi
ise 330450 pum arasinda degismektedir [20, 21, 24, 25]. Inceledigimiz drnekler 718 (660—~770) pm uzunlugunda ve 452
(400-500) pm genisliginde tespit edilmis olup simdiye kadar bilinenler igerisinde en biiyiik viicut dl¢iimlerine sahiptir.
Bu durumun varyasyon sinirlart igerisinde degerlendirilebilecegi kanisindayiz. Akman vd., [17] tarafindan Erzurum
ilinden verilen A. ovatus ile bu ¢caligmada inceledigimiz ve A. poppei olarak teshis ettigimiz 6rneklerin kargilagtirmasindan
bu iki tiir arasinda tespit edilen farkliliklar ¢esitli kaynaklara [17, 20-25] dayanarak asagidaki Tablo 1’de oldugu gibidir.

Tablo 1. A. poppei ve A. ovatus’un kargilagtirmali ayirt edici 6zellikleri

Karakterler

A. poppei

A. ovatus

Viicut bityiikligii (um)

400-770/330-500

618-960/400-680

Karin bolgesinin deseni

Ince, sik noktacikli

Ince, seyrek noktacikl

Lamellanin bigimi

Kaideden uca kadar ayni genislikte
uzanmakta, ugta yuvarlak olarak
sonlanmakta

Kaideden uca biraz genisleyerek
uzanmakta, ucta egimli ve yuvarlak
olarak sonlanmakta

Interlamella kilinin uzunlugu

Lamellanin  uzunlugunun yarisindan
daha az uzunlukta

Lamellanin uzunlugunun
yarisindan daha fazla uzunlukta

Sensillusun bigimi

Ig seklinde, ucta sivri olarak sonlanir;
sap kismi kisa olup Dbotridiyuma
gomiilmiis

Comak seklinde, ucta yuvarlak
olarak sonlanir; sap kismu biraz
uzun olup botridiyumdan disar
uzanir

Notogaster killariin bigimi

Ince, uzun, kivrik

Kisa, diiz

Sonug olarak; Pérez-Iiigo [21] ve Van der Hammen [22]’nin A. poppei igin bildirdikleri 6zelliklerin yani sira
Tablo 1’de verilen 6zellikler bu tiiriin A. ovatus’un sinonimi olarak diigiiniilemeyecegi kanisin1 desteklemektedir.

Liacarus (L.) coracinus (Koch, 1841): Tiirkiye’de daha 6nce Karadeniz Bolgesi’nden kaydedilmis olan bu tiir
Holarktik bolgede yayilis gosterir (5, 14, 23, 26-29]. Grobler et al., [14]; bu tiiriin pek ¢ok yazar tarafindan kaydinin
verildigini ve tanimlandigini buna karsin tiir i¢i varyasyonun ¢ok olmasi nedeniyle teshiste giicliikler bulundugunu ifade
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etmistir. Bu varyasyonlarin yaygin olarak yanal kuspidiyal disciklerin gelisiminde oldugu, yanal dis¢iklerden daha biiyiik
olan orta kuspidiyal disciklerin uzunluk ve genislik bakimindan ¢ok daha az varyasyon gosterdigini ve bu diggiklerin
daima belirgin sekilde bulundugunu da bildirmistir. Ayni sekilde kuspidiyumlar arasindaki ¢ikintinin (mucro) gelisim
derecesinde varyasyonlar oldugunu ve bazen bu ¢ikintinin olmadigini, viicut deseni bakimindan notogaster iizerinde ince
boyuna ¢izgilerden bagka yaygin sekilde noktacikli desenlerin bulundugu seklinde bir varyasyonun oldugunu da
bildirmistir. Grobler et al., [14]liin belirttigi sekilde benzer varyasyonlara ¢esitli arastiricilarin ¢aligmalarinda da
rastlanilmustir (26-29]. inceledigimiz drneklerde iki ayr1 forma rastlannustir. A-formunda dis discik gelismemis, i¢ dis¢ik
iyi gelismis, kuspidiyumlar arasinda ¢ikint1 az gelismis, notogaster noktacikli desene sahiptir. B-formunda ise i¢ ve dis
discik iyi geligmis, kuspidiyumlar arasindaki ¢ikint1 gelismis, notogaster noktacikli desene sahiptir. Bu bakimlardan A-
formu Grobler et al., [14] ve Shtanchaeva [29] tarafindan; B-formu ise Grobler et al., [14], Pérez-Inigo [21], Weigmann
[23], Mihelgi¢ [26] ve Schuster [28] tarafindan verilen 6rneklerin 6zellikleri ile uyum igerisindedir. Simdiye kadar gesitli
aragtiricilar tarafindan bu tiir i¢in viicut uzunlugunun 650-1300 pm, genisliginin ise 484-960 pm arasinda degistigi
anlagilmaktadir [14, 20, 21, 23, 24, 28, 29]. Orneklerimizde viicut uzunlugu 853 (670-1030) pum, genisligi ise 519 (400—
620) pm olarak 6l¢iilmiis olup bu tiir i¢in simdiye kadar verilen 6l¢iimlerin degisim araliginda bulundugu tespit edilmistir.
Ayrica, drneklerimizde notogaster deseni noktacikli olup bu tiir i¢in yaygin olarak belirtilen noktacikli desen ile tam bir
uyum icerisindedir [14].

Liacarus (L.) xylariae (Schrank, 1803): Tirkiye faunasi i¢in yeni kayit olarak belirlenen bu tiir Palearktik
bolgede yayilis gosterir [5, 20, 23, 24, 27, 28]. Weigmann [23]; lamellalar arasi1 baglantimin 6nde ve genis olmasi
nedeniyle kuspidiyumlarin kisa olarak goriindiigiinii, kuspidlerin i¢ disciklerinin kisa oldugu veya bulunmadigi, bu
bakimdan degiskenlik gosterdigi, translamellar bélgenin diiz veya dalgali oldugunu, rostrumun 6nde iki derin gukurluklu
oldugunu, notogasterin sadece arkadaki killarinin uzun oldugunu ve viicut uzunlugunun ise 740—-1100 um arasinda
degistigini bildirmistir. Krivolutsky [20]; lamellalarin iyi gelistigini, genisliginin translamellanin genisligine esit
uzunlukta oldugunu, interlamella killarinin belirgin sekilde sensillus ve lamellalardan daha uzun oldugunu, viicut
uzunlugunun ise 800-900 pum arasinda degistigini bildirmistir. Willmann [24] tarafindan verilen lamella seklinin
Weigmann [23] tarafindan normal form olarak belirtilen 6rnegin sekliyle benzerlik gosterdigi, aym sekilde Schuster [28]
tarafindan verilen seklin ise yine Weigmann [23] tarafindan farkli bir form olarak degerlendirilen drneginkine benzerlik
gosterdigi anlasilmaktadir. Pschorn—Walcher [27] ve Schuster [28] ¢izdikleri sekillerde lamellar kuspidiyumlarin alt
tarafta sivri bir ¢cikint1 tasidigini gdstermistir. Orneklerimizde lamellar kuspidiyumlarin huni seklinde ve belirgin sekilde
uzun (40 um) oldugu ve u¢ kisimlarindan lamella killarinin orijinlendigi, rostrumun yanlarda Weigmann [23]’nin farkli
form olarak belirttigi orneklerde oldugu gibi derin gukurluk olusturdugu ve buralardan rostrum killarinin ¢iktigi,
interlamella killarmin daha 6nce bilinen &rneklerinkine benzer sekilde uzun oldugu tespit edilmistir. Orneklerimiz
ozellikle kuspidiyumlarin uzun olmasi ve alt kisimlarinda ¢ikint1 tasimamasit bakimindan farklilik gostermektedir. Cesitli
aragtiricilarin ifadelerinden de anlasilacagi iizere bu farkliliklarin varyasyon sinirlart igerisinde degerlendirilebilecegi
kamsindayiz. Orneklerimizde viicut uzunlugu 1011 (920-1160) pm ve genisligi 660 (600—740) um olup bu tiir igin 740—
1100 pm bilinen viicut uzunlugu dl¢timlerinin degisim araliginda oldugu anlasilmaktadir [20, 23].

Liacarus (Dorycranosus) zachvatkini Kulijew, 1962: Tiirkiye faunasi igin yeni kayit olarak belirlenen bu tiir
Kafkasya ve Iran’da yayihis gosterir [5, 20, 29, 30]. Kulijew [30], D. zachvatkini’nin yeniden tanimini yaptigi
¢aligmasinda viicut uzunlugunu 735-845 um, genisligini de 420—543 um olarak bildirmis, verdigi sekilde lamellalarin ug
i¢ kisimlarinda kisa yuvarlak olarak sonlanan kuspidiyum ¢izmis, translamellayi dig¢iksiz belirtmis, sensillusu ig seklinde,
notogasterin desenini ise boyuna kesik ¢izgili olarak gostermistir. Krivolutsky [20], Dorycranosus cinsine ait tiirler i¢in
hazirladigi anahtarda lamellalarin kisa ve prodorsumun ortasindan ¢ok daha ileri uzanmadigini, translamellanin belirgin
oldugunu, lamellalarin uglarinda dis¢ik tasimadigini ve ayni zamanda translamellanin da disgiksiz oldugunu,
sensilluslarin ig seklinde ve pedotektum I’in kenarinin 6tesine kadar uzandigini, interlamella killarinin ise lamellalardan
daha uzun oldugunu ve viicut uzunlugunun 730-850 pum arasinda degistigini bildirmistir. Shtanchaeva [29],
Giircistan’dan D. ibericus’un holotipini inceledigi ve bu tiirii D. zachvatkini’nin es adi olarak verdigi ¢alismasinda;
Kulijew’in D. zachvatkini’nin tanim i¢in kullanilan materyalin Azerbaycan’dan toplandigin1 ve tip serisinin
kayboldugunu, bu iki tiir arasinda lamellar kuspidiyumlarin sekli ve prodorsum killarinin oranlari arasindaki farkin tiir i¢i
varyasyon olarak degerlendirilebilecegini ve bu tiirlin cinsin diger tiirlerinden belirgin kuspidiyumlara sahip lamellalarin
sekli ve dis¢iksiz translamellast ile ayirt edilebilecegini bildirmistir. Ayrica, viicut uzunlugunu 735-910 um, genisligini
ise 420-570 um olarak vermistir. Inceledigimiz 6rnek, tiirii karakterize eden lamella ve translamellanin bigimi
bakimindan Shtanchaeva [29]’nin vermis oldugu 6rnek ile tam bir uyum igerisindedir. Ancak ayni1 aragtirici notogasterin
diiz oldugunu bildirmis oysa Orneklerimizde Kulijew [30]’in Azerbaycan’dan vermis oldugu 6rnekte oldugu gibi
notogaster yiizeyinin boylu boyunca kesik ¢izgili bir desene sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6rneklerimizde viicut
uzunlugu 550 um, genisligi ise 335 um olarak belirlenmis olup simdiye kadar bilinen 6l¢iimler igerisinde en kiigiik olanini
olusturmaktadir. Sonug olarak; notogaster yilizeyinin Kulijew [30]’in drnegindeki gibi ¢izgili olmasi durumu istisna,
sensillusun ig seklinde ve birinde ugta sivri ¢ikinti tagimasi, lamellalarin kenarda boyuna ¢izgili olmasi, translamellanin
sekli bakimindan Shtanchaeva (2008)’nin vermis oldugu 6rnek ile tam bir uyum icerisinde oldugu tespit edilmistir.
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Ek: Orneklerin Toplandig Yerlerin Listesi

Arastirma siiresince toplam 700 civarinda 6rnekleme yapilmistir. Asagida, bu ¢alismada incelenen Liacaridae
familyasina ait ergin akarlarin bulundugu &reklemeler ve yasam alani bilgileri verildi. Inceledigimiz akarlarin
bulunmadigi 6rneklemelere iligkin bilgilere yer verilmedi.

13T006: Vauk Dagi kuzey yamaci, 40°22'12"K, 39°49'22"D, 1826 m, ¢am (Pinus sp.) altindan dokiintii; 05.10.2013.

13T013: Oriimcek Ormanlari, 40°14'59"K, 37°56'46"D, 693 m; koknar (Abies sp.) lizeri yosun; 05.10.2013.

13T014: Oriimcek Ormanlar ile Cikrikdiizii Yaylasi arast 18. km, 40°40'29"K, 39°02'35"D, 1800 m; orman alt1 karisik
dokiintii, 05.10.2013.

13T016: Erikbeli Yaylasi yolu, 40°42'44"K, 39°12'3"D, 1750 m, orman alt1 dokiintii; 06.10.2013.

13T020: Erikbeli Yaylas1 ve Kadirga Yaylasi arasi, 40°43'12"K, 34°19'18"D, 1510 m, koknar altindan dokiintii;
06.10.2013.

13T021: Erikbeli Yaylasi ile Kadirga Yaylast arasi, 40°43'12"K, 34°19'18"D, 1510 m, orman alt1 karistk dokiintii;
06.10.2013.

13T024: Erikbeli Yaylasi yolu, 40°43'19"K, 39°12'22"D, 1315 m, toprak {izeri yosun &rnegi; 06.10.2013.

13T027: Vauk Gegidi giiney yamaci, 40°22'01"K, 39°49'19"D, 1826 m, orman alt1 karigik (mese (Quercus sp.), ¢am,
ardi¢ (Juniperus sp.)) dokiintii; 11.10.2013.

13T030: Vauk Gegidi giiney yamaci, 40°22'01"K, 39°49'19"D, 1826 m; ¢am agaci iizerinden yosun ve liken,11.10.2013.

13T031: Vauk Gegidi gliney yamaci, 40°22'01"K, 39°49'19"D, 1826 m, geven (Astragalus membranaceus); 11.10.2013.

13T036: Vauk Gegidi dere yatagi, 40°32'44"K, 31°28'18"D, 1200 m, tas {izeri yosun ve liken; 11.10.2013.

13T047: Ozkiirtiin beldesi girisi, 40°37'57"K, 39°07'04"D, 842 m, tas iizeri yosun; 11.10.2013

13T048: Arakdy yakini, 40°3828"K, 39°08'17"D, 798 m, ardi¢ alt1 dokiintli ve yosun 6rnegi; 11.10.2013.

13T051: Arakdy yakini, 40°3828"K, 39°08'17"D, 798 m, koknar ve mese alt1 dokiintii; 11.10.2013.

13T054: Demirci Mahallesi, 40°58'59"K, 38°52"22"D, 71 m, aga¢ kovugu i¢inden dokiintii; 12.10.2013.

13T058: Demirci Mahallesi, 40°58'59"K, 38°52'22"D, 71 m, solucan digkili toprak; 12.10.2013.

13T059: Kovancik koyii, 40°52'32"K, 38°51'30"D, 94 m, cay (Camellia sp.) alt1 dokiintii; 12.10.2013.

13T062: Oyraca koyi, 40°50'19"K, 38°53'23"D, 322 m, toprak iizeri yosun; 12.10.2013.

13T070: Cikrikdiizii Yaylasi, 40°39'S8K, 38°59'52"D, 1994 m, koknar alt1 dokiintii; 12.10.2013.

13T076: Vauk Gegidi, 40°22'02"K, 39°49'40"D, 1971 m, sabin ardic1 (Juniperus sabina) altindan dokiintii; 28.10.2013.

13T089: Vauk Gegidi, 40°22'04"K, 39°4925"D, 1922 m, toprak iizeri yosun; 28.10.2013.

13T095: Oriimcek Ormanlari, 40°39'50"K, 39°00'54"D, 1794 m, ciiriimiis mese kiitiigii; 28.10.2013.

13T100: Oriimcek Ormanlari, 40°39'50"K, 39°00'54" D, 1794 m, likenli ¢iiriimiis aga¢ kabugu; 28.10.2013.

13T103: Oriimcek Ormanlari, 40°39'50"K, 39°00'54"D, 1794 m, agik alan ¢imen; 28.10.2013.

13T105: Cikrikdiizii Yaylasi, 40°4'01" K,39°00'42"D, 1845 m, ¢imenli ve yosunlu toprak; 28.10.2013.

13T108: Cikrikdiizii Yaylasi, 40°39'52"K, 39°00'50"D, 1822 m, toprak {izeri yosun; 28.10.2013.

13T110: Oriimcek Ormanlari, 40°39'36"K, 39°00'37"D, 1590 m, tas iizeri yosun; 28.10.2013.

13T116: Oriimcek Ormanlari, 40°39'36"K, 39°00'37"D, 1590 m, orman alt1 karisik dokiintii; 28.10.2013.

13T118: Oriimcek Ormanlari, 40°39'31"K, 38°01'33"D, 1413 m, dere kenar1 tas iizeri yosun; 28.10.2013.

13T126: Tirebolu-Giimiishane yolu sag yamag, 40°58'52"K, 38°51'34"D, 29 m, findik (Corylus sp.) bahgesinden
dokiintii; 29.10.2013.

13T131: Koseler koyii alt taraf, 40°55'52"K, 38°51'18"D, 34 m, ceviz agaci (Juglans sp.) altindan dokiintii; 29.10.2013.

13T133: Kdseler koyii alt taraf, 40°55'52"K, 38°51'18"D, 34 m, kurumus kestane (Castanea sp.) agaci altindan dokiinti;
29.10.2013.

13T140: Kizil Ali Yaylas: yakini (Kiirttinden 10 km sonra saga tabela yok), 40°44'49"K, 39°01'54"D, 900 m, koknar ve
ormangiilii altindan karigik dokiintii; 13.10.2013.

13T141: Kiz1l Ali Yaylast yakini, 40°44'49"K, 39°01'54"D, 900 m, ¢iiriimiis kdknar kokii; 13.10.2013.

13T154: Kiz1l Ali Yaylast yakini, 40°48'09"K, 39°03'45"D, 1270 m, kaya dibi stiriiklenmis dokiintii; 13.10.2013.
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13T155: Kabayalak Yaylasi, 40°47'02"K, 39°04'58"D, 1275 m, koknar altindan dokiintii; 13.10.2013.

13T168: Kizil Ali Yaylasi, 40°46'10"K, 39°02'15"D, 1200 m, sarmasik (Hedera sp.), bogiirtlen (Rubus sp.) altindan
karisik dokiintii; 13.10.2013.

13T170: Taslica koyii, Tahtamur Yaylasi, 40°44'46"K, 39°02'92"D, 1791 m, teshisi yapilamayan aga¢ altindan dokiintii;
24.112013.

13T172: Taslica kdyii, Tahtamur Yaylasi, 40°4420"K, 39°03'40"D, 1690 m, tas alt1 dokiintiilii toprak; 24.11.2013.

13T176: Taslica koyii, Tahtamur Yaylasi, 40°44'51"K, 39°02'97"D, 1620 m, toprak iizeri yosun; 24.11.2013.

13T177: Taslica kdyii, Tahtamur Yaylasi, 40°44'33"K, 39°03'0"D, 1708 m, koknar kovugu dokiintiisii; 24.11.2013.

13T178: Taslica kdyii, Tahtamur Yaylasi, 40°44'33"K, 39°03'0"D, 1708 m, toprak {izeri ¢imenli yosun; 24.11.2013.

13T180: Taslica kdyii, Tahtamur Yaylasi, 40°44'33"K, 39°03'0"D, 1708 m, bogiirtlen altindan dokiintii; 24.11.2013.

13T182: Taslica koyii, Tahtamur Yaylasi, 40°44'33"K, 39°03'0"D, 1708 m, yosunlu ve c¢ilirlimiis kdknar kabugu;
24.11.2013.

13T185: Citlice Yaylasi, 40°44'54"K, 39°03'22"D, 1740 m, kdknar altindan dokiintii; 24.11.2013.

13T187: Citlice Yaylasi, 40°44'54"K, 39°03'22"D, 1740 m, ¢iirimiis koknar kovugu; 24.11.2013.

13T189: Citlice Yaylasi, 40°44'16"K, 39°02'47' D, 1570 m, tas lizeri yosun; 24.11.2013.

13T192: Citlice Yaylasi, 40°44'13"K, 39°0226"D, 1468 m, koknar ve akcaagac (Acer sp.) altindan karigik dokiintii;
24.11.2013.

13T196: Kirazala Yaylasi, 40°44'01"K, 39°02'09"D, 1212 m, ak¢aagag¢ altindan dokiintii; 24.11.2013.

13T198:Taslica kdyii, Ikibaca Mahallesi, 40°43'28"K, 39°02'40"D, 730 m, selale kenar1 tas {izeri yosun; 24.11.2013.

13T318: Vauk Gegidi, 40°2222"K, 39°4921"D, 1816 m, yosunlu toprak; 17.04.2014.

13T348: Vauk Gegidi tepe orman i¢i, 40°22'12"K, 39°49'31"D, 1920 m, ¢imenli toprak; 01.05.2014.

13T351: Vauk Gegidi tepe orman i¢i, 40°22'10"K, 39°49'39"D, 1890 m, kizilcik agaci (Cornus sp.) altindan dokiintii;
01.05.2014.

13T355: Vauk Gegidi tepe orman i¢i, 40° 22' 19" K, 39° 49' 22" D, 1820 m, yosunlu toprak; 01.05.2014.

13T362: Tirebolu, Istiklal Mahallesi, 40°57'52"K, 38°53'17"D, 32 m, ¢imenli toprak; 02.05.2014.

13T380: Oriimcek Ormanlari, 40°40'08"K, 38°02'21"D, 1211 m, ¢iiriimiis kiitiik; 17.05.2014.

13T381: Oriimcek Ormanlari, 40°40'08"K, 38°0221"D, 1211 m, koknar altindan dokiintii; 17.05.2014.

13T385: Oriimcek Ormanlari, 40°39'52"K, 39°00'53"D, 1832 m, ¢imenli toprak; 17.05.2014.

13T387: Oriimcek Ormanlari, 40°39'52"K, 39°00'53"D, 1832 m, koknar altindan dékiintii; 17.05.2014.

13T388: Oriimcek Ormanlari, 40°39'52"K, 39°00'53"D, 1832 m, ¢iiriimiis ¢imenli dokiintii; 17.05.2014.

13T389: Oriimcek Ormanlari, 40°39'52"K, 39°00'53"D, 1832 m, ardi¢ altindan dokiintii; 17.05.2014.

13T394: Oriimcek Ormanlari, 40°39'39"K, 39°01'32"D, 1434 m, ormangiilii (Rhododendron sp.) altindan dokiintii;
17.05.2014.

13T395: Vauk Gegidi tepe, 40°22'11"K, 39°49'32"D, 1925 m, agik alan ¢imenli toprak; 17.05.2014.

13T396: Vauk Gegidi tepe, 40°22'11"K, 39°49'32"D, 1925 m, sabin ardic1 altindan dokiintii; 17.05.2014.

13T407: Kegi Kalesi, bahgeler, 40°23'10"K, 39°41'35"D, 1380 m, ¢iiriimiis kiitiik i¢i; 30.05.2014.

13T411: Vauk Gegidi tepe, 40°22'00"K, 39°49'17"D, 1950 m, sabin ardici altindan dokiintii; 30.05.2014.

13T417: Vauk Gegidi, 40°22'12"K, 39°49'31"D, 1930 m, orman alt1 dokiintii; 30.05.2014.

13T418: Vauk Gegidi, 40°22'12"K, 39°49'31"D, 1930 m, yosunlu toprak; 30.05.2014.

13T422: Vauk Gegidi, 40°22'31"K, 39°48'97"D, 1800 m, kurumus suyolu dokiintiilii birikinti; 30.05.2014.

13T427: Ugurtas koyii, 40°35'15"K, 39°30'78"D, 1953 m, ¢imenli toprak; 21.06.2014.

13T428: Ugurtas kdyii, 40°35'15"K, 39°30'78"D, 1953 m, sogiit (Salix sp.) alti dokiintii; 21.06.2014.

13T495: Kadirga Yaylasi yolu, 40°43'47"K, 39°13'00"D, 1449 m, su kenar1 yosunlu toprak; 16.07.2014.

13T502: Vauk Gegidi, 40°2222"K, 39°4920"D, 1804 m,yabani armut (Pyrus sp.) altindan dokiintii; 21.08.2014.

13T506: Oriimcek Ormanlari, 40°41'06"K, 39°03'08"D, 828 m, ak¢aagac altindan dokiintii; 21.08.2014.

13T510: Oriimcek Ormanlari, 40°41'06"K, 39°03'08"D, 828 m, sulu yosun; 21.08.2014.

13T515: Oriimcek Ormanlari, 40°39'31"K, 39°01'19"D, 1508 m, ak¢aagac altindan dékiintii; 21.08.2014.

13T518: Oriimcek Ormanlari, 40°39'31"K, 39°01'19"D, 1508 m, tas iizeri sulu yosun; 21.08.2014.

13T520: Oriimcek Ormanlari, 40°39'52"K, 39°00'53"D, 1825 m, kiitiik i¢i yosun, liken ve dokiintii; 21.08.2014.

13T537: Vauk Gegidi, 40°22'12"K, 39°49'31"D, 1920 m, karagcam (Pinus nigra) altindan dékiintii; 15.09.2014.

13T538: Vauk Gegidi, 40°22'12"K, 39°49'31"D, 1920 m, karagam altindan yosun; 15.09.2014.

13T539: Vauk Gegidi, 40°22'12"K, 39°49'31"D, 1920 m, sabin ardic1 altindan dokiintii; 15.09.2014.

13T542: Vauk Gegidi, 40°2222"K, 39°4920"D, 1804 m, mese altindan yosunlu dokiinti; 15.09.2014.

13T543: Vauk Gegidi, 40°2222"K, 39°4920"D, 1804 m, yabani armut (Pyrus sp.) altindan dokiintii; 15.09.2014.

13T544: Vauk Gegidi, 40°22"22"K, 39°4920"D, 1804 m, mese altindan dokiintii; 15.09.2014.

13T545: Vauk Gegidi, 40°22"22"K, 39°49'20"D, 1804 m, karacam altindan dokiintii; 15.09.2014.

13T546: Vauk Gegidi, 40°2222"K, 39°4920"D, 1804 m, sabin ardic1 altindan dokiintii; 15.09.2014.

13T551: Erikbeli Yaylasi, 40°43'12"K, 34°19'18"D, 1510 m, ¢iirimiis kiitik; 15.09.2014.

13T552: Erikbeli Yaylasi, 40°43'12"K, 34°19'18"D, 1510 m, ardi¢ altindan yosun; 15.09.2014.

13T553: Erikbeli Yaylasi, 40°43'12"K, 34°19'18"D, 1510 m, tas ve agag lizeri yosun ve liken; 15.09.2014.
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13T555: Erikbeli Yaylasi, 40°43'12"K, 34°19'18"D, 1510 m, karagam altindan dokiintii ve yosun; 15.09.2014.

13T556: Erikbeli Yaylasi, 40°42'44"K, 39°12'3"D, 1750 m, orman ¢imenli toprak; 15.09.2014.

13T557: Erikbeli Yaylasi, 40°42'44"K, 39°12'3"D, 1750 m, ormangiilii altindan dokiintii; 15.09.2014.

13T558: Erikbeli Yaylasi, 40°42'44"K, 39°12'3"D, 1750 m, kdknar altindan dokiintii; 15.09.2014.

13T559: Erikbeli Yaylasi, 40°42'44"K, 39°12'3"D, 1750 m, agik alan nemli yosun; 15.09.2014.

13T564: Arzumlar beldesi (koprii etrafi), 40°24'53"K, 39°40'13"D, 1344 m, sogiit altindan ¢imenli toprak; 25.09.2014.

13T566: Arzumlar beldesi (koprii etrafi), 40°24'53"K, 39°40'13"D, 1344 m, suyolu ¢imenli dokiintii; 25.09.2014.

13T574: Arzumlar beldesi, 40°2522"K, 39°41'37"D, 1538 m, karagam altindan dokiintii; 25.09.2014.

13T575: Arzumlar beldesi, 40°25'22"K, 39°41'37"D, 1538 m, mese altindan yosun; 25.09.2014.

13T577: Arzumlar beldesi (golet etrafi ormanlik alan), 40°2524"K, 39°41'57"D, 1589 m, mese altindan dokiintii ve
yosun; 25.09.2014.

13T580: Arzumlar beldesi (golet etrafi ormanlik alan), 40°25'24"K, 39°41'57"D, 1589 m, ardi¢ altindan dokiintii ve
yosun; 25.09.2014.

13T581: Vauk Dagi (tepe), 40°22'02"K, 39°49'32"D, 1926 m, sabin ardici altindan doékiintii; 25.09.2014.

13T583: Vauk Dagi (1. tepenin arkasi), 40°22'01"K, 39 49'10"D, 1888 m, sabin ardic1 altindan dokiintii; 25.09.2014.

13T591: Vauk Dag1 (bakimevi arkasi, list bolge), 40°22'21"K, 39°49'40"D, 1822 m, armut altindan dokiintii; 01.10.2014.

13T592: Vauk Dag1 (bakimevi arkasi, list bolge), 40°2221"K, 39°49'40"D, 1822 m, mese altindan dokiintii; 01.10.2014.

13T594: Vauk Dagi (bakimevi arkasi, {ist bolge), 40°22'21"K, 39°49'40"D, 1822 m, sabin ardici altindan dokiintii;
01.10.2014.

13T595: Vauk Dag1 (bakimevi arkasi, list bolge), 40°2221"K, 39°49'40"D, 1822 m, kiitiik iizeri yosun; 01.10.2014.

13T597: Vauk Dag1 (¢esme arkasi, orta bolge), 40°22'22"K, 39°4920"D, 1801 m, mese altindan dokiintii; 01.10.2014.

13T598: Vauk Dag1 (¢esme arkasi, orta bolge), 40°2222"K, 39°49'20"D, 1801 m, toprak iizeri yosun; 01.10.2014.

13T601: Vauk Dag1 (¢cesme arkasi, orta bolge), 40°2222"K, 39°4920"D, 1801 m, ardi¢ altindan yosunlu dokiintii;
01.10.2014.

13T603: Vauk Dagi (alt bolge), 40°22'10"K, 39°48'50"D, 1740 m, ali¢ (Crataegus sp.) altindan dokiintii ve yosunlu
toprak; 01.10.2014.

13T616: Arakdy Yaylasi yolu, 40°37'54"K, 39°06'54"D, 799 m, erik (Prunus sp.) altindan dokiintii; 10.10.2014.

13T617: Arakdy Yaylasi yolu, 40°37'54"K, 39°06'54"D, 799 m, bogiirtlen altindan dékiintii; 10.10.2014.

13T623: Oriimcek Ormanlari, 40°40'13"K, 39°02'20"D, 1215 m, karisik (mese ve ormangiilii) dokiintii; 10.10.2014.

13T629: Vauk Gegidi (arka tepe), 40°22'00"K, 39°49'21"D, 1922 m, yosunlu toprak; 23.10.2014.

13T635: Vauk Gegidi (arka tepe), 40°22'00"K, 39°49'21"D, 1897 m, mese altindan dokiintii; 23.10.2014.

13T638: Vauk Gegidi (tuzaklarin karsi tarafi alt kisim), 40°22'14"K, 38°4927"D, 1881 m, toprak iizeri yosun;
23.10.2014.

13T654: Oriimcek Ormanlari, 40°41'11"K, 39°02'47"D, 1046 m, koknar altindan dokiintii; 29.10.2014.

13T661: Dogankent, Aydinlar (Giidiil), 40°49'25"K, 39°55'05"D, 399 m, findik alt1 ¢imenli yosun; 29.10.2014
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