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This study was carried out to determine the damage of the European sunflower
moth [Homoeosoma nebulellum (Den. & Schiff.)] to sunflower (Helianthus annuus
L.) cultivation areas in Ankara and the relationship of Homoeosoma nebulellum
(Den. & Schiff.) to Head rot disease (Rhizopus spp.) that causes loss of yield in

e . sunflower between 2013-2014. Data were collected from Ayas, Bala, Beypazari
eywords:

and Kalecik districts between 2013 and 2014 where sunflower cultivation is
Homoeosoma nebulellum, Rhizopus
spp., Ankara, sunflower, relation of
insect-pathogen

predominant. The prevalence of H. nebulellum was observed as 100% for both
years. The pest infestation rate was determined as 3.74% and 3.80% in 2013

. and 2014, respectively. Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill. was observed as the
* Corresponding author: Cenk YUCEL

species that causes head rot disease in Ankara, and its prevalence was 76.68%
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and 70.42% in 2013 and 2014, respectively. The transmission rate of this disease
was determined as 4.08% and 4.04% in 2013 and 2014, respectively. When
the Chi-square correlation coefficient test was applied to the obtained results, a
72.4% relationship was determined between the pest and the disease. This study
shows that the European sunflower moth is not only the main cause of damage
to sunflower but also an important factor in the infestation of head rot disease.

GIRIS

Aycicegi (Helianthus annuus L.), 2019 yilinda tilkemizde
752.632 ha alanda iiretimi yapilan énemli bir yag bitkisidir
(TUIK 2020). Bitki zararlilar1 ve hastaliklar: da dahil olmak
tizere aygicegi verimini etkileyen birgok olumsuz faktor
vardir. Avrupa aygicegi giivesi [Homoeosoma nebulellum
(Den. & Schiff.) (Lepidoptera: Pyralidae)] sadece Asteraceae
familyasina ait bitkilerle beslenen oligophagous bir zararlidur.
Bu Palearktik tiir yaygin olarak Avrupa'dan Azerbaycan,
Iran, Rusya ve Cin'de aycigegi iiretimi yapilan tiim alanlarda
gortlmektedir (Dozet et al. 1993, Permana et al. 1993, Szabo
et al. 2009, Zeki and Ones 1993, Yiicel et al. 2014, Yiicel and
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Cobanoglu 2016, ZongZe et al. 2010). Azerbaycan'da yillik
46 kg/da varan irtin kaybina neden olurken (Ismayilzade et
al. 2015), Tiirkiyede %3.76’ya varan oranda iiriinde zarara
neden olmaktadir (Zeki et al. 2007).

Rhizopus (Mucorales: Mucoraceae) tiirlerinin meyve,
sebze, gigek, ¢igek sogani, yumru kok ve fidelerde yumusak
¢irimeye neden oldugu bildirilmektedir (Agrios 2005).
Aygigeginde tabla ¢iirtikliigii hastaligina neden olan R.
oryzae Went&Prinsen, R. microsporus Tiegh. ve R. stolonifer

Vuill.  tirlerinin tim aygigegi yetistirme bolgelerinde
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goriildigi, onemli diizeyde verim ve kalite kayiplarina
(Shtienberg 1997).
Ulkemizde yapilan galigmalarda, aygicegi tarlalarinin iiretim

sebep oldugu ifade edilmektedir

ve kaliteyi etkileyecek diizeyde Rhizopus spp. ile %0-100
bulasik olduklari (ortalama %9.3) tespit edilmistir (Yildirim
and Kaya 2005).

Shtienberg (1997), Rhizopus sporlariin ¢imlenmesi igin
serbest suya ihtiyag duydugunu ve miselyumlarimnimn sadece
yaralar yoluyla niifuz edebildigini ifade etmis ve ay¢icegi
tablasindaki bocekler, dolu, kuslar veya sulama ekipmani gibi
mekanik aletlerin yaralara neden olarak hastalik icin giris
noktalari olusturdugunu belirtmistir. Kus, lepidopter larvasi
zarar1 ve mekanik yaralanmalar hastalig1 tesvik etmektedir
(Yaldirim and Kaya 2005). Aygigegi tablasinin arkasindaki
mekanik veya fiziksel hasar, kafa cirigii hastaliginin
enfeksiyonu ile sonuglanmakta ve tohum verimini 6nemli
6lctide azaltmaktadir (Yildirim et al. 2010). Tablada beslenen
Aygigegi giivesi larvalarinin Tabla ¢iiriikligiiniin siddeti ile
iliskili oldugu saptanmustir (Klisiewicz 1979, Rogers et al.
1978).

Baz1 boceklerin viriis, bakteri, fungal patojenleri konuk¢u
bitkilere ileterek enfeksiyonu daha da kolaylagtirabilecegi
bilinmektedir. Boceklere yapisan veya yutulan sporlar
veya miseller aktif olarak enfekte olmamig bitki dokularina
taginmaktadir. Tarimsal iretim baglaminda funguslar ile
bocekler arasindaki etkilesimlerin bilinmesinin, verimin
korunmasinda 6nemli etkileri olabilir. Entomolojik ve
patolojik arastirmalarin entegre edilmesi, iiriinlerde olusacak
hasarin daha dogru tahmin edilmesine izin verecek ve etkili
izleme ile bitki koruma stratejilerine rehberlik edecektir. Bu
cergevede tilkemizde bitkisel yag tiretiminde 6nemli bir yere

sahip olan ayg¢icegi bitkisi i¢in zararl ile hastalik arasindaki

iliskiyi belirlemek amaciyla 2013-2014 yillarinda Ankara
ilinde bu ¢alisma yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Avrupa aygcicegi glivesi ve Aygcicegi tabla ciiriklugi
hastaliginin Ankara ili Ayas, Bala, Beypazari ve Kalecik
ilgelerindeki aygigegi bitkisi yetistiriciliginin yapildig
alanlardaki yayginlik ve bulasma oranlarinin belirlenmesi
i¢in 2013 ve 2014 yillar1 temmuz-agustos aylarinda siirvey
ve &rnekleme caligmalari yapilmistir. Ornekleme yapilan

alanlar Cizelge 1de verilmistir.

Avrupa aygcicegi glivesi ve Aygcicegi tabla ciiriklugi
hastaliginin tarlalardaki bulasma oranini belirlemek i¢in
stirveyler sirasinda tarla igerisinde kdsegenler istikametinde
zikzak seklinde ilerleyerek 10 farkli noktadan 100 bitki
olacak sekilde érnekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan
tarlanin bityiikliigline gore incelenen bitki sayisi artirilmistir
(Jarvis and Guthrie 1987). Ornekleme yapilan bitkilerde
tespit edilen zararli larvalar1 ve hastalikli tablalar sayilarak
ortalama bulagma oran: belirlenmistir. Tarla bulagma orani

agagidaki formiile gore hesaplanmuistir;
Tarla bulagma orani=(Bulagik bitki say1si/ Toplam bitki say1s1)x100

Zararli ve hastaligin yayginligi, tarla biyiikligi dikkate
alinarak zararli ve hastaligin tarladaki bulagiklig: var-yok
seklinde tespit edildikten sonra; il ve ilge i¢in bulagik alanin

toplam alana oranlanmasiyla;
Yayginlik orani=(Bulagik alan/Toplam alan)x100 hesaplanmustir.

Zararli ve hastaligin il ve ilge bulasma orani ise tartili
ortalama alinarak hesaplanmustir. Her tarla i¢in hesaplanan
bulagma orani, o tarla biytiklagi ile ¢arpilarak, incelenen

tim tarlalar icin elde edilen ¢arpimlar toplanmistir. Bu

Cizelge 1. Ankara ilinde 6rnekleme yapilan ilcelere ait alanlar ve lokasyon bilgileri

Yillar Ayas Bala Beypazari Kalecik
Sinanli mah. Koseli koyii 39°3927 K, Oymaagag koyt1 40°02°03 K Hacikoy 140°11°09 K,
40°00'59 K, 32°1802 D, 731 m 33°04’10 D, 974 m 31°56’05 D, 995 m 33°26’09 D, 846 m
Oltan mah. 39°57°03 K, Koseli koyii 39°38’48 K, Oymaagag koyii 40°02°31 K,  Hacikoy 2 40°11'45 K,
32°09°03 D, 819 m 33°03’48 D, 983 m 31°57’11 D, 967 m 33°25’57 D, 857 m
2013 Gengali koyii 1 39°53°56 K, Kesikkoprii mah. 39°24°25 K, Mahmutlar kéyii 39°54°57 K, Alibeyli koyii 1 40°11°17
31°59'47 D, 921 m 33°23°08 D, 954 m 31°57°45 D, 987 m K, 33°33°04 D, 670 m
Gengali kéyi1 2 39°54'55 K, Akkosan koyii 39°3035 K, Mahmutlar koyii 39°55°10K, 0060171};1:?22521(5?;’171 b
31°59'48 D, 983 m 33°23’24 D, 935 m 31°57°00 D, 1024 m 68)3 m ’
Sinanli mah. 39°59’44 K, Koseli koyii 39°38°53 K, Kirbasi mah. 39°56’30 K, Hacikoy 1 40°10°47 K,
32°15°55 D, 794 m 33°03°48 D, 979 m 31°57°12 D, 1026 m 33°26’36 D, 871 m
Oltan mah. 39°55°36 K,  Kesikkoprii mah. 39°25’34 K, Mahmutlar koyii 39°53’51 K, Tilki koyii 40°12°33 K,
32°07’54 D, 735 m 33°23’03 D, 979 m 31°57°01 D, 1032 m 33°31’50 D, 807 m
2014 A - T g
Gengali koyti 1 39°53°49 K, Erdemli koyii 39°28°26 K, Dibecik koyii 40°07°37 K, Alibeyli koyti 1 40°11°24
32°06'20 D, 847 m 33°20’18 D, 783 m 31°50’52 D, 595 m K, 33°33°40 D, 641 m

Gengali koyii 2 39°53°53 K,
31°59°48 D, 959 m

Akkosan koyii 39°28°21 K,
33°23°07 D, 947 m

Kirbagi mah. 39°55°'17 K,
31°53°20 D, 1026 m

Aktepe kdyii 40°10°09 K,
33°29'24 D, 948 m
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toplam, maksimum bulagma olasiigina boliinerek ildeki

bulagsma oran1 hesaplanmigtir (Bora ve Karaca 1970).

Tabla ciirikligi hastaliginin teshisinde, arazi ¢alismalari
sirasinda aygicegi bitkisinin tablalar1 incelenmis lekelenme,
¢irime gibi hastalik belirtileri gosteren bitkiler alindig:
yeri belirten etiketlerle birlikte polietilen torbalar igine
konularak laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen
hastalikli ay¢icegi 6rnekleri steril bir bisturi yardimiyla hasta
ve saglam dokuyu igerecek sekilde 2-3 mmrlik pargalara
kesilmis, %1’lik NaOCl iginde 3 dakika bekletildikten sonra
seri steril saf sudan gegirilmistir. Daha sonra steril filtre
kagitlar1 arasinda kurutulan dokular PDA (Patates Dekstroz
Agar) ortami igeren petri kaplarina 4’er adet olacak sekilde
ekilmistir. Petri kaplar1 24+1 °Cde 12 saat aydinlik 12
saat karanlik dénem igeren inkiibatérde 7 giin siireyle
gelistirilmistir. Gelisen kolonilerden alinan misellerin
her biri %2 lik su agarina gizilerek tek spor izolasyonu
yapilmistir. Etmen, Pitt and Hocking 1997, Agrios 2001;
2005 ve Zheng et al. 2007'e gore teshis edilmistir. Elde
edilen fungus izolatlar1 egik tiiplere aktarilarak +4 °Cde

saklanmustir.

Calismada elde edilen veriler ilk 6nce tarla ve ilce bulasma
oranlar1 hesaplanmigtir. Elde edilen sonuglara Ki-kare
kokenli iligki (Fi: ¢ ) katsayisi testi uygulanarak zararl ile
hastalik arasindaki Fi katsayr hesaplanmustir. Istatistiksel
analizler SPSS 23.0 paket programu ile yapilmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Ankara ilinin Ayas, Bala, Kalecik ve Beypazari il¢elerinde
bulunan aygicegi tarlalarinda sayim ve 6rnekleme seklinde
calismalar yapilmistir. Orneklemede, Avrupa aygicegi
glivesi tarafindan zarar gormis tablalar ile Tabla ¢iirtiklagt
hastaliginin  birlikte bulundugu tablalar incelenmistir
(Sekil 1). Her iki etmen tarafindan zarar gérmiis tablalar
iligki  istatistiksel  olarak

belirlenerek  aralarindaki

hesaplanmustir.

Sekil 1. Aygi(;gi tablasindaki a. Avrupa
(Homoeosoma nebulellum) zarari, b. Tabla ¢iiriikliik hastalig
(Rhizopus stolonifer)nin belirtileri

Calismada elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda
Ankara ilinde Avrupa aygigegi giivesinin yaygimlig: her iki

yilda %100 olarak tespit edilmistir. Zararlinin ortalama
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bulagma orani ise 2013 yilinda %3.74, 2014 yilinda %3.80
olarak tespit edilmistir. Zararlinin Ayas, Bala, Beypazari
ve Kalecik ilgelerindeki 2013 ve 2014 yillarina ait ortalama
bulagma oranlari Sekil 2'de verilmistir.

Avrupa Aycicegi Giivesi

Bulagma orani (%)

yil
ligeler

2014
AYAS

Sekil 2. Ankara ili aygicegi yetistirilen alanlarda Avrupa
aygicegi giivesi (Homoeosoma nebulellum)’nin ilgelere gore
2013 ve 2014 yillarinda ortalama bulagma oranlari (%)

2013 2014
BEYPAZARI

2014
KALECIK

Zeki and Ones (1993), Avrupa aygicegi giivesi larvalarinin
Ankara ve Aksaray illerinde aygigegi tablasinda beslenerek
zararll oldugunu belirtmislerdir. Ankara aygicegi ekim
alanlarinda yapilan bir bagka c¢aligmada ise aygcicegi
tablalarinin Avrupa aygicegi giivesi ile %6-90’a varan oranda
bulasik oldugu tespit edilmistir (Zeki et al. 2007). Avrupa
aygicegi giivesi yaygin olarak Avrupa'dan Azerbaycan, iran,
Rusya ve Cin'de aygicegi tiretimi yapilan tiim alanlarda
gortlmektedir (Bei-Bienko et al. 1967, Reymonet et al. 1993,
Szabo et al. 2010, Zhang et al. 2009).

Ankara ilinde ornekleme yapilan tiim ilgelerde Tabla
curtkligii hastahigina neden olan etmenin Rhizopus
(Ehrenb.)  Vuill.

oldugu belirlenmistir. Etmenin karakteristik olarak dik

stolonifer (Mucorales: Mucoraceae)
yapily, dallanmis, koyu sari ile kahverengiye kadar degisen
renklerde sporangioforlar1 ve kiiresel, koyu renkte siyaha
yakin sporangiumlar1 bulunmaktadir. Yapilan ol¢timlerde
sporangiofor uzunlugu ortalama 2150 um, sporangium ¢ap1
ise 330 um olarak ol¢iilmiis, sporangiosporlarinin ise oval
veya gesitli gokgenimsi gekillere sahip oldugu belirlenmistir.
Etmenin PDAda 6nce grimsi-beyaz daha sonra siyahimsi-
kahve sporulasyon yaptig1 ve havai miseller olusturdugu

gozlenmistir.

Tabla ¢iiriikligii hastaliginin Ankara ilinde yayginlig1 2013
yilinda %76.68, 2014 yilinda %70.42 olarak saptanmuigtir.
Hastaligin ortalama bulagma orani ise 2013 yilinda %4.08,
2014 yilinda %4.04 olarak tespit edilmistir. Hastaligin
Ayas, Bala, Beypazari ve Kalecik il¢elerindeki 2013 ve 2014

yillarina ait bulagma oranlari $ekil 3'de verilmistir.

Marmara Bolgesi yaglik ay¢icegi alanlarinda yapilan siirvey
¢alismasinda aygigegi alanlarinin ortalama %9.3 oraninda
Tabla ¢iirtikliigii hastalig ile bulagik oldugunu ve 6nemli
verim kayiplarina yol agtigin1 belirtmektedir (Yildirim and
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Tabla Curiikliik Hastahgi 917 914

Bulagma orani (%)

Yillar

2014
iigeler

KALECIK

Sekil 3. Ankara ili aygicegi yetistirilen alanlarda Tabla
curtklik hastaligi (Rhizopus stolonifer)nin ilgelere gore
2013 ve 2014 yillarinda ortalama bulasma oranlar1 (%)

Kaya 2005). Rhizopus stolonifer’in aygigegi bitkisi i¢in 6nemli
ve yaygin bir hastalik oldugu, ¢igeklenme sonras1 ay¢icegini
enfekte ettigi ve verim kaybina neden oldugu saptanmustir
(Yildirim et al. 2010). Tabla ¢irikligii hastaliklart (R.
stolonifer, R. arrhizus, R. oryzae, R. microsporus) aygicegi
yetistirilen tiim alanlarda goriilmekte ve onemli verim
kayiplarina neden olmaktadir (Arnan et al. 1970, Borodin
and Kotliarova 2010, Shtienberg 1997).

Elde edilen sonuglara Ki-kare kokenli iligki (Fi: ¢ ) katsayisi
testi uygulandiginda Aygcicegi giivesi zarari ile hastalik
arasinda hesaplanan Ki-kare degeri, ¢=0,724; p=0,00
oldugundan hastaligin goriilmesi zararli ile iligkilidir
ve hastaligin ortaya ¢ikmasi %72.4 oraninda zararh ile
baglantilidir (Sekil 4).

Hastalik bulagma oram (%)

Rhizopus = -0.6244 + 1.3788*Giive
R?=0,9372

0 1 2 : 4 s 6 7 s
Aygigegi giivesi bulagsma orani (%)

Sekil 4. Aygicegi alanlarinda Avrupa aygigegi giivesi

(Homoeosoma nebulellum) ile Tabla ciiriikliik hastaligi
(Rhizopus stolonifer) arasindaki iliski grafigi

Aygigegi giivesiyle ilgili Amerika Birlesik Devletlerinde
yapilan bir ¢alismada, Homoeosoma electellum Hulst. ile
Tabla ¢iiriikliigi hastalig1 arasindaki iliski %88 oraninda
bulunurken, zararlmin olmadigi tablalarda hastaligin
%12 seviyesinde oldugu kaydedilmistir (Klisiewicz 1979).
Carlson (1967), Aygicegi giivesine karst ¢iceklenme
doneminde yapilan kimyasal miicadelenin larvalarin
kontroliinii etkin bir gekilde sagladigini, ayrica bu
sekilde larvalarmn agtigi yaralar nedeniyle olusan Tabla

giiriikliigiintin hastalik oraninin da biiyiik oranda azaldigini
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bildirmektedir.

sonucunda aycigeginde meydana getirdigi zararin disinda,

H.electellum’un larvalarinin  beslenmesi

aycicegi tohumlarinda meydana getirdigi yaralardan fungal
etmenlerin enfeksiyon olusturdugunu ve en 6nemlisinin
Rhizopus oryzae oldugu belirtilmektedir (Rogers et al.
1978). Bynum et al. (1985), benzer sekilde Aycicegi giivesine
kars1 ¢oklu kimyasal uygulamalar ile larva kontroliiniin
daha iyi oldugunu, verimin yitksek oldugunu ve Rhizopus
ifade
Harveson (2013), aygigeginde Tabla ¢iiriikliigii etmeninin

enfeksiyonunun  azaltildigini etmektedirler.
miicadelesinde koruyucu tedbir olarak Aygicegi giivesinin
larvalarina karsit ¢iceklenme oOncesinde veya larvalar
gortldiigiinde kimyasal uygulamanin yapilmasi gerektigini

belirtmektedir.

Bocekler, bitki patojenlerinin bitkilere bulagmasinda ve
gelismesinde gesitli roller oynarlar. Bazi durumlarda, bocekler
beslendikleri bitkileri zayiflatir ve patojenlerin saldirisina
kars1 daha duyarli hale getirir. Diinyada ve iilkemizde 6nemli
bir yag bitkisi olan ve ekonomik degeri yiiksek olan aygicegi
bitkisini olumsuz yonde etkileyen ve verim kaybina neden
olan Avrupa aygicegi giivesi primer zararmin yaninda Tabla
ciirtikliigii hastaliginin enfeksiyon yapmasinda 6nemli bir
etken durumundadir. Incelenen kaynaklarda da ozellikle
cigeklenme Dbaslangic1 ile beraber zararlmm takibinin
yapilmasi ayrica hastaliga kars1 koruyucu tedbirlerin alinmasi
tavsiye edilmektedir. Tarimsal iiretim baglaminda funguslar
ile bocekler arasindaki etkilesimlerin bilinmesinin verimin
korumasinda ve artirilmasinda 6nemli etkileri olacaktir.
Ozellikle, Avrupa aycicegi giivesi ile miicadelenin Tabla
¢riikliik hastaliginin miicadelesi i¢inde etkili olacag: ve

ikincil bir fayda saglayacagi sonucuna varilmistir.
TESEKKUR

Caligma sonuglarinin  bir kismi 19-23 Haziran 2018
tarihlerinde Kastamonuda diizenlenen Uluslararas1 Ekoloji
Sempozyumunda poster olarak sunulmus ve 6zet olarak

basilmustir.
OZET

Bu c¢alisma, Avrupa aygicegi giivesi [Homoeosoma
nebulellum (Den. & Schiff.)]'nin Ankara ili aygigegi
(Helianthus annuus L.) ekilis alanlarindaki zarari ile
aygiceginde verim kaybmna neden olan Tabla ¢iiriikligi
hastalig1 (Rhizopus spp.) ile arasindaki iliskinin belirlenmesi
amaciyla 2013 ve 2014 yillarinda yiratilmustir. Aygigegi
ekilisinin yogun olarak yapildig1 Ayas, Bala, Beypazar1 ve
Kalecik ilgelerinde yapilan siirvey ve 6rneklemelerden elde
edilen veriler degerlendirilmistir. H. nebulellum’un, Ankara
ilinde yayginlig: her iki yilda %100 olarak tespit edilmistir.
Zararlinin bulagma oranlar1 ise 2013 yilinda %3.74, 2014

yilinda %3.80 olarak saptanmistir. Ankara ilinde Tabla
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ciirtikligii hastaligina neden olan tiiriin Rhizopus stolonifer
(Ehrenb.) Vuill. oldugu ve yayginliginin 2013 yilinda %76.68,
2014 yilinda %70.42 oldugu tespit edilmistir. Hastaligin
bulagma orani ise 2013 yilinda %4.08, 2014 yilinda %4.04
olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglara Ki-kare kokenli
iliski katsayis1 testi uygulandiginda, zararhi ile hastalik
arasinda %72.4 oraninda iligki belirlenmistir. Sonug olarak
Avrupa aygicegi giivesi, aycicegindeki asil zararinin yaninda,
Tabla ciirtikliigii hastaliginin enfeksiyon yapmasinda da

onemli bir etken oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Homoeosoma nebulellum, Rhizopus spp.,
Ankara, aygicegi, bocek-patojen iliskisi
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