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OZET Aragtirma Makalesi

Bu c¢alisma, 2018-2019 yillar1 arasinda bazi armut klon anacglar

uzerine asili armut cesitlerinin ag1 basarisi ve fidan gelisim Makale Tarihgesi
performanslarinmi belirlemek amaciyla yurutilmustiir. Bu ¢alismada, Gelig Tarihi  :24.02.2020
‘Devect’, ‘Williams’, ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel’ armut cesitleri Kabul Tarihi :07.05.2020

Fox9, Fox11l, OHxF87 ve OHxF333 armut klon anaclar1 tzerine

dilciksiz ag1 yontemiyle Nisan ayinda asilanmigtir. Calismada Anahtar Kelimeler

anacglarin ag1 tutma orani tizerine etkisi olmazken ag1 siirme ve fidan Anag

yasama orani ile ag1 stirgiin ¢ap1 ve siirgiin uzunlugu tuizerine etkisinin Armut
ortalamalar bakimindan 6nemli oldugu tespit edilmigstir. Cesitlerin, As1 Basarisi
as1 stirglin ¢api harig ag1 tutma, siirme ve fidanlarin yagsama orani ile Buyiime
stirgun uzunlugu lzerine etkisinin ortalamalar bakimindan éneml Fidan Kalitesi

oldugu saptanmistir. Arastirmada asi tutma oranin %86.7-%100, as1
sirme oranin %80.0-%100, fidan yasama oraninin %77.8-%100
arasinda oldugu belirlenmigtir. As1 tutma ve ag1 sirme oranlari
bakimindan ‘Santa Maria’ ve ‘Devect’ gesitleri en iyl sonucu vermistir.
En yiiksek fidan yasama orani ‘Santa Maria’ ve ‘Devect’, en diisiik ise
‘Williams’ c¢esidinde belirlenmigtir. Arastirmada as1 slrglini
uzunlugunun 96.4 cm-135.5 cm, ag1 stirglinii ¢apinin 17.60 mm-20.94
mm arasinda oldugu belirlenmigtir. Arastirmada anaglar bakimindan
en uzun as1 surgini Fox9 en kisa ise OHxF333 anacglarinda
belirlenmigtir. Cesitler bakimindan ise as1 stirgiin uzunlugunun
‘Santa Maria’ cesidinde diger c¢esitlerden daha fazla oldugu
belirlenmigtir. Arastirmada ‘Deveci’ ve ‘Santa Maria’ igin Fox11 ve
OHxF87; ‘Williams’ i¢in Fox11 ve OHxF333; ‘Abate Fetel i¢cin Fox9 ve
OHxF87 anaclar1 tavsiye edilebilir. Bu ¢alisma sonucunda armut
yetistiriciliginde biiytime, verim ve kalite bakimindan oldukc¢a 6nemli
olan kaliteli asili fidan Giretiminin stirglin dénemde basarili bir gsekilde
yapilabilecegi ortaya konulmustur.

Determination of the Stion Development Performances Different Pear Cultivars on Some Pear Clonal
Rootstock

ABSTRACT
This study was conducted to determine the graft success and stion
(rootstock+scion) growth performances of pear cultivars grafted on
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some pear clone rootstocks during the 2018 and 2019. In this study, Received ©24.02.2020
'Devect', 'Williams', 'Santa Maria' and 'Abate Fetel' pear cultivars were Accepted - 07.05.2020
grafted in April on the Fox9, Fox11, OHxF87 and OHxF333 pear clone

rootstocks with splice grafting method. Rootstocks had a significant Keywords

effect on graft sprout ratio, graft survival ratio, shoot diameter and Rootstocks

shoot length, except for graft take ratio in terms of rootstocks in the Pear

study. And also, cultivars had a statistically significant effect on graft giiajtiuccess

take ratio, graft sprout ratio, graft survival ratio and shoot length,
except for shoot diameter. In the study, graft take ratio varied from
86.7% to 100%, the graft sprout ratio varied from 80.0% to 100%, and
the graft survival ratio varied from 77.8% to 100%. 'Santa Maria' and
'Deveci' gave the best results in terms of graft take and sprout rates.
The highest graft survival ratio was determined as 'Santa Maria' and
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'Deveci' and the lowest was determined as 'Williams'. In the study, the
shoot length was observed between 96.4 cm and 135.5 cm and shoot
diameter was observed between 17.60 mm and 20.94 mm. In terms of
rootstocks, the longest shoot was determined in Fox9 and the shortest
in OHxF333 rootstocks. In terms of cultivars, “Santa Maria” had a
higher shoot length than other cultivars. Fox 11 and OHxF 87 for
'Deveci' and 'Santa Maria'; Fox11 and OHxF333 for "'Williams'; Fox9
and OHxF87 for 'Abate Fetel' can be recommended as rootstocks. As a
result of this study, it was revealed that the production of quality
grafted seedlings, which is very important in terms of growth, yield
and quality in pear cultivation, can be done successfully in the

sprouting period.
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GIRIS

Armut (Pyrus comminus L) Rosales takiminin,
Rosaceae  familyasinin, Pyrus cinsi igerisine
girmektedir. Diinyada yetistiriciligi yapilan ve 22 tiri
bulunan Pyrus cinsinin igerisinde Pyrus communis L.
ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan en 6nemli tiirdir
(Bell ve ark., 1996; Hancock ve Lobos, 2008). Armut,
hem tretim alani hem de Uretim miktar:1 bakimindan
1liman iklim meyve tiirleri igerisinde elma ve tizim’den
sonra 3. swrada yer alan onemli bir meyve turudiir.
Yaklagik 15.7 milyon da’lik alanda 26.0 milyon ton’luk
2014 yili Dinya armut tretiminde Tirkiye 461.826
tonluk tiretimiyle %1.8’lik pay ile 5. sirada yer almigtir.
En son FAO verilerine gore 23.733.772 ton olan 2018
yili Dlinya armut tretiminin 519.451 tonluk kismini
kargilayan Turkiye bu tretim degerleriyle Diinya
armut tretiminde % 2.1’lik paya sahiptir. Turkiye, Cin,
A.B.D., Italya ve Arjantin’den sonra en fazla armut
uretimi yapan 5. tilke konumundadir. Ayrica 1.381.923
ha olan Dinya armut tiretim alaninda Turkiye 26.389
ha’lik alan (%1.9) ile yine 5. sirada yer almaktadir
(FAOSTAT, 2020). 2014 yilindan 2018 yilina kadar
Dinya armut uretim alan ve miktarinda azalma
meydana gelmesine ragmen Turkiye armut Giretim alan
ve miktarinda artis meydana gelmigtir. Cok farkh
ekolojik o6zelliklere sahip olan Tirkiye'de armut
yetistiriciligl hemen hemen Dbutiin  bolgelerde
yapilmakta olup Anadolu da her boélgeye uygun ve
mahalli olarak yetigen 600’ agkin pek ¢ok yerel armut
cesidi bulunmaktadir (Ozbek, 1978). Tirkiye ¢ok fazla
¢esit sayisina sahip olmasi yaninda tretim miktar ve
iretim alanm bakimindan Diinya armut tiretiminde ilk
5 tlke igerisinde yer almasina ragmen 19.3 tonluk
hektara verim ile 19. sirada yer alarak Diinya
tlkelerinin oldukg¢a gerisinde kalmaktadir. Tirkiye bu
verim degeri bakimindan armut Uretiminde ilk
siralarda yer alan Cin, Arjantin, italya, A.B.D’nin
olduk¢a gerisinde kalmaktadir. Uretimde modern
meyveciligin gerekleri olan kiiltiirel uygulamalarin
yeterince uygulanamamasi, verimli ve pazar degeri
yiksek c¢esgitlerle ismine dogru kaliteli fidanlarin
kullanimindaki eksiklikler ve uygun anag

kullanimindaki yetersizlikler verim distkliginin
nedenleri arasinda sayilabilir (Celik ve Sakin, 1991;
Giileryiiz, 1991). Yiiksek getirisi dolayisiyla armut
yetigtiriciligine 1ilgi her gecen glin artmaktadir
(Ozc¢agiran ve ark., 2005; Swierczynski ve ark., 2014).
Artan bu ilgi de beraberinde uygun c¢esit/anag
kombinasyonunda tretilmis kaliteli, ismine dogru ve
bol miktarda fidan fUretiminin gerekliligini ortaya
cikarmaktadir (Askari-Khorasgani ve ark., 2019).

Meyveciligin karli ve ekonomik olmasi ve daha da
geligtirilebilmesi igin, bahce tesisinde kullanilacak
fidanlar, ismine dogru, kaliteli, saghkli, hastalik ve
zararhlardan ari, yeni ve pazar degeri yiiksek gesitler
ile tretilmeli ve bu fidanlarin yeterli sayida ve kisa bir
stire i¢cinde Uretilip yetistiricilerin hizmetine sunulmasi
gerekmektedir (Jackson, 2003; Hancock ve Lobous,
2008). Armut yetistiriciliginde genellikle agil1 fidanlar
kullanilmaktadir. Giniimiiz modern armut yetigtiricili-
ginde kuvvetli biyume ve gelisme gosteren ¢ogur
anaclar: yerine bodur yada yari bodur gelisme gosteren
ayva ve armut klon anaclar1 kullamilmaktadir
(Hartmann ve ark., 2011). Bu anaclardan ayva klon
anaclarina gore armut klon anaglar: daha gicli gelisme
gostermekte, bu ylzden dikim mesafeleri daha genis
olmaktadir (Oz¢agiran ve ark., 2005). Ayva anaclar
tuzerine armutlar agilandiginda agacglarin geligsme
kuvvetlerinin kontroliiniin (bodurluk) saglanmasinin
yaninda verimde erkencilik, meyve verim ve kalitesinde
artig saglanmaktadir. Ancak ayva klon anaglarinin kig
soguklarina, kiregli topraklarda kloroza ve ates
yanikligina hassasiyet, topraga iyl tutunamama ve
zayif asi uyusmasi gibi olumsuz yonleri dolayisiyla
bunlarin yerine farkli anag 1slah ¢alismalar1 sonucunda
geligtirilen Pyrodwarf, OHxF, Farold, Fox ve BP serisi
armut klon anaglar1 son yillarda kullanilmaya
baslanmigtir (Browning ve Watkins, 1991; Ozc¢agiran,
1982; Jackson, 2003; Hancock ve Lobous, 2008).
Bununla birlikte bu armut anaglarin tizerlerine
asilanan c¢egitlerin bliiyiime ve gelisme kuvvetleri
uzerine etkilerinin incelenmesi gerekmektedir ve bu
durumun ortaya konulmasi armut yetistiriciligi igin
o6nemlidir. Bu amagla, bu c¢aligma ile baz1 armut klon
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anaclar: Gizerine asili armut cesitlerinin asi basarisi ve

fidan gelisim performanslarinin belirlenmesi
amaglanmigtir.
MATERYAL ve METOD

Bu calisma, 2018-2019 yillarinda Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahce Bitkileri Bslimii
Aragtirma ve Uygulama Arazisine ait fidanlik
parselinde ve laboratuvarlarinda yurutalmustir.
Calismada anag olarak doku kultiri yontemiyle fidan
tretimi yapan 6zel bir firmadan temin edilmis olan
OHxF333, OHxF87, FOX9 ve FOX11 armut klon
anaglar: ile kalem materyali olarak da Tirkiye armut
yetigtiriciliginde 6nemli paya sahip ‘Deveci’, ‘Williams’,

kullanmilmistir. Arastirmada kullanilan klon anaclar
deneme arazisine Nisan 2017 ve 2018'de 1,5 m x 0,25 m
sira arasi ve sira uzeri mesafelerle dikilmigtir.

Denemenin yuritildigi Samsun ili iliman iklime
sahiptir. Samsun iklim verilerine bakildiginda
ortalama en yuksek sicaklik 27.0 °C iken ortalama en
dustk sicaklik ise 3.8 °C, yillik ortalama sicaklhik 14.5
oC, yillik ortalama yagis 716 mm’dir. Bu yagiglar daha
cok sonbahar ve kig aylarinda gérilmektedir (MGM,
2019). Arastirma alaninda deneme siiresi boyunca
meydana gelen sicaklik (°C) ve nispi nem (%)
degisimleri sicaklik ve nem kaydedici cihaz (KIMO KH-
100, Fransa) ile kaydedilmis, sicaklik (°C) (maksimum,
optimum ve minimum) ve nispi nem (%) degerleri Sekil

‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel armut cesitleri 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Deneme arazisine ait 2017 ve 2018 yili sicaklik
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(°C) ve nispi nem (%) degerleri (MGM, 2019)

Figure 1. Temperature C) and relative humidity (%) of 2017 and 2018 years for the experimental area

Agilamada kullamilacak kalemler arastirma ve
uygulama bahcgesine daha onceki yillarda dikilen
damizlik agaclardan kis dinlenme déneminde temin
edilmis olup asilama zamanina kadar polietilen
posetler icerisinde soguk hava deposunda +4 °C’de
muhafaza edilmistir (Oztiirk ve ark. 2011). Denemede
1 yasgh anaglar Gzerine ¢esitler dilciksiz as1 yontemiyle
(Lewis ve McE Alexander, 2008) sicakligin asilama igin
uygun oldugu Nisan ayinda asilanmistir. Yabanci ot
kontroli siralar arasina siyah agroteks malg materyali
cekilerek yapilmigtir. Deneme arazinde sulama damla
sulama yéntemiyle yapilmig olup, giibreleme ve yabanci
ot kontroli gibi kiiltiirel uygulamalar diizenli olarak
yapilmigtir.

Arastirmada as1 basarisi olarak as1 tutma orani (%), as1
siirme oran (%), fidan yasama orani (%); fidan gelisimi
olarak ag1 siirgiin cap1 (mm) ve as1 siirgiin uzunlugu
(cm) gibi 6zellikler daha énce benzer konuda yapilan
calismalar (Ponchia ve ark., 1995, Elivar ve
Dumanoglu, 1999; Oztiirk ve ark., 2011; Zenginbal,
2016; Rahman ve ark., 2017) dikkate alinarak
incelenmistir.

Deneme tesadif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 15 fidan (as1) olacak
sekilde 4 anag ve 4 ¢egit ile kurulmustur. Arastirmada
% olarak elde edilen verilere arc-sin\x transformasyonu
yapilmis tablolarda orijinal veriler kullanilmigtir. Elde
edilen veriler IBM SPSS 21.0 istatistik paket
programinda analiz edilmistir. Elde edilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar ‘Duncan Coklu Karsilastirma
Testi’ ile %5 (p > 0.05 ) olasibk smnirina gére
belirlenmigtir. Arastirma verileri ¢izelge ve sekillerde 2
yilin ortalamasi olarak sunulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmada farkli anaglar tzerine agili bazi armut
cesitleri arasinda as1 tutma orani bakimindan
istatistiksel olarak onemli farkhiliklarin oldugu, anag
ortalamalar1 bakimindan farkhligin olmadig1 tespit
edilmigtir. As1 tutma orani, ana¢ ortalamalar
bakimindan %96.1-98.9, cesit ortalamalar:1 bakimindan
%95.6-100.0 arasinda degismistir. Agi tutma oraninin
‘Santa Maria’ ve ‘Deveci’ cesitlerinde en yiiksek (%100
ve %98.9), ‘Williams’ cesidinde ise en diisiik oldugu
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belirlenmistir (%95.6 ) (Cizelge 1). As1 tutma orani

lizerine anagxgesit ortalamalarinin etkisine
bakildiginda ‘Deveci’, ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel’
gesitlerinin ag1 tutma orami Uzerine anaclarin

istatistiksel olarak O6nemli etkisinin
‘Williams’ c¢esidinde ise O6nemli
saptanmistir (Cizelge 1).

olmadigi,
etkisinin oldugu

Cizelge 1 Standart baz1 armut cesitlerinin as1 tutma, as1 siirme ve fidan yasama orani (%) iizerine farkli armut

klon anacglarinin etkisi

Table 1 Effect of different pear clone rootstocks on the graft take, graft sprout and stion survival ratio (%) of some

standard pear varieties

Cesitler (Cultivars)

Anaclar(Rootstocks) Deveci Williams

Santa Maria Abate Fetel  Ortalama (Mean)

As1 Tutma Oran1 (%) (Graft Take Ratio (%))

Fox 9 97.8 A¥** 86.7 B 100.0 A 100.0 A 96.1 a*
Fox 11 100.0 A 100.0 A 100.0 A 95.6 A 98.9 a
OHxF 333 97.8 A 100.0 A 100.0 A 95.6 A 98.3 a
OHxF 87 100.0 A 956 A 100.0 A 100.0 A 98.9 a
Ortalama (Mean)  98.9 a** 95.6 b 100.0 a 97.8 ab
Ag1 Siirme Orani (%) (Graft Sprout Ratio (%))

Fox 9 95.6 A¥*¥* 80.0 C 100.0 A 100.0 A 93.9 b*
Fox 11 100.0 A 100.0 A 100.0 A 93.3 A 98.7 a
OHxF 333 97.8 A 100.0 A 100.0 A 95.6 A 98.3 ab
OHxF 87 100.0 A 956 B 100.0 A 100.0 A 98.9 a
Ortalama (Mean) 98.3 a** 93.9b 100.0 a 97.2 ab

Fidan Yagsama Orani (%) (Stion Survival Ratio (%))
Fox 9 95.6 A¥¥* 77.8 C 100.0 A 100.0 A 93.3 b*
Fox 11 100.0 A 100.0 A 100.0 A 93.3 A 98.7 a
OHxF 333 97.8 A 100.0 A 100.0 A 95.6 A 98.3 ab
OHxF 87 100.0 A 956 B 100.0 A 100.0 A 98.9 a
Ortalama (Mean) 98.3 a** 93.3b 100.0 a 97.2 ab

*: Aym siitunda ayn kiiciik harfle gosterilen anag ortalamalar: arasindaki farkhilik istatistiksel olarak énemli degildir (p<0.05).

*: The difference between the mean values shown with the same lower case in the same column is not statistically significant (p <0.05).
**. Ayni satirda aym kiiciik harfle gosterilen cesit ortalamalar: arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemli degildir (p<0.05).

**: The difference between the mean values shown in the same line with the same lower case is not statistically significant (p <0.05).
***: Aym siitunda aym biiyiik harfle gosterilen anag-cesit ortalamalar: arasindaki farklilik istatistiksel olarak snemli degildir (p<0.05).
**%: The difference between the rootstock-variety mean indicated by the same capital letter in the same column is not statistically

significant (p <0.05).

Calisma sonucunda as1 tutma oram uzerine cesitlerin
etkisinin oldugu anaclarin ise etkisinin olmadig: tespit
edilmigtir. Arastirmada as1 tutma orani bakimindan
yeterli basar1 elde edilmistir. Basarili bir ag1
uygulamasinda en oOnemli faktér agimin iklim
kogullarinin uygun oldugu zaman yapilmasi ve en
yiksek as1 tutma basarinunin saglanmasidir. Bu
dénemde sicaklhigin 12.8-32 °C arasinda olmasi asi
tutma oranini olumlu etkilemektedir (Yilmaz, 1994;
Lewis ve McE Alexander, 2008). Arastirmada asi
uygulamalarimin  yapildign dénemde as1 basarisim
onemli derecede etkileyen ortalama sicakligin 10 °C’nin
izerinde oldugu (Sekil 1) ve bu dénemde iklim
kogullarinin as1 yapilmaya uygun oldugu goériilmustur.
Yine Lewis ve McE Alexander (2008), ag1 yerinin
kaynasarak saghkli bir gekilde gelismesi igin as1
uygulamasinin  iyi  yapilmasinin  yaninda as1
yapilmadan onceki ve sonraki bakim ve g¢evre
kogullarinin uygun olmasi1 gerektigini bildirmistir.
Zenginbal ve Bostan (2019), i¢c ve dis ortamda ¢égiir ve
OHxF333 anaglar1 1tizerine asili farkhhi armut
cesitlerinde ag1 tutma oranminin anaglar ve gesitler

bakimindan farklilik gésterdigini bildirmistir. Koksal
ve Kantarc1 (1985), ¢cogiir iizerine asiladiklar: ‘Ankara’
ve ‘Williams’ gegitlerinde ag1 tutma oranini sirasiyla
%77.9 ve %70.7 olarak belirlemiglerdir. Kiidden ve Giilen
(1997), Quince A ayva klon anaci iizerine asili ‘Santa
Maria’ ve ‘June Beauty’ armut cesitlerinin as1 tutma
oranlarinin %70-80 arasinda oldugunu belirmiglerdir.
Elivar ve Dumanoglu (1999), Ankara ekolojik
kogullarinda armutta slirglin goéz asinda asi tutma
oranini %74.5; Kadan ve Yarilgac (2005) Van ekolojik
kogullarinda ‘Williams’ ve ‘Ankara’ armut c¢esitlerinde
ag1 tutma oraninin sirasiyla % 99 ve % 98; Rahman ve
ark., (2017) armutta as1 tutma oraninin % 65.2-88.9
oldugunu bildirmiglerdir. Arastirmadan elde edilen as1
tutma orani ile ilgili sonuglarin 6nceki ¢alismalardan
genellikle yiiksek oldugu, kismen de uyumlu oldugu
gorilmektedir. Goézlemlenen farkhiliklarin arastirma-
larda kullanilan ana¢ ve c¢esitlerdeki genetik
farkhiliklarin yami sira ekolojik kosullardan da
kaynaklandig1 soylenebilir. Nitekim ag1 tutma oram
iizerine anac ve cesidin genetik yapis1 (Ermel ve ark.,
1999; Akgay, 2007; Rahman ve ark, 2017; Zenginbal ve
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Bostan, 2019) ile ekolojik faktorlerin (Hartmann ve
ark., 2011) énemli etkisinin oldugu bildirilmistir.

Ag1 suirme orani tlzerine anaclarin ve ¢esitlerin
istatistiksel olarak o6nemli etkisinin oldugunun
belirlendigi bu arastirmada as1 siirme oraninin anag
ortalamalari bakimindan %93.6-98.9, cesit
ortalamalari  bakimindan %93.9-100.0 arasinda
degistigi belirlenmigtir. As1 sirme oraninin ‘Santa
Maria’ ve ‘Deveci’ cesitlerinde en yiiksek (% 100 ve %
98.3), ‘Williams’ c¢esidinde ise en diisiikk oldugu
saptanmigtir (% 93.9) (Cizelge 1). Arastirmada as1
stirme oraninin ¢esitler OHxF87 ve Fox11 anaci tizerine
asilandiginda en yiiksek (%98.9 ve %98.7), Fox9 anaci
lizerine asilandiginda ise en diisiik (%93.9) oldugu
tespit edilmigtir. Aragtirma sonucunda ‘Deveci’, ‘Santa
Maria’ ve ‘Abate Fetel cesitlerinde as1 siirme orani
uzerine anaclarin istatistiksel olarak etkisinin énemli
olmadigil, ‘Williams’ c¢esidinde ise oOnemli oldugu
saptanmistir (Cizelge 1).

Arastirmada as1 siirme orani uzerine hem anaclarin
hem de gesitlerin etkisinin 6nemli oldugu tespit
edilmigtir. Agilama yapildiktan hemen sonraki
sicakliklarin asida basariyr dogrudan etkiledigi ve
asida kaynasmayr saglayacak kallus dokusunun
olusmas ic¢in ¢evre kosullarinin 6zelliklede sicaklikla
birlikte nemin uygun olmasi gerektigi bildirilmistir
(Yilmaz, 1994; Hartmann ve ark., 2011). Asilama
stiresince ya da sonrasindaki sicakliklarin 12.8°C-32°C
arasinda olmasi kallus olusumunu hizlandirmakta ve
aginin hizla tutarak strmesini saglamaktadir.
Agilamadan sonra ana¢ ve kalem arasindaki kallus
olusumu ve kambiyum birlesmesi 7-14 giin sonra
meydana gelmekte (Lewis ve McE Alexander, 2008;
Hartmann ve ark., 2011) ve dolayisiyla asilama
sonrasindaki ilk 15 gunlik hava sicakliklar1 as:
bagarisim1  dogrudan etkilemektedir. Nitekim as1
islemini yapmis oldugumuz arazide as1 doneminde
Olcilen sicakliklarin belirtilen sicaklik araliginda
olmasi (Sekil 1) as1 tutma ve siirme oranini artirmistir.
Yine Ozcagiran (1974), anag ile kalemin yeni kallus
hiicrelerini olugturup kaynagmasi igin belli bir stirenin
gecmesl gerektigini bildirmistir. Elivar ve Dumanoglu
(1999), Ankara ekolojik kosullarinda armutta siirgiin
g0z asinda ag1 siirme oraninin %79.9 oldugunu tespit
etmiglerdir. Kadan ve Yarilga¢ (2005) Van ekolojik
kogullarinda ‘Williams’ ve ‘Ankara’ armut ¢esitlerinde
as1 sirme oraninin %98-99 oldugunu bildirmistir. Bolu
ekolojik sartlarinda yiiksek plastik tlinelde ve agik
arazi kosullarinda ¢ogiir ve OHxF333 anaclar: tizerine
asihi farkli armut gesitlerinde as1 slirme orani uzerine
anaclarin ve cesitlerin etkisinin oldugunu bildiren
Zenginbal ve Bostan (2019) a1 siirme oraninin %56.67-
100.00 oldugunu saptamistir. Arastirici asi tutma
oraninin  ‘Williams’ c¢esidinde ‘Deveci’ ve ‘Akga’
cesitlerinden daha digiik oldugunu belirlemistir.
Aragtirmada armut cegitleri arasinda as1 tutma
yoninden farkhiligin olugsmasi ¢esitlerin genetik

farklihgindan kaynaklanmaktadir. Nitekim Hartmann
ve ark. (2011) ile Zenginbal ve Bostan (2019), genetik
farklihgin  as1  basaris1  lizerine etki ettigini
belirtmektedirler.

Fidan yasama orani (%) iizerine anaclarin ve gesitlerin
istatistiksel olarak Onemli etkilerinin oldugu
saptanmigtir. Arastirmada fidan yasama orani anag

ortalamalari bakimindan %93.3-%98.9; cesit
ortaalamalar1 bakimindan %93.9-%100.0 arasinda
degigmistir. Arastirmada fidan yasama oraninin

OHxF87 ve Foxll anaglarinda en yluksek Fox9
anacinda ise en disiik oldugu belirlenirken c¢esit
ortalamalar: bakiminda fidan yasama oraninin ‘Santa
Maria’ ve ‘Deveci’ cesitlerinde en yiiksek (%100 ve
%98.3), ‘Williams’ cesidinde ise en diisiik oldugu
belirlenmistir (%93.3) (Cizelge 1; Sekil 2).

Arastirmada fidan yagsama orani tizerine hem anaclarin
hem de gesitlerin etkisinin oldugu tespit edilmistir.
Rom ve Carlson (1987) fidan yasama oraninin armut
asilarinda kullanilan anaca gére degisiklik gosterdigini
ve yiiksek fidan yagama orani i¢in genetik yakinligin
onemli oldugunu vurgulamigstir. Farkli anaglar tizerine
asili bazi armut cesitlerinin fidan yasama oraninin
anaclar ve cesitlere gore farklilik gosterdigini bildiren
Rahman ve ark. (2017) fidan yasama oraninin cesitler
arasinda %44.55-73.10, anaclar arasinda %48.51-55.91
oldugunu saptamistir. Farkli armut anacglari lizerine
agsilh  standart bazi armut gesitlerinin  ag1
uyusma/uyusmazlik durumlarini inceleyen Hudina ve
ark. (2014), fidan yasama oraninin anac¢ ve cesitler
arasinda farklihk gosterdigini ve fidan yasama
oraninin  %25-100 arasinda degistigini bildirmistir.
Aragtiric1 en digik fidan yasama oraninin ‘Williams’,
‘Conference’ ve ‘Abate Fetel’ gesitlerinde oldugunu
bildirmistir. Arastiricai bu durumun biyokimyasal
nedenlerden kaynaklandigimi  vurgulamigtir. Asi
uyusmazhiginin fizyolojik, anatomik ve biyokimyasal
nedenlerden kaynaklanan kompleks bir olay oldugu ve
as1 uyusmazhigimin yiiksek oldugu kombinasyonlarda
fidan yasama oranin daha disik  oldugu
vurgulanmistir (Errea, 1998; Ermel ve ark., 1999; Pina
ve Errea, 2005). Hudina ve ark. (2014) Fox11 tizerine
asilanan gesitlerde fidan yasama oranin diger anaglara
gore daha dusik oldugunu bildirmistir. Arastirma

sonuglar1 ile bu arastirmanin sonuglari kismen
benzerlik géstermektedir.
Arastirmada anacglarin, as1 slrgini c¢ap1 tizerine

etkisinin istatistiksel olarak 6nemli, ¢esitlerin etkisinin
ise Onemsiz oldugu saptanmigtir. Arastirmada asi
slirglin ¢ap1 anag ortalamalar: bakimindan 17.95 mm-
19.74 mm; gesit ortalamalar1 bakimindan ise 18.57 mm-
19.37 mm arasinda degismistir. Anaglarin ag1 surgiin
¢ap1 Uzerine etkisi ‘Williams’ c¢egidi hari¢ diger
cesitlerde 6nemli olmustur (Cizelge 2).

Aragtirma sonucunda ag1 slirgini ¢ap: tizerine armut
anaglarinin 6nemli, armut cesitlerinin ise Onemsiz
etkisinin oldugu tespit edilmistir. Zenginbal ve Bostan,
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(2019), i¢c ve dis ortamda ¢ogiir ve OHxF333 anaclar:
tuzerine agili farklh armut cesitlerinde as1 siirgiini
capinin anaclar ve c¢esitler bakimindan farklilik
gosterdigini  bildirmigtir. Armut fidanlarinda as1
stirgiin ¢apinin; Soylu ve Basyigit (1991) Bursa (Kestel)
ekolojik kogullarinda ‘Santa Maria’ g¢esidinde 14.23-
15.03 mm; Bolat (1993) Erzincan kosullarinda Ankara,
Hacihamza, Akg¢a ve Williams armut ¢esitlerinde 14.71-
18.24 mm; Elivar ve Dumanoglu (1999) Ankara ekolojik
kosullarinda 24.6 mm; Rahman ve ark., (2017) 9.83-
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14.81 mm oldugunu tespit etmiglerdir. Ortiialtinda
fakli ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinin armutta bazi fidan
ozellikleri tizerine etkisini inceleyen Cetinbag ve ark.
(2018), as1 siirgiinii cap1 {lizerine anac¢ ve cesitlerin
etkisinin istatistiksel olarak o6nemli olmadigim
bildirmiglerdir. Bu ¢alismadan elde edilen ag1 slirgiin
cap1 degerlerinin Soylu ve Bagyigit (1991), Bolat (1993),
Rahman ve ark. (2017) ile Cetinbas ve ark. (2018)'min
bildirdigi sonuglardan yiiksek Elivar ve Dumanoglu
(1999)’un sonuclarindan diisiik oldugu goriilmektedir.

B

Santa Maria

Deveci Williams

Abate Fetel
Ortalamasi

Sekil 2. Farkli armut cesitlerinin fidan yasama oram (%) iizerine anaglarin etkisi (Aymi siitunda aym harfle
gosterilen anac ortalamalar: arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemli degildir (p<0.05))

Figure 2 Effect of rootstocks on graft survival ratio (%) of different pear varieties (The difference between the
rootstock means indicated by the same letter in the same column is not statistically significant (p <0.05))

Cizelge 2 Standart bazi armut cesitlerinin as1 siirgiinii cap1 (mm) ve siirgiin uunlugu iizerine farkl anaclarin etkisi
Table 2 Effect of different rootstocks on graft shoot diameter (mm) and shoot length (cm) of some standard pear

varieties
Cesitler (Cultivars)

Anaglar (Rootstocks) Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel Ortalama (Mean)

Siirgiin Cap1 (mm) Shoot Diameter (mm)
Fox 9 20.94 A*** 19.63 A 19.86 A 18.53 AB 19.74 a*
Fox 11 18.34 B 20.06 A 18.51 AB 19.07 A 18.99 a
OHxF 333 17.74 B 18.51 A 1795 B 17.60 B 17.95b
OHxF 87 20.46 A 18.79 A 18.08 AB 19.10 A 19.11a
Ortalama (Mean) 19.37 a** 19.25 a 18.60 a 18.57a

Siirgiin Uzunlugu (Shoot Length) (cm)

Fox 9 129.1 A¥** 110.2 AB 135.5 A 104.8 A 119.9 a*
Fox 11 100.7 B 122.3 A 1175 B 107.0 A 111.9 ab
OHxF 333 107.9B 96.7 B 1159B 96.4 A 104.2 b
OHxF 87 108.3 B 115.3 A 112.5B 110.3 A 111.6 ab
Ortalama (Mean) 111.5 b** 111.1b 120.3 a 104.6 b

*: Aym siitunda aym kiiciik harfle gosterilen anac ortalamalar: arasindaki farkhilik istatistiksel olarak énemli degildir (p<0.05).

*: The difference between the mean values shown with the same lower case in the same column is not statistically significant (p <0.05).
**: Aym satirda aym kiiciik harfle gosterilen cesit ortalamalar: arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemli degildir (p<0.05).

**: The difference between the mean values shown in the same line with the same lower case is not statistically significant (p <0.05).
*¥%: Aym siitunda aym biiyiik harfle gosterilen anac-cesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemli degildir (p<0.05).
#¥%: The difference between the rootstock-variety mean indicated by the same capital letter in the same column is not statistically
significant (p <0.05).
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Aragtirmada ve diger calismalarda asi slirgiinii c¢api
bakimindan ana¢ ve c¢esitler arasinda goriilen
farkliligin yetistirme ve bakim sartlar1 ile ekolojik
kogullar yaninda ¢esit ve anaclarin genetik
farklihigindan kaynaklandig1 (Hartmann ve ark., 2011;
Zenginbal ve Bostan, 2019) séylenebilir.

Aragtirmada as1 sturgini uzunlugu lzerine anag ve
cesitlerin istatistiksel olarak 6nemli etkisinin oldugu
tespit edilmistir. As1 slrgiini uzunlugunun anag
ortalamalar1 bakimindan 104.2 cm-119.9 cm; cesit
ortalamalar1 bakimindan ise 104.6 cm-120.3 cm oldugu
belirlenmigtir. Aragtirmada cesitler Fox9 anaci tizerine
asilandiginda en yiiksek as1 siirgiinii uzunlugu (119.9
cm) elde edilirken OHxF333 {izerine asilandiginda en
diisiik ag1 stirgiinii uzunlugu (104.2 cm) elde edilmistir.
Asg1 stirgiini uzunlugunun ‘Santa Maria’ ¢esidinde en
yiiksek (120.3 cm); ‘Deveci’, ‘Williams’ ve ‘Abate Fetel’
cesitlerinde en diisiik oldugu belirlenmistir (sirasiyla,
111.5 cm, 111.1 cm ve 104.6 cm) (Cizelge 2).

Aragtirmada asi siirgiinii uzunlugu (fidan boyu) tizerine
hem anaclarin hem de cgesitlerin 6nemli etkisinin
oldugu tespit edilmigtir. Nitekim anaclarin tizerine asil
cesitlerin blylmesi tzerine, cesitlerin de uzerine
asilandiklar: anaclarin biiytimesi tizerine etki ettikleri
vurgulanmistir (Yilmaz, 1994; Jackson, 2003; Rahman
ve ark., 2017; Cetinbags ve ark., 2018; Zenginbal ve
Bostan, 2019). Ortualtinda fakhh  cesit/anac
kombinasyonlarinin armutta bazi fidan 6zellikleri
izerine etkisini inceleyen Cetinbas ve ark. (2018),
inceledikleri anag¢ ve cesitlerin fidan boyu tizerine
etkisinin onemli oldugunu belirlemiglerdir.
Aragtiricilar fidan boyunun incelenen c¢esitlerden
‘Santa Maria’ ¢esidinde ‘Deveci’den daha yiuksek,
anacglardan ise OHxF333lin diger anaglara gére daha
fazla oldugunu bildirmiglerdir. Armutta as1 sturgun
uzunlugunun; Bursa (Kestel) ekolojik kosullarinda
‘Santa Maria’ cesidinde 185.7-194 cm (Soylu ve
Basyigit, 1991); Ankara ekolojik kosullarinda 43.7 cm
(Elivar ve Dumanoglu, 1999); ayva ve Pyrus pashi
anaglar1 tizerine asili baz1 armut cegitlerinde 31.82-
91.62 cm (Rahman ver ark., 2017) oldugu
vurgulanmigtir. Bu ¢aligmada kullanilan bazi anag ve
cesitlerin de kismen yer aldig1 bazi ¢alisma sonuglari ile
arastirmadan elde edilen as1 siirgiin uzunlugu ile ilgili
sonuclar 6nceki bazi ¢aligmalarla benzerlik gosterirken
baz1 caligmalarla farklilhik gostermektedir.
Farkliliklarin genetik yapi, ekoloji ve yetistirme
ortamindan kaynaklandigini disinmekteyiz. Nitekim
ag1 slirginli uzunlugunun cesidin ve anacin genetik
yapisina, ekolojiye ve yetistirme ortamina bagli olarak
degistigi bildirilmektedir (Kiiden ve Giilen., 1997;
Pektas ve ark., 2009; Hartman ve ark., 2011).

SONUC ve ONERILER

Calisma sonucunda, arastirmada kullanilan armut
klon anag¢larinin tizerine agihi ¢esitlerin ag1 basarisi ve

fidan gelisimi {zerine oOnemli etkisinin oldugu
belirlenmigstir. As1 tutma ve ag1 siirme oranlar:
bakimindan ¢aligmadaki anaglarin tamaminda ‘Santa
Maria’ ve ‘Deveci’ ¢esitleri en iyi sonuglar: vermigtir. En
yiiksek fidan yasama oram (%100) ‘Santa Maria’
cesidinde, en digik i1se Fox9 anaci tUzerine asili
‘Williams’ armut c¢esidinde belirlenmistir. Fidan
yasama orani bakimindan bakildiginda yagama orani
daha dusiik olan Fox9 ve Fox11 anaglar: ve ‘Williams’
armut cesidinin daha onceki calisma sonuglari da
dikkate alindiginda as1 uyusmazhigi gosterebilecegi
diugtnilmektedir. Fidan gelisimi bakimindan klon
anaglar lizerine asili armut cesitlerinin yeterli strgin
cap ve boy degerlerine ulastig1 belirlenmistir.

Calismada baz1 kombinasyonlarda fidan yasama
oraninin disiik olmasi nedeniyle elde edilen fidanlarin
arazideki yasama oranlarinin ve bliylime
performanslarinin uzun siire takip edilmesi, verimlilik
durumlarinin belirlenmesi armut ureticileri ve fidan
yetistiricileri i¢in yararl olacaktir. Incelenen cesit/anag
kombinasyonlarinda as1 uyusmazliginin ortaya ¢ikmasi
durumunda as1 uyusmazliginin ortadan kaldirilmasina
yonelik ara ana¢ kullanimimin  arastirilmasi
onerilmektedir. Ayrica Diinya armut tiretiminde 6nemli
bir yeri olan Tirkiye'nin armut iretiminde oldugu gibi
ticaretinde de oOn siralara yilikselebilmesi igin son
yillarda artmaya baslayan ismine dogru, kaliteli
fidanlarla kurulmus modern tarim tekniklerinin
uygulandigi armut bahcesi sayisinin  daha da
artirillmas1 gerekmektedir. Bu arastirma ile armut
yetigtiriciliginde Onemli olan kaliteli agili fidan
Uretiminin sitrgiin donemde basarili bir gekilde
yapilabilecegi ortaya konulmustur.

TESEKKUR

Bu calisma Sevgi SERTTAS'1n Yiksek Lisans tez
calismasindan tiiretilmistir.

Aragtirmacilarin Katki Orani1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig
olduklarini beyan eder.
Cikar Catigmasi Beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar

catigsmasi olmadigini beyan ederler.
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