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OZET Aragtirma Makalesi
Aragtirma, Kahramanmaras ekolojik kosullarda, 2017-2018 yih

vejetasyon doénemlerinde (tomurcuklanma, %50 ciceklenme ve tam Makale Tarihgesi
ciceklenme) hasat edilen ar1 otunun (Phacelia tanacetifolia Bentham) Gelis Tarihi  :07.02.2020
ot verimini ve besin madde igerigini belirlemek amaciyla Kabul Tarihi :13.04.2020

yuritilmustir. Arastirma sonuclarina gore; bitki boyu 40.03-83.12
cm, yesil ot verimi 535-1332.3 kg da! ve kuru ot verimi 69.36-338.48
kg da! arasinda degismistir. Kimyasal bilesenler incelendiginde; ham
kiil (HK) %14.05-19.17, ham protein (HP) %6.45-9.65, ham yag (HY)
%2.20-3.05, asit deterjan lif (ADF) %25.4-30.63 ve nétr deterjan lif
(NDF) %41.49-47.84 arasinda degismistir. Ar1 otu bitkisinin gaz,
metan {iretimleri, metabolik enerji (ME) ve organik madde sindirim
derecesi (OMSD) sirasiyla 41.70-48.18 ml, 4.62-5.19 ml, 8.24-9.32 MJ
kg DM ve % 64.01-74.53 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Vejetasyon donemi ilerledikg¢e bitki boyu ot veriminde ve hiicre
duvarinmi olusturan unsurlarda artis olmasina ragmen ham protein,
metabolik enerji ve organik madde sindirim derecesinde dustisler
meydana gelmistir. Bu yiizden ruminant hayvanlar i¢gin iyi kaliteli ot
elde etmek amaciyla ar1 otu ilk iki vejetasyon doneminde hasat
edilebilecegi 6nerilir.

ABSTRACT

The research was carried out to determine hay yield and nutrient
content of Phacelia tanacetifolia Bentham harvested at budding, 50 %
of flowering and full flowering stages in 2017 and 2018 in the
ecological conditions of Kahramanmaras. According to the results,
plant height, fresh hay yield and dry hay yield ranged from 40.03-
83.12 cm, 535-1332.3 kg da! and 69.36-338.48 kg da’l, respectively.
When chemical constituents were taken into consideration, crude ash
(HK), crude protein (HP), ether extract (HY), acid detergent fiber
(ADF) and neutral detergent fiber (NDF) ranged from 14.05-19.17,
6.45-9.65, 2.20-3.05, 25.4-30.63 and 41.49-47.84%, respectively. The
gas production, methane production, metabolizable energy (ME) and
organic matter digestibility (OMSD) of Phacelia tanacetifolia
Bentham ranged from 41.70-48.18 ml, 4.62-5.19 ml, 8.24-9.32 MJ /kg
DM and 64.01-74.53 %, respectively. Although plant height, hay yield,
cell wall contents increased with increasing maturity, crude protein,
metabolizable energy and organic matter digestibility decreased.
Therefore, it 1s recommended that Phacelia tanacetifolia Bentham can
be harvested in the first two vegetation periods in order to obtain good
quality hay for ruminant animals.

Anahtar Kelimeler

Beslenme degeri

Bitki boyu

Ot verimi

Phacelia tanacetifolia Bentham

The Effect of Vegetative Periods of Faselya (Phacelia tanacetifolia Bentham) on Hay Yield, Nutrient
Content and Methane Production

Research Article

Article History

Received 107.02.2020
Accepted 109.04.2020
Keywords
Hay yield

Nutritive value
Phacelia tanacetifolia Bentham
Plant height

To Cite ‘Akbay F, Kamalak A, Erol C 2020. Ar Ot.:‘u (Phacelia tanacetjfob? Bentham)’nun Vejatatif Dénemlerinin Ot Verimine,
Besin Madde Icerigine ve Metan Uretimine Etkisi. KSU Tarim ve Doga Derg 23 (4): 981-985. DOLI:
10.18016/ksutarimdoga.vi.686043.




KSU Tarim ve Doga Derg 23 (4): 981-985, 2020
KSU J. Agric Nat 23 (4): 981-985, 2020

Aragtirma Makalesi
Research Article

GIRIS

Turkiye hayvanciliginin gelistirilmesinde kargilagilan
onemli sorunlarindan biri ucuz ve kaliteli kaba yem
ihtiyacinin ~ kargilanmasidir. Toplamda {retilen
kaliteli kaba yem varligimiz, hayvan varligimizin
ihtiyacim1 kargilayamamaktadir ve kaliteli yem agig1 %
60 oranina c¢ikmaktadir. Bu nedenle ruminantlarin
sindirim fonksiyonlarini yerine getirebilmeleri i¢in
mutlaka gerekli ve ucuz yem kaynagi olan kaba yem
bitkileri iretime tesvik edilmeli, alternatif kaba yem
bitkileri aragtirilmalidir (Ozkan ve Sahin Demirbag,
2016).

Hayvan beslenmede kullanilabilecek alternatif yem
bitkilerinden biriside kiiltiirii yapilan ar1 otu (Phacelia
tanacetifolia ~ Bentham)  bitkisidir.  Anavatam
Kaliforniya olarak bilinen ve genel olarak 60-120 cm
boylanabilen bitkinin saplar1 tlizerinde dikenimsi
tiyler mevcuttur (Tyebbes, 1986). Genel olarak
ciceklerin rengi eflatun olup mavimsi, pembemsi ve
beyazims1 renginde de olmaktadir. Ciceklerin genel
formu uzun, kivrik ve salkimlhidir (Saglamtimur ve
ark.,1988). Ciceklerinde bol miktarda polen ve nektar
bulunmasi nedeniyle ar1 merasi olarak kullanilmakta
ve ciceklenme evresi bittikten sonraki kisimlarindan
yesil ot, kuru ot, silajlik bitki ve yesil gibre olarak
yararlanilmaktadir (Packer, 1973; Cooke, 1985;
Ozkan, 2014)

Bu calisma; Kahramanmaras ekolojik kosullarinda
yetistirilen ar1 otunun vejetasyon dénemlerinde alinan
ar1 otu orneklerinde bitki boyu, ot verimi, besin madde
icerigi ve metan uretim potansiyeline olan etkisini
incelemek i¢in gerceklestirilmigtir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirma, Kahramanmaras Siit¢ti Imam Universitesi
Ziraat Fakiultesi, Tarla Bitkileri deneme alaninda
2017-2018 yillara arasinda gerceklesmigtir.
Arastirmada bitki materyali olarak ar1 otu (Phacelia
tanacetifolia Bentham) bitkisi kullanilmistir. Deneme,
sira arasi 30 cm, parsel uzunlugu 4 m, bloklar arasi 2
m olacak sekilde tesadif bloklar deneme desenine goére
3 tekrarlamali olarak Kasim 2017 tarihinde
kurulmugtur. Dekara 2 kg tohumluk atilmigtir
(Saglamtimur ve ark., 1988 ). Yapilan él¢iim ve hasat
islemlerinde her parselden 2 kenar sira tesiri ve her
siranin basindan 0.5 m birakildiktan sonra kalan 4
siradan 3 farkli vejetasyon déonemde (tomurcuklanma,
%50 ciceklenme ve tam ciceklenme) gézlemler
alinmigtir. Her parselden rastgele alinan 10 bitkinin
boyu olgiliip hesaplanmigtir. Yesil ot verimini
hesaplamak i¢in her parselden 0.6 m?’lik alan bi¢ilmis
ve yas olarak tartildiktan sonra dekara verim
hesaplanmigtir. Yas ot ornekleri tartildiktan sonra
70°C’ye ayarlanmig etiivde 48 saat kurutularak kuru
ot verimleri hesaplanmigtir. Kurutma isleminden
sonra ar1 otu 6rnekleri 1 mm elege sahip olan degirmen
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yardimiyla égtitilmiistir.

Kimyasal Analizler

HK icerigi, HY analizi ve HP icerigi AOAC (2005)de
ifade edilen yontemlere gore yapilmistir. NDF icerigi
Van Soest ve Wine (1967) ve ADF icerigi Van Soest
(1963)e gore ifade edilen metotlara gore yapilmistir.

Gaz ve Metan Olgiimleri

Yemlerin  gaz  olguimleri  Zootekni  Bolumi,
Kahramanmarag Silt¢cli Imam Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Hayvan Besleme laboratuvarinda

yapilmistir. Tomurcuklanma, %50 ¢i¢ceklenme ve tam
¢igeklenme vejetasyon donemlerinde alinan ari otu
érneklerindeki toplam gaz, metan (ml), metan (%)
degerlerinin tespit edilmesinde in vitro gaz uretim
teknigi kullamlmistir (Menke ve ark., 1979).
Calismada, rumen sivis1 3 adet ivesi koyundan
alinmistir. Koyunlarin her zaman erigsebilecekleri
temiz su ve yalama taglari saglanip, koyunlarin
beslenmesinde yonca (%60) ve arpadan (%40) olusan
karigim  kullanilmigtir. Rumen sivis1  sabah
beslenmesinden 6nce alinmig ve tiilbent yardimiyla
stizllmustir. Stzme isleminden sonra elde edilen
rumen sivisi 1/2 oraninda yapay tikirik ile
karigtinlmistir. Yapay tukiriuk 2 1t balona sirasiyla
474 ml saf suya, 0.12 ml mikro element ¢6zeltisi, 237
ml tampon ¢6zeltisi, 237 ml makro element ¢ézeltisi ve
1.22 ml resazurin ¢6zeltisi, 47.5 ml rediiksiyon ¢6zeltisi
eklenerek olusturulmustur. Ogitilen ar1 otu 6rnekleri
hassas terazi ile yaklagik 0.200 gram tartilarak 100 ml
siringa icerisine konulmustur. Bu iglemi takiben
siringa icerisine 30 ml c¢ozelti (10 ml rumen s1visi+20
ml yapay tiikiirik) ilave edilip, siringalar 39°C'de
ayarlanmis su banyosu i¢ine konulmustur. Yemlerin
gaz Olcumleri 24. saatte gergeklestirilmigtir.
Siringalardaki gazlar plastik siringa  yardimiyla
Infrared Metan Analiz cihazina transfer edilmis ve
metan {iretimi yiizde (%) olarak tespit edilmistir (Goel
ve ark., 2008). Ar:1 otlarindaki metan tretimi
miktarlar1 (ml) asagida belirtilen formiil yardimiyla
hesaplanmigtir.

Metan iiretimi (ml)= Toplam gaz (ml) x Metan (%)

Ar1 otu 6rneklerinin metabolik enerji igerigi, yirmi dort
saatlik gaz iiretimi Menke ve Steingass (1988)in
belirttigi yontemlere gére hesaplanmigtir. Asagida ME
ve OMSD’ in hesaplanmasina iligkin formiiller
verilmigtir.

ME (MJ/kg KM) = 2.20 + 0.136GU + 0.057HP +
0.002859HY?

OMSD (%)=14.88 + 0.889GU + 0.45HP + 0.0651HK
(Esitlikte yararlanilan kimyasal bilegenler: K: Kuru
madde, GU: Yirmi dért saatlik gaz tiretimi (ml), HP:
Ham protein (%); HY: Ham yag (%), HK: Ham kiil (%),
OMSD: Organik madde sindirim derecesi (%) )
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Calismanin yapilabilmesi i¢cin KSU Hayvan Deneyleri
Etik Kurulu'ndan (27.03.2020 tarih ve 2020/3-2 sayili
toplant1) izin alinmistir.

Istatiksel Analizler

Elde edilen sonucglar; SAS paket programiyla varyans
analizine tabi tutulup, LSD c¢oklu karsilagtirma
testine gore ortalamalar arasinda olugsan farklar
degerlendirilmistir (SAS,1999).

BULGULAR ve TARTISMA

Ar1 otu bitkisinin (Phacelia tanacetifolia Bentham)
vejatatif donemlerine gore bitki boyu, yesil ot verimi,
kuru ot verimi ve kuru madde oranina iligkin ortalama
degerler ve varyans analiz sonuclar1 Cizelge 1'de
verilmigtir. Hasat zamaninin; ar1 otunda bitki boyu ve
ot verimleri uzerine etkisi ¢ok ¢nemli bulunurken
(P<0.01), kuru madde orani iizerine etkisi énemli
bulunmustur (P<0.05). Bitki boyunun 40-83.12 cm,
yesil ot veriminin 535-1332.3 kg da'1, kuru ot veriminin

69.36-338.48 kg da’! ve kuru madde oraninin %12.91-
25.57 arasinda degistigi tespit edilmistir. Vejetasyon
doénemi ilerledikge kuru madde oraninda artiglar
gozlemlenmigtir. Mevcut calismadan elde edilen
sonuclar Acikgéz, (2001); Kamalak ve ark., (2014);
Doyar, (2018) ile benzerlik gostermektedir. Bitkinin
olgunlagmasiyla birlikte bitkide yapisal maddelerin
arttigl, yeni dokularin olustugu ve boylece verimin
arttig1 bilinmektedir (Temel ve Tan, 2002). Calisma da
hasat zamaninin ilerlemesi yegil-kuru ot veriminde
artigsa neden olmustur. Sonucumuza iligkin benzer
bulgular; Kaplan (2013); Uke ve ark., (2017)
tarafindan da saptanmigtir.

Bitki boyu ile yapilan ¢alismalar incelendiginde Yildiz
(1999), 64-67.5 cm, Basbag ve ark. (2001); 87-90 cm,
Okant (2019) %50 ciceklenme déneminde 48.5-60.2 cm
olarak saptadiklar: bulgular, calismadan elde edilen

verilerden  farklihik  gostermektedir. = Bulgular
arasindaki farkliligin uygulama, cesit ve degisik
ekolojik  sartlardan  farklibktan  kaynaklanmisg

olabilecegi diisiniilmektedir.

Cizelge 1. Vejetasyon déneminin ar1 otu (Phacelia tanacetifolia Bentham) bitkisinin bitki boyu (cm), ot verimi (kg

dal) ve kuru madde orani(%)

Table 1. Vegetation period faselya (Phacelia tanacetifolia Bentham) plant height (cm), grass hield (kg da’’) and dry

matter ratio (%)

Vejetasyon Donemi (Vegetation Period)

Parametreler Tomurcuklanma %50 Ciceklenme Tam Ciceklenme O.D LSD
(Parameters) (Budding) (50% Flowering)  (Full Flowering)  (I.L) (LSD)
Bitki Boyu (cm) (Plant height cm) 40.03 ¢ 68.171 83.12 * 12.41
Yesil ot (kg da)) (Green grass kg da’) 535.0 1122.3 2 1332.32 o 304.24
Kuru ot (kg da't) (Dried grass kg da’) 69.36b 173.19° 338.48 a o 118.95
Kuru madde (%) (Dry matter %) 12.91 P 15.15 b 25.574 * 7.34

**: P<0.01, *:P<0.05 O.D: Onem Derecesi, LSD: Least Significant Difference

Arastirmada ar1 otu (Phacelia tanacetifolia Bentham)
bitkisinin kimyasal bilesimleri saptanmis ve olusan
gruplar Cizelge 2’de verilmistir. Vejetasyon
donemlerinin HK, HY, ADF ve NDF igerigini ¢ok
onemli etkilemistir (P<0.01). En yiiksek HK (%19.17),
HP (%9.65) ve HY orani (%3.05) tomurcuklanma
déneminde; en diisiik HK (%14.05), HP (%6.45) ve HY
(%2.20) orami ise tam ciceklenme déneminde hasat
edilen ar1 otu bitkisinde goézlemlenmigtir. Yem
kalitesini etkileyen ve belirleyen en 6nemli kistas otun
olgunlasma  sliresi ve hayvanlar tarafindan
sindirilebilme oranidir. Bitki olgunlastik¢a yaprak/sap
oraninda azalmalar meydana gelmektedir (Buxton,
1996). Bu durum; ottaki HK (%), HP (%) ve HY (%)
oranini azalmaktadir. Bulgularimiz; Acikgéz (2001);
Uke ve ark., (2017)'min bulgularim desteklemektedir.

Sap oraninin artmasiyla ham seliloz orani artmakta
ve otun sindirilebilirligi azalmaktadir (Acikgéz, 2001).
Bu nedenle vejetasyon doéneminin ilerlemesi ile
birlikte hiicre duvari1 yapisinda bulunan hemiseliiloz,
seliiloz, lignin, kiitin ve ¢6zlinmeyen protein
miktarinda artis (ADF, NDF) saptanmistir. Bu
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nedenle en diisiik NDF icerigi (%41.49) ve ADF icerigi
(%25.4) tomurcuklanma déneminde gézlemlenirken;
en yiksek NDF igerigi (%47.84) ve ADF igerigi
(%30.63) tam ciceklenme doneminde saptanmistir.
Sonuclarimiza  benzer bulgular arastirmacilar
tarafindan  bildirilmis ve  hasat zamaninin
ilerlemesiyle birlikte ADF ve NDF igeriklerinin arttig,
sindirimin giiclestigi rapor edilmistir (Uke ve ark.,
2017; Doyar, 2018). Bu nedenle ar1 otu bitkisinde
ciceklenme doneminden sonra yapilan bicimlerde ot
kalitesinin artmasi i¢in silaj yapiminda melas gibi
katki maddelerinin ilave edilmesi o6nerilmektedir
(Ozkan, 2014).

Vejetasyon donemlerine gére ari otunun in vitro
toplam gaz (ml), metan dretimi (ml), metan
iretimi(%), metabolik enerji (MJ /kg DM) ve organik
madde sindirim derecesine (%) ait ortalama degerler
ve olusan gruplar Cizelge 3’te verilmigtir. Vejetasyon
déneminin metan (ml ve %) iretimi iizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz, toplam gaz (ml), ME ve
OMSD iizerine etkisi ise ¢ok 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Ar1 otu bitkisinin ME ve OMSD degerleri
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HK, HP ve HY degerlerine goére hesaplanmistir.
Formiulde kullanilan HP, HY ve HK oraninin
vejetasyon doneminin ilerlemesiyle birlikte azalmasa,
ME ve OMSD degerlerini de etkilemistir. Bu baglamda
vejetasyon doneminin ilerlemesiyle birlikte toplam
gaz, ME (MJ /kg KM) ve OMSD (%) degerleri
azalmigtir. Yemlerde ortaya ¢ikan metan igerigi anti-

metanojenik olarak ¢ gruba ayrilmaktadir. Bu
gruplar; yiikksek (>%0 ve <%6), orta (%>6 ve <%11) ve
diisik (>%11 ve <%14) anti-metanojenik olarak
siniflandirilmaktadir (Lopez ve ark., 2010). Sonugclar
incelendiginde ar1 otu bitkisinin metan icerigi anti-
metanojenik olarak orta diizeyde oldugu séylenebilir.

Cizelge 2. Vejetasyon déneminin ar1 otu (Phacelia tanacetifolia Bentham) bitkisinin kimyasal kompozisyonuna

etkisi

Table 2. Effect of vegetation period on the chemical composition of faselya (Phacelia tanacetifolia Bentham) plant

Vejetasyon Dénemi (Vegetation Period)

Kompozisyon (%) Tomurcuklanma %50 Cigceklenme Tam Ciceklenme O.D LSD
(Composition %) (Budding) (50% Flowering) (Full Flowering)  (ILL) (LSD)
HK (4sh) 19.17 = 16.06 b 14.05 b * 2.13
HP (cP) 9.65a 9.42b 6.45¢ o 0.03
HY (EE) 3.052 2.28b 2.20b s 0.3
ADF (ADF) 25.4 ¢ 27.70 b 30.63 = *k 1.17
NDF (NDF) 41.49b 45.91 a 47.84 a sk 2.22

HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag, ADF: Asit detergent fiber, NDF: Notral detergent fiber, O.D: Onem

Derecesi, **: P<0.01, LSD: Least Significant Difference

Cizelge 3. Vejetasyon déneminin ar1 otu (Phacelia tanacetifolia Bentham) bitkisinin toplam gaz iiretimine, metan
uretimine, metabolik enerji ve organik madde sindirim derecesine etkisi

Table 3. The effect of vegetation period of faselya (Phacelia tanacetifolia Bentham) on gas production, methane
production, metabolic energy and digestion of organic matter

Vejetasyon Dénemi ( Vegetation Period)

Parametreler Tomurcuklanma %50 Ciceklenme Tam Ciceklenme O.D LSD
(Parameters) (Budding) (50% Flowering)  (Full Flowering)  (ILL) (LSD)
Toplam gaz (m (Total gas ml) 48.18 a 44.17 ab 41.70 ¢ o 4.37
Metan (ml) (Methane ml) 5.19 4.83 4.62 - 0.63
Metan(%) (Methane %) 10.79 10.47 11.56 - 0.70
MEMJ /kg DM) (ME MJ /kg DM)  9.32 8.75ab 8.24 b o 0.59
OMSD(%) (OMSD %) 74.53 2 68.87" 64.01 ¢ o 3.88

ME: Metabolik enerji, OMSD: Organik madde sindirilebilirlik Derecesi, O.D: Onem Derecesi **: P<0.01, -:6nemsiz
V.K: Varyasyon Katsayisi, LSD: Least Significant Difference

SONUC

Calismada; vejetasyon déneminin ar1 otu bitkisinde
bitki boyu, ot verimi ve beslenme degeri tizerine etkisi
onemli bulunmustur. Phacelia tanacetifolia Bentham
bitkisinde vejetasyon déneminin ilerlemesiyle birlikte
bitki boyu ve ot verimi artmasina ragmen besin madde
iceriginde diisiis meydana gelmistir. Bu nedenle ari
otu bitkisi besin madde igerigi, metabolik enerji ve
organik madde sindirebilirligi yoniinden
tomurcuklanma ve %50 ciceklenme déneminde hasat
edilmesi veya otlatilmasi 6nerilmektedir. Fakat kuru
madde oran1 goz 6nline alindiginda, ot yéniinden tam
ciceklenme déneminde hasat edilebilecegi 6nerilebilir.

Cikar catigsmasi beyani
Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Yazar Katki Oranlar:

Yazarlar makaleye esit oranda katk: sagladiklarini
beyan ederler.
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