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OZET Aragtirma Makalesi
Bu calismada, Adana ilinde Balcali yoresinde farkli turuncgil
cesitlerinde Thysanoptera (thrips) tiirleri ve ayrica en yaygin {i¢ Makale Tarihgesi

thrips turinin; Bati c¢icek thripsi, Frankliniella occidentalis Gelig Tarthi  :12.06.2020
(Pergande), Hawaii cicek thripsi, 7Thrips hawaiiensis (Morgan) ve Kabul Tarihi :27.07.2020
sogan veya pamuk thripsi, Thrips tabaci Lindeman’in 2017 ve 2018

yillarinda popiilasyon degisimleri incelenmistir. Bu ¢alismayla Anahtar Kelimeler,
toplam 13 Thysanoptera tiirti saptanmagtir. Ana thrips tiri olarak F. Turuncgil
occidentalis bulunmus olup, bunu ikinci sirada tilkemize 2015 yilinda Thysanoptera
giren ve hizli bir gsekilde yayilan 7. hawailensis izlemistir. Popiilasyon

Frankliniella occidentalis ve T. tabaci esas olarak c¢iceklenme
doneminde toplanirken, 7. hawailiensis mayis ayl sonunda meyve
donemindeki agacglarda c¢ok az sayida bulunan c¢iceklerde
kaydedilmistir. Ayrica, 7. hawailensis, 2018 yilinda ¢iceklenmenin
nispeten daha yiiksek oldugu Kiitdiken ve Euroka limon cesitlerinde
daha yiiksek sayida saptanmistir. Frankliniella occidentalis
ciceklenmenin daha yuksek oldugu Washington portakalinda ve
Meyer limonunda 6nemli ve yiiksek sayida kaydedilmistir (P<0.0001).
Thrips hawaiiensis nedeniyle sadece Kiitdiken limon ¢egsidine 2018
yilinda diisiik oranda (%2) lekelenme saptanmistir. Bu sonuclar,
limon agaclar1 dahil, F. occidentalis ve T. tabacinin turuncgillerde
sorun olusturmayacagini, ancak, 7. hawailiensisin Adana ilinde
ozellikle yediveren limon cesitlerinde sorun olabilecegini gosterebilir.

Thrips (Thysanoptera) Species Associated With Different Citrus Varieties in Balcali Location, Adana
Province, Turkey

ABSTRACT Research Article

In this study, Thysanoptera (thrips) species in different citrus

varieties in Balcali location of Adana province, Turkey was Article History
determined and also population fluctuations of the three common Received *12.06.2020
thrips species namely, the western flower thrips, Frankliniella Accepted £ 27.07.2020

occidentalis (Pergande), Hawaiian flower thrips, Thrips hawaiiensis

(Morgan) and onion or cotton thrips, 7hrips tabaci Lindeman in 2017 IC{.eywords

and 2018 were investigated. A total of 13 Thysanoptera species were Tlllt rus "

identified with the study. Frankliniella occidentalis was found as the ysanoptera
Population

main species of thrips, followed by 7. hawaiiensis, which was the first
detected in Turkey in 2015 and spread rapidly. While F. occidentalis
and 7' tabaci were mainly observed during the flowering period, 7.
hawaiiensis were recorded in flowers in the fruit-bearing trees in late-
May. Besides, 7. hawaiiensis was found to have higher numbers on
flowers of Kiitdiken and Euroka lemon varieties, where flowering was
relatively higher in 2018. Frankliniella occidentalis was noted in
significantly high numbers in Washington orange and Meyer lemon,
where flowering was higher than those of other citrus varieties
studied. Because of 7. hawaiiensis infection, a low rate (2%) of
staining was recorded only on the lemon variety (Kiitdiken) in 2018.
This result may show that F. occidentalis and 7. tabaci, will not cause
problems in citrus fruits, including lemon but 7. hawariiensis may be
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problematic in Adana, especially in lemon varieties flowering year-

round.
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GIRIS 2006). Tirkiye’de Thysanoptera faunasi agirhkh

Turunggiller, diinyada yaklagik 135 milyon ton tiretim
ile en fazla turetilen meyve grubundan biridir. Brezilya
en biyik tretici ilke konumunda olup onu sirasiyla
ABD, (in, Meksika, Ispanya ve Hindistan
izlemektedir. Dlinya uretiminin % 52’si portakal, %
230 mandarin, % 11’1 limon, % 5’1 altintop ve kalan
kism1 da diger turuncgillerdir (FAO, 2019). Tiirkiye
yaklasik olarak 1.354.660 dekar alanda yapilan
4.293.007 tonluk tretim ile Akdeniz tilkeleri igerisinde
onemli bir tretici konumundadir. Tirkiye turuncgil
tretiminin % 43’0 portakal, %311 mandarin, % 20’si
limon ve % 51 altintoptur (TUIK, 2016). Cukurova
Bolgesi ise bu iretimin yaklagitk % 571ik kismini
kargilamaktadir. Bu bolge igerisinde bulunan Adana
ve Mersin illeri ise sirasiyla 1.142.686 ton ve 1.052.992
tonluk tiretim ile tlkemiz icerisinde en buylk uretici
konumundadirlar (TUIK, 2016).

Yapilan bu iretimin yaninda turuncggil alanlarinda
ekonomik kayip meydana getiren pek cok hastalik,
zararli ve yabanci ot etmeni bulunmaktadir.
Turkiye'de turunggil bahgelerinde yapilan ¢aligmalar
sonucunda; 34 hastalik etmeni ile 89 =zararli, 16
nematod ve 155 yabanci ot tiiri saptanmistir (Uygun
ve ark., 2010). Bu saptanan tiirler arasinda
Thysanoptera takimina bagh thrips tirleri de
bulunmaktadir. Yaklasik olarak tanimlanmis 5500
tiru iceren Thysanoptera takimina bagh thripsler, 1
mm’den kiigiik vicut biytukligine sahip olup, firsatgi
ve 1istilaci turleri biinyesinde barmdirmaktadirlar.
Beslenme aligkanliklari oldukc¢a farklh olmakla
birlikte, fitofag (bitki ile beslenen), mikofag (fungus ile
beslenen) ve avcl olan thrips tiirleri bulunmaktadir
(Morse ve Hoodle, 2006; Atakan ve ark., 2015). Ug
igneli sokucu emici agiz yapisina sahip thripsler,
bitkilerin ¢igek, tomurcuk, meyve ve yaprak gibi
organlarinda emgi yaparak dogrudan zarar
vermelerinin yaninda, farkli kaltiir bitkilerinde virts
tagsimalar1 sebebiyle de ekonomik anlamda zarar
meydana getirmektedirler. Ozellikle Frankliniella,
Scirtothrips ve Thrips cinslerine ait olan turlerin
ekonomik anlamda en ¢ok zarar meydana getiren
yayilic1 tiirler olduklar:i bilinmektedir (Morse ve
Hoodle, 2006; Marullo ve De Grazia, 2017). Oldukca
genig konukgu dizisine sahip olmalari, kisa stirede gok
fazla sayida dol vermeleri, farkli iklim kosullarina
cabuk adapte olmalar1 ve riizgar ile kolayca uzun
mesafelere taginmalari bu gruba bagh turlerin
énemini daha da arttirmaktadir (Morse ve Hoodle,
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olarak Antalya ilinde cahsilirken (Tuncg, 1990; Tunc,
1991; Tung, 1992) Manisa ilindeki baglarda da thrips
faunas1 cikarilmistir (Ozsemerci ve ark., 2006). Dogu
Akdeniz Bélgesi'nde turuncgillerde (Nas ve ark., 2007;
Olgiili, 2014) thrips tirleri belirlenirken, ayrica
Adana ili ve cevresinde sebzelerde (Atakan, 2007a;
Atakan 2010), meyvelerde (Atakan, 2007b) ve siis
bitkilerinde (Atakan, 2011) de bu familyaya ait
bireyler tespit edilmigtir. Bat1 c¢icek thripsi
Frankliniella occidentalis (Pergande)’in 1993 yilinda
Turkiye’ye girip, birgok bolgeye hizla yayilarak farklh
kiiltiir bitkilerinde (6rnegin biber, nektarin, erik ve
baz1 siis bitkilerinde) zararli olmasi thrips tiirlerine
olan ilgiyi bir kat daha arttirmistir. Bolgede 2015
yilinda farklh kultir bitkilerinde yapilan sorvey
¢alismalari sonucunda F. occidentalisin en fazla tespit
edilen tir oldugu, Hawaii cicek thripsi olarak da
bilinen 7hrips hawaiiensis (Morgan, 1913)in de
%18’lik oran ile en fazla tespit edilen ikinci tir oldugu
saptanmistir (Pehlivan ve Atakan, 2017). Bu tiir
tulkemizde ilk kez Mersin ilinde 2015 yilinda
limonlarda saptanmig olup, kisa siire igerisinde
Cukurova Bélgesi'ne yayilmistir (Atakan ve ark., 2015;
Pehlivan ve Atakan, 2017).

Thrips hawaiiensis beslenmesi nedeniyle, Mersin
ilindeki yediveren limon c¢esitlerinde lekeli meyve
oranminin %50’den fazla oldugu ftreticiler ve teknik
elamanlar tarafindan bildirilirken, Mersin ili Erdemli
ilgesindeki limon bahgelerinde thrips nedeniyle zarar
goren meyve oranmnin %2-25 arasinda degistigi,
Tarsus ilgesinde ise bu oranin %1’den daha az oldugu
kaydedilmistir (Atakan ve ark., 2015). Bu tiiriin
zararinin ozellikle diger limon cesitlerine (Meyer ve
Enterdonata) gére nispeten daha fazla sayida cicek
veren “yediveren” tiirii (Lamas-Kiitdiken) limonlarda
yogun oldugu gozlenmistir (Atakan ve ark., 2015).
Olciilic  (2014), Dogu Akdeniz Bolgesi turuncgil
bahgelerinde 2009 ve 2010 yillarinda, toplam 12 thrips
tura belirlerken, bu tiirler igerisinde en fazla bulunan
turlerin swrasiyla F. occidentalis, Thrips tabaci,
Pezothrips kellyanusve T. major oldugu saptanmigtir.
Bir Akdeniz iilkesi olan Italya’da (Sicilya) 1998 yilinda
ilk defa turunggillerde kaydedilen Kelly turunggil
thripsi, Pezothrips kellyanus Bagnall
(Thysanoptera:Thripidae)'un ana zararhlardan biri
oldugu, ayrica turunggil alanlarinda farkl yillarda bu
thrips ile birlikte 7Thrips flavus, T. tabaci ve F.
occidentalis tirlerinin de tespit edildigi bildirilmistir
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(Conti ve ark., 2001; Conti ve ark., 200; Marullo 2001).
Pezothrips kellyanusun Sicilya’da en fazla limonlari
tercih ettigini (Conti ve ark., 2001), Ispanya’da ise P.
kellyanus nedeniyle bulagik limon meyve oraninin %
7-12 oldugunda ticari kaybin ortaya c¢iktig1 rapor
edilmistir (Navarro-Campos ve ark., 2012).

Thripslere karsi kimyasal ve biyolojik miicadeleyi
iceren miicadele c¢alismalari, thripsler dahil bécek
turlerinin  ekolojik  ve  biyolojik  6zelliklerin
saptanmasiyla en st diizeye ¢ikarilabilir. Bu durum,
T. hawaiiensis Turkiye’ye girmesinden sonra ¢ok daha
onem kazanmigtir. Bu zararl thrips tiirtiniin biyolojisi
laboratuvar kogullarinda farkli sicakliklarda detayli
bir sekilde ¢alisilmistir (Murai, 2001; Zhank ve ark.,
2014). Konukcu bitki, béceklerin yumurta birakmasini
ve beslenme davraniginm etkileyen énemli bir biyolojik
faktordir. Bu baglamda, konukgu bitki; bocegin
gelismesini, hayatta kalmasini, émir uzunlugunu,
dogurganligin ve popilasyon dinamigini
degistirebilir.

Turuncgillerde zararli olan thrips turlerinin farklh
turunggil gruplarinda ekonomik o6nemi farkliliklar
gosterebilir (Nas ve ark., 2007). Bu baglamda 7.
hawaiiensisin Turkiye'ye girmesinden sonra farklh
turunggil c¢esitlerinde thrips tlrleri ve bunlarin
onemleri konusundaki bilgiler olduk¢a simirlidir. Bu
calisma bu amagla yuritilmistir. Elde edilen

verilerin  turuncgillerde  thripslerle  yapilacak
micadele c¢alismalarina katki saglayabilir ve
miicadele calismalarini yonlendirebilir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyalini Adana ili Balcali
yoOresinde turuncgil bahgelerinden toplanan
Thysanoptera takimina ait thrips turleri

olusturmustur. Thrips turlerinin 6rneklenmesinde,
beyaz kiivet (40 X 30 X 7 cm), emgi tiipli, samur firca,
alkol, AGA sivis1 ve 2mllik ependorf tipleri
kullanilmigtar.

Thrips Tiirlerinin Orneklenmesi

Thrips tirlerinin (Pezothrips kellyanus ve Thrips
hawaiiensis) 6zellikle genc meyvelerde zarar yaptig
bilinmektedir. Bu amacla o6zellikle c¢iceklenme
déneminden itibaren turunggil cesidine bagh olarak
meyveler 4-5 cm c¢apinda buyiklige ulasincaya
kadarki dénemde sorvey galigmalar1 yuritilmiustir.
Orneklemeler 4 giin ara ile sabah saat 08:00-10:00
saatleri arasinda yapilmigtir.

Her bahgede ¢igeklenme doéneminde ¢icekler thrips
tirleri i¢in Orneklenmistir. Bu amacgla bahge
biytkligine bagh olarak her bahgede en az 6
turuncgil agaci tesadufii olarak secilmigtir. Agacin
gliney, glineydogu yoniinden alinan bir adet toplamda
4 adet c¢igekli siirgiin (20-25 cm uzunlugunda) ve
meyve dali igerisine silkelenmigtir. Disen thrips
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bireyleri emgi tipi ya da samur firca yardimiyla
icerisinde %60’lik alkol bulunan ependorf tiiplerine (2
cc) aktarilmistir. Laboratuvara getirilen ornekler
stereoskobik mikroskop altinda incelenerek teshisi
yapilmak tizere AGA sivisi igerisine yerlegtirilmigtir.
Bu soliisyonda bir-iki glin bekletilen thrips 6rnekleri
daha sonra icinde % 60lik etil alkol (Atakan, 1998)
bulunan kii¢lik plastik tiiplere alinip etiketlenmigtir
Thysanoptera tiirlerinin teghisleri birinci yazar
tarafindan yapilmigtir.

Thrips tiirlerinin preparati

Preparat yapimini kolaylastirmak i¢in toplandiktan
sonra AGA sivisinda 2 gin bekletilen ve daha sonra
alkol icerisine (% 60 etil alkol) alinan thrips 6rnekleri,
%5’1ik NAOH sivisinda bireylerde hafif renk degisimi
oluncaya kadar bekletilmistir. Daha sonra bu sivinin
thrips viicudu igerisine girmesi saglanmig olup, viicut
icerigi temizlenmistir. Ornekler % 96 etil alkolde 5 dk
bekletildikten sonra Hoyer ortamina alinarak
mikroskop slaytlari yapilmigtir. Preparatlar
(mikroskop slaytlar1) kurumalar icin etiivde 47°C de
yaklasik 3 hafta bekletilmistir.

Thrips zararinin saptanmasi

Bu ¢alisma geng¢ meyvelerde thrips zararini belirlemek
amaciyla yapilmigtir. Meyvelerin  gorilmesiyle
birlikte, her bahcede tesadifii olarak 100 adet meyve
toplanarak tek tek kontrol edilmigtir. Thrips zarar
gosteren meyveler zarar gérmiis (diizensiz veya hale
seklinde glimiisiimsii-bronzlasmis meyveler) meyve
olarak kabul edilmigtir. Bu tir simptomlari
gostermeyen meyveler saghkli olarak dikkate
alinmistir. Her thrips oOrneklemesinden sonra her
érnekleme bahgesinde meyve kontrolleri (1 ile 3-4 cm
capinda meyveler) 4 giin araliklarla yapilmistir.

Bitki fenolojisi

Orneklenen ticari bahcelerdeki agaclarin ¢igeklenme
durumlari, meyve donemleri gozlenerek
kaydedilmigtir. Boylelikle zararli turtin bitki
fenolojisine gbére en yogun gorildugu doénem
saptanmistir.

Istatistiksel Analiz

Farkh cesitlerde ii¢ thrips tlrinin ortalama birey
sayllar1 yenilemeli istatistiksel analiz (Repeated
Measure: RM-ANOVA) ile P<0.05 seviyesinde
incelenmigtir. Bu analiz yontemiyle 6rnekleme tarihi,
thrips tiird, ¢esit ve 6rnekleme yilinin etkisi ile birlikte
bunlar arasindaki degisik interaksiyonlar
degerlendirilmigtir. Ayrica farkli cesitlerde ti¢ thrips
turinin mevsimsel ortalama yogunluklar: tek yonla
varyans analizi (Tukey HSD) ile P<0.05 &énem
seviyesinde kargilagtirilmigtir.
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BULGULAR ve TARTISMA
Turuncgillerde saptanan Thysanoptera tiirleri

Balcali (Adana) yéresinde 2017 ve 2018 yillarinda
saptanan  Thysanoptera tlrleri Cizelge 1'de
verilmigtir. Her iki yil birlikte degerlendirildiginde
toplam olarak 13 tiir teshis edilmistir.

Bunlar; Aeolothripidae (2 tiir), Thripidae (9 tiir) ve
Phlaeothripidae (2 tiir) familyalarina baghdir.
Aeolothrips gloriosus avci tir olup, thripslerle de
beslenmektedir. Melanthrips tiri daha ¢ok polenlerle
beslenen bir tir olarak bilinmektedir. Thripidae
familyasina bagh tiirlerin ¢ogu zararh olup, bitkilerde
beslenmektedirler. Bu 6rnekleme alaninda en fazla

sayida toplanan tiur Frankliniella occidentalis
olmustur. Bu tiirden toplam 4495 adet birey teghis
edilmigtir. Bu tiri ikinei sirada ilkemize 2015 yilinda
giren ve kisa sirede boélgeye yayilan Thrips
hawaiiensis izlemistir (1375 adet). Thrips tabaci
bireyleri toplam 365 adet olarak kaydedilmistir. Diger
saptanan tiirlerin sayisi 10 bireyin altinda olmustur.
Teksam ve Tung (2009) Antalya ili turuncgil
bahgelerinde 36 thrips tiri bulmuslardir. Dogu
Akdeniz Bolgesi turunggil alanlarinda yapilan
calismada 8 Thysanoptera tiirii kaydedilmistir (Nas ve
ark. 2007). Antalya ilinde Thrips major dominant tiir
olurken, Dogu Akdeniz Bolgesinde F. occidentalis
hakim tiir olmustur (Olgiilii, 2014).

Cizelge 1. Balcali (Adana) yéresinde 2017 ve 2018 yillarinda degisik turuncgil cesitlerinde saptanan Thysanoptera

tirleri

Table 1. Thysanoptera species associated with various citrus varieties in Balcali (Adana) location during 2017~

2018

Familya (Family) Tiir (Species)

Bocek sayisi (adet) (Number of insects)

2017 2018 Toplam (Total)
Aeolothripidae Aeolothrips gloriosus 3 0 3
Melanthripidae Melanthrips fuscus 1 5 6
Thripidae Frankliniella occidentalis 3608 887 4495
Limothrips cerealium 5 0 5
Thrips hawaiiensis 298 1077 1375
Thrips major 33 2 35
Thrips tabaci 293 72 365
Thrips meridionalis 3 1 4
Thrips vulgatissimus 2 0 2
Rhipidothrips gratiosus 1 0 1
Rubiothrips vitis 2 0 2
Phlaeothripidae Haplothrips aculeatus 0 1 1
Haplothrips reuteri 1 2 3
Degigik turuncgil cesitlerinde bazi Thysanoptera 2003). Ciceklerdeki bal ve pollenlerin besinsel
tirlerinin popiilasyon degisimleri degerleri bir¢cok c¢alismayla ortaya konulmustur.

Ornekleme tarihi, 6rnekleme tarihi (giin) x yil,
ornekleme tarihi X thrips tiri, 6rnekleme tarihi X
bitki ¢esidi, 6rnekleme tarihi X yil X thrips, 6rnekleme
tarihi X yil X cesit, ornekleme tarihi X thrips X ¢esit,
Gin X yi1l X thrips X c¢esit interaksiyonlari énemli
bulunmustur (Cizelge 2).

Yili, thrips ve bitki ¢esidi thrips popiilasyonunu énemli
6lctide etkilemistir. Yil X thrips, Yil X gesit, Thrips X
cesit, Yil X thrips X gesit interaksiyonlar1 da énemli
gorillmiistiir (Cizelge 2).

Thripsler ¢ogunlukla c¢igeklenme déneminde nispeten
daha yiiksek yogunlukta saptanmislardir (Sekil 1).
Bircok thrips tiirii yagsamak beslenmek igin ¢igekleri
tercih etmekte olup, renk, koku, ve diger c¢icek
ozellikleri thripsleri cezbetmekte rol oynamaktadirlar
(Mound, 2005; Mainali ve Lim, 2011). Bu tercih,
ciceklerin besinsel kompozisyonunun uygunlugu ile
ilgili olabilir. Cigekler; karbonhidratlar, proteinler gibi
thripslerin ¢ogalma ve gelismesine 6nemli rol oynayan
besinsel elementlere diger bitki kisimlarina gére daha
fazla sahiptirler (Brobeck ve ark., 2001; Brown ve ark.,
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Yiiksek karbonhidrat igeren bal, bir ¢ok bécegin
(faydali bécekler dahil) &zellikle kitle iiretiminde
besine ilave edilerek kullanilmaktadir (Jervis ve ark.,
2008). Polenler de belli tip aminoasit, protein yag
vitamin ve diger bazi besinleri igererek bdéceklerin

gelismesini, yasamasini (6miir uzunlugunu) ve
Uremisini olduk¢a olumlu yonde etkilemektedir
(Millar ve ark., 2003).

Balcal1 yoresinde 2017 yilinda farkli turunggil

gesitlerinde F. occidentalisin populasyon degisimleri
Sekil la’da gosterilmigtir.  Ortanik c¢egsidinde F.
occidentalis ortalama popiilasyon yogunlugu 0-1.58
birey/gigekli slirglin arasinda degismis olup, disik
yogunluklarda bulunmusgtur. Benzer durum
W.Murcott mandalina g¢esidinde de saptanmis olup,
zararlinin en yiiksek ortalama sayisi ilk 6rnekleme
tarihinde 1.54  Dbirey/gigekli  stirgin  olarak
kaydedilmistir. Frankliniella occidentalis Washington

portakal c¢esidinde en yiksek yogunlukta ilk
ornekleme  tarihinde  saptanmistir  (6.25+0.76
birey/cicekli siirgiin). Bu tarihten sonra zararh
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populasyonu azalmis olup, mayis ayinda yaklasik 4
birey/cigekli slirglin duzeyinde kalmigtir. Euroka
limon ¢esidinde F. occidentalis popilasyonu nispeten
ciceklenme doéneminde daha yuksek sayilarda
saptanmig olup, meyve déneminde ¢ok az sayida bu
tirin bireyi kaydedilmistir. Frankliniella occidentalis
incelenen turuncgil gruplarinda en yiiksek yogunlukta
tim 6rnekleme tarihi boyunca Meyer limon ¢esidinde
kaydedilmigtir. Bu thrips tiri ¢igeklenme déneminde
en yuksek yogunluga ilk ornekleme tarihinde
(13.95+2.07 birey/cicekli siirgiin) ulasmistir, meyve
donemindeki yogunlugu 8-11 birey/cicekli slirgiin
arasinda degismigtir. Zararlinin bu limon c¢esidinde

diger iki limon ¢esidine gore daha yliksek yogunlukta
goriillmesi, bu limon ¢esidinin olduk¢a yiksek cigek
yogunluguna sahip olmas: ile ilgili olabilir. Ozellikle
Kutdiken limon c¢esidinde 2017 yili o6rnekleme
periyodunda agaclarda g¢ok az sayida gigek
kaydedilmigtir. Bu gesitte zararl en yiiksek yogunluga
¢igeklenme doneminin sonuna dogru 22 Nisan
tarihinde (5.83+0.84 birey/cicek) ulagsmistir. Diger
mandalina cesitlerine benzer olarak bu thrips tira
Dobeshibeni mandalina ¢esidinde distik
yogunluklarda kaydedilmis olup, ortalama birey sayisi
0.10-1.35/cigekli siirgiin arasinda degigmistir.

Cizelge 2. Yenilemeli (Repeated measure-ANOVA) istatistiki analiz sonuclar:
Table 2. Results of repeated measure statistical analysis (Repeated measure-ANOVA)

Varyasyon kaynaklar1 (Sources of variation) df MS F P
Gin(Day) 8 1.912 27.184 0.0001
Giin x y1l(Day X year) 8 1.092 15.529 0.0001
Giin X thrips tiirii (Day X thrips species) 16 2.252 32.021 0.0001
Giin X cesit (Day x variety) 48 0.628 8.927 0.0001
Giin x y1l x thrips (Day X year X thrips) 16 1.571 22.341 0.0001
Giin x y1l X ¢esit (Day X year X variety) 48 0.637 9.061 0.0001
Giin x thrips X gesit (Day X thrips X variety) 96 0.462 6.571 0.0001
Giin X y1l x thrips X cesit (Day X year X thrips X variety) 96 0.512 7.281 0.0001
Hata (giin) (Error (day)) 1664

Y1l (Year) 1 40.976 857.060 0.0001
Thrips (Thrips) 2 46.392 406.187 0.0001
Cesit(Varzety) 6 13.749 120.455  0.0001
Yil x thrips (Year x thrips) 2 36.028 315.675 0.0001
Yil x gesit (Year X variety) 6 10.546 92.407 0.0001
Thrips X ¢esit(Thrips X variety) 12 9.537 83.567 0.0001
Y1l X thrips X cesit(Year X thrips X variety) 12 7.526 65.944 0.0001

Thrips tabaci 2017 yilinda 6rneklenen tim turuncggil
gruplarinda F. occidentalise gore cok daha disuk
sayillarda kaydedilmistir (Sekil 1c). Bu zararh tiiriin
Meyer limon c¢esidi harig, diger turunggil gruplarinda
ortalama popilasyon yogunlugu 1 bireyin oldukca
altinda kalmigtir. En yiiksek yogunlugu Meyer limon
cesidinde olmak tlzere 22 Nisan'da kaydedilmistir
(1.00+0.23 birey/cicekli siirgiin).

Thrips hawaiiensis 2017 yilinda ¢iceklenme ve
ciceklerin petal yapraklarimi doéktiikleri dénemde
oldukca az sayida saptanmistir (Sekil 1e). Tiirkiye'de
2015 yilinda limonlarda saptanan bu zararli thrips
turinin en ylksek popiilasyon yogunlugu, meyve
déneminde az sayida bulunan ¢igeklerde saptanmis
olup, 4.41+0.63 birey/gigekli  siirglin  olarak
kaydedilmistir. Yine benzer yogunlukta son 6rnekleme
tarithinde Meyer ¢esidinde kaydedilmigtir. Bu
cesitlerde nispeten daha yiiksek yogunlukta
saptanmasi zararlinin bu ¢esitlerin meyve déneminde
olsa bile daha yiiksek ¢icek yogunluguna sahip olmasi
ile ilgili olabilir.

Tim turunggil gruplar1 birlikte dikkate alinip, 7.
hawaiiensis hari¢ tutuldugunda, 2018 yilinda, F
occidentalis ve T. tabaci bir énceki yila goére daha
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diisiik yogunluklarda saptanmiglardir (Sekil 1b ve d).
Bunun nedeni ciceklenme déneminde ani sicaklik
artis1 ve buna paralel olarak cigeklerin ¢ogunun
doékiilmesi olabilir. Nisan ayimin ilk haftalarinda bazi
ginlerde maksimum sicakhiklar 30 dereceye
ulagmigtir. Bu durum, 7. hawaiiensise gore daha
erken donemde ortaya c¢ikan diger iki tlrin
yogunlugunu daha ¢ok olumsuz etkilemis olabilir.
Diger dikkati ¢ekici bir durum meyve dénemindeki az
sayida olan ¢iceklerde bu iki zararlhi tlrin
gorilmemesidir. Frankliniella occidentalisin Ortanik,
W. Murcott, Washington, Euroka ve Dobasibeni
gesitlerinde popililasyon yogunlugu oérnekleme tarihi
boyunca 1 bireyin altinda olmustur. Bir o6nceki
ornekleme yilindan farkli olarak bu thrips tirinin
Kitdiken limon cesidinde 2018 yilinda daha yuksek
yogunlukta gorilmesi (Ciceklenme ve petal
yapraklarin dokiim doéneminde zararli yogunlugu 2
birey/gigekli sitirgiin dlizeyinin biraz lizerinde
seyretmistir.), bu o6rnekleme yilinda bu limon
gesidinde c¢igeklenmenin nispeten daha ylksek
yogunlukta olmasi ile ilgili olabilir.

Thrips tabacimin 2018 yilinda tim cesitlerde
poptiilasyon yogunlugu 0.5 birey/cicekli slirgin’in
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altinda  kalmistir  (Sekil  1d). Frankliniella
occidentalise benzer olarak, meyve dénemindeki
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Sekil 1. Balcali (Adana)’da 2017 ve 2018 yillarinda farkl turuncgil cesitlerinde Frankliniella occidentalis (a ve b),
Thrips tabaci (c ve d) ve Thrips hawaiiensis (e ve f)’'in bitki fenolojisine gére ortalama birey sayilari.

Figure 1. Mean numbers of Frankliniella occidentalis (a, b), Thrips tabaci (c, d) and Thrips hawaiiensis (e, ) on
different citrus varieties in Balcali (Adana) location during 2017 and 2018.

Thrips hawaiiensisin 2018 yilinda Kitdiken ve
Euroka limon gesitleri harig, popiilasyon yogunlugu 1
birey/cicekli siirgiin altinda olmustur (Sekil 1f). Bir
onceki yildan farkli olarak bu zararl thrips turd,
Nisan ay1 sonlarinda dikkat ¢ekmis olup, popilasyon
yogunlugu meyve déneminde belirgin olarak artmastir.
Zararlinin populasyon yogunlugu mevsim sonunda
yaklagik 10 birey/cicekli siirgiin diuzeyine ulagmigtir.
Zararhinin gen¢ meyve doneminde daha ¢ok goriillmesi
aslinda az sayida ¢i¢egi disarindan bu tirtn ergin
bireylerinin gogu ile ilgili olabilir. Thrips hawailensis
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esas olarak limonlarda sorun olan bir tirdir.
Zararlinin Mayis ay1 sonlarina dogru ¢iceklerde daha
yiksek yogunlukta goriilmesinin bir nedeni bu
donemde sicaklik artisiyla da ilgili olabilir. Benzer
durum, yediveren limon (Lamas ve Kiitdiken)
¢esidinin daha yaygin olarak yetistirildigi Mersin
ilinin Erdemli ilgesine bagh yérelerde de gérilmustir.
Zararli c¢icek petal yapraklarinin dokiilmesinde
sonraki 3. ve 4. haftalarda yogun olarak c¢igeklerde
ortaya citkmakta ve once ¢igeklerde beslenmekte daha
sonralar1 yumurta birakmaktadir. Zararlh bu dénemde
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ciceklerde yogun olarak ortaya ciktig icin (6rnegin 50-
80 adet 7. hawaiiensis/cicek) cicekler dokiilmekte ve
daha sonralari ergin ve larvalar (6zellikle larvalar)

gen¢ meyvelere gecerek lekelenmelere neden
olmaktadirlar. Bu c¢alismada thrips larvasi yok
denecek diizeyde saptanmistir. Balcali yoresinde

zararl tirin daha disik yogunlukta ve kisa siireli
olarak mevsim sonunda meyve déneminde ortaya
citkmas1 ekolojik faktorlerle (besin uygunlugu,
alternatif konukculari, dogal diismanlar1 vb) ilgili
olabilir. Zira Balcali yoresi polikiltir alani olup,
degisik sebze ve meyve gruplar: ticari veya arastirma
amacli olarak yetigtirilmektedir. Bu yo6rede limon

tretimi  olduk¢ca smmirlidir ve ¢ogu yediveren
grubundan degildir.
Farklhi turunggil cesitlerinde thrips tiirlerinin

mevsimsel ortalama popiilasyon yogunluklar:

Uc¢ thrips tirintn farkll turuncgil gruplarinda
ortalama populasyon yogunlugu Cizelge 3 ve 4’de
verilmigtir.

Frankliniella occidentalisin 2017 yilinda en ylksek ve
énemli mevsimsel ortalama yogunlugu (76.54+4.44

birey/cicekli siirgiin) Meyer limonunda kaydedilmistir
(Fe35 = 112.423, P = 0.0001; Cizelge 3). Benzer sekilde
T tabaci Meyer limonunda en yiiksek (4.31+0.46
l¢igekli siirgiin) ve énemli sayida bulunmustur (Fe 35 =
7.105, P = 0.0001). 7. hawiiensis de siklikla Meyer
limonu ve  Washington  portakali {izerinde
saptanmistir (Fe 35 = 10.976, P = 0.0001; Cizelge 3).

Farkli turuncggil c¢esitlerinde 2018 yilinda thrips
tlirlerinin mevsimsel ortalama populasyon
yogunluklar1 Cizelge 4’de gorilmektedir. 2017
yilindan farkli olarak F. occidentalis, Kiitdiken ve
Meyer limonlarda benzer ancak diger gesitlere gore ise
daha yiiksek ve 6nemli birey sayisina sahip olmustur
(Fe35 = 118.117, P = 0.0001). Thrips tabacinin tiim
cesitlerde benzer ortalama yogunluga sahip oldugu
gorilmektedir. 7. hawaiiensis mevsimsel ortalama
yogunlugu Kiitdiken c¢iceklerinde en yuksek
(23.54+1.10 /gigekli siirgiin) ve énemli olmustur (Fe ss1
=148.683, P =0.0001). Bu ortalama yogunlugu Euroka
limon c¢iceklerinden elde edilen deger izlemis olup,
ortalama birey sayis1 13.85+1.46 /¢i¢ekli stirgiin olarak
kaydedilmigtir.

Cizelge 3. Balcali (Adana) da 2017 yilinda farkl turuncgil ¢esitlerinde {i¢ thrips tiiriiniin toplam ortalama sayilar:

(adet/cicekli siirgiin)

Table 5. Total mean numbers of three thrips (number/ inflorescence) species on various citrus varieties in Balcali

(Adana) location in 2017

Cesitler (Varieties)

Frankliniella occidentalis

Thrips tabaci Thrips hawaiiensis

Ortanik (mandalina) (Ortanik mandarin) 4.57+0.57d 0.87+0.38b 0.0£0.0b
W. Murcot (mandalina) (W, Murcott mandarin) 5.1442.54d 1.58+0.48b 0+0b
Washington (portakal) (Washington orange) 30.58+3.43b 1.91+0.91b 6.70+1.01a
Kitdiken (limon) (Kiitdiken lemon) 14.97+1.81c 1.00+0.26b 0+0b
Euroka (limon)(Euroka lemon) 15.79+1.95¢ 0.81+0.27b 0+0b
Meyer (limon)(Meyer lemon) 76.54+4.44a 4.31+0.46a 5.75+0.86a
Dobashibeni (mandalina) (Dobashibeni mandarin) 4.25+1.33d 1.70+0.48b 0.04+0.04b

Cizelge 4. Balcali (Adana)’da 2018 yilinda farkl turuncgil cesitlerinde ¢ thrips tiiriiniin toplam ortalama sayilar:

(adet/cicekli siirgiin)

Table 4. Total mean numbers of three thrips (number/ inflorescence) species on various citrus varieties in Balcali

(Adana) location in 2018

Cesitler Frankliniella occidentalis Thrips tabaci Thrips hawaiiensis
Varieties

Ortanik (mandalina) (Ortanik mandarin) 0.87+0.19c 0.12+0.08a 0.16+0.08c

W. Murcot (mandalina)( W. Murcott (mandarin) 2.20+0.35bc 0.33+0.16a 2.00+0.30c
Washington (portakal) (Washington (orange) 1.50+0.12bc 0.16+0.16a 0.20+0.10c
Kiitdiken (limon) (Kiitdiken (lemon) 12.12+0.62a 0.37+0.13a 23.54+1.10a
Euroka (limon) (Euroka (lemon) 3.67+0.55b 0.08+0.08a 13.15+1.46Db

Meyer (limon) (Meyer (lemon) 14.33+0.95a 0.54+0.13a 3.12+0.34c
Dobashibeni (mandalina)(Dobashibeni (mandarin) 2.00+0.20bc 0.04+0.04a 2.25+0.33c

Thrips tirlerinin farkli turunggil ¢esitlerindeki farkl
popiilasyon  yogunluklar, konuk¢u  bitkilerin
morfolojisi fiziksel 6zellikleri, besin icerikleri ve gida
kalitesi ile ilgili olabilir. Thrips performansindaki
farkliliklarin konukgu bitkiler arasinda biyokimyasal
farkliliklar, 6zellikle koku, renk ve besinsel farkliliklar
ile 1ilgili oldugu yapilan o6nceki c¢aligmalarla
bildirilmistir (Zhang ve ark., 2007; Li ve ark., 2015; Fu
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ve ark., 2019).

Thrips zarari

Balcali yoéresinde 2017 yilinda orneklenen farklh
turunggil grup ve gesitlerinde thrips zaran
saptanmamastir. Thrips hawaiiensisin nispeten daha
yaygin oldugu Kitdiken limon ¢esidinde 6rneklenen ve
incelenen limon meyvelerinin sadece %2’sinde
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muhtemelen bu thrips tiirii nedeniyle lekelenme
gbzlenmigtir

SONUC

Bu ¢alismada F. occidentalisve T. tabacinin en yaygin
ve yogun oldugu doénemlerde cicek ve meyvelerde
thrips zarari ortaya ¢itkmamgtir. Thrips
hawailensisin nispeten yogun oldugu doénemde
Kitdiken parselinde sadece %2 oraninda lekelenme
goérilmustir. Bu durum Adana ilinde yediveren grubu
limonlarin yetistirilmesi durumunda yayilicr (istilaci)
bir tir olan 7. hawaiiensisin sorun olabilecegini akla
getirmektedir. Buna karsin  Adana ilinde
turunggillerde thripslere kargi ila¢g kullanildigi ve
thripslerin sorun oldugu seklinde duyumlar da
alinmaktadir. Turuncggil ureticileri, thrips zarariyla
dal siirtmesi nedeniyle meyvelerde gériilen lekeleri (bu
lekeler genelde benzerlik gosterse de) birbirine
karigtirmaktadirlar. Oysa Adana ilinde su an
potansiyel bir zararli olarak ortaya c¢kan 7.
hawailensisin zarar tipiktir ve bu zarar sekli 6nceki
calismalarda tamimlanmistir (Atakan ve ark., 2015;
Atakan ve Pehlivan, 2020). Adana ili genelinde bu

amacgla limonlarda  thrips zarar1  yoninden
arastirmaya gereksinim vardir. Bu c¢alismada
gosterildigi sekilde limonlarda thrips tirlerinin
saptanmas1 O6nemlidir. Frankliniella occidentalis

yogun olarak gorilse bile zararli olarak ortaya
cakmamistir, sadece ¢igeklerde nektarlar ve pollenler
ile beslenen bir tiirtdir. Mersin ili Tarsus ilgesinde
yapilan ¢alismada da benzer bulgular rapor edilmigstir
(Atakan ve ark., 2012). Ciceklenme doéneminde
thripslere kars: ilaglama yapmak anlamli degildir,
ozellikle bal arilar1 gibi tozlayici (polinatoér bécekler)
béceklere olumsuz etkileri  vardir. Thrips
hawaiiensisin yaygin olarak gorildigii donemde

(mayis ay1 ortast ve sonu), limon agaclarinin
(yediveren grubu limon cesitleri) gen¢ meyve
doneminde thripslere karsi meyve agaglarinda

ruhsath spinosyin grubu ilaglarla ila¢lama yapilabilir.
Bu kritik dénemde ilaglamalarin haftalik araliklarla
yapilmasi Onerilir. Haziran ay1 ortasindan sonra
limonda thripslere karsi ilagh miicadele yapmak
anlamli goérilmemektedir. Zira bu doénemde geng
meyve orani disiktiir, meyveler irilegsmistir ve ayrica
agaclarda c¢ok az sayida cigcek vardir.

Cikar Catigmasi1 Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar

catigsmasi olmadigini beyan ederler.

Aragtirmacilarin Katk: Oran1 Beyan Ozeti

Birinci yazar Ekrem ATAKAN; thripslerin toplanmasi,
preparatlarinin yapimi, sayimlari, verilerin analizi ve
makalenin yazimini gerceklestirmistir. Ikinci yazar
Serkan PEHLIVAN béceklerin toplanmasi ve verilerin
diizenlenmesinde katk: saglamigtir.

351

TESEKKUR

Bu calismay1 destekleyen Cukurova Universitesi
Bilimsel Aragtirmalar Proje Birimine tesekkir ederiz.
(Proje No: FBA-2018-10133).

KAYNAKCA

Atakan E 2007a. Thrips (Thysanoptera) Species
Occurring on Fruit Orchards in Cukurova Region of
Turkey. Book of Abstracts of Second Symposium on
Palaeartic Thysanoptera, 18-20 September 2007,
Strunjan, Slovenia, 7.

Atakan E 2007b. Thrips (Thysanoptera) Species
Occurring on Winter Vegetables Crops in Cukurova
Region of Turkey. Book of Abstracts of Second
Symposium on Palaeartic Thysanoptera, 18-20
September 2007, Strunjan, Slovenia, 24.

Atakan, E 2010. Cukurova Bolgesinde Yazlik
Sebzelerde Thysanoptera (Thrips) Tiirleri ve Avci
Bocekler Uzerinde Arastirmalar. VIII. Sebze
Tarimi Sempozyumu Bildirileri, 23-26 Haziran
2010, Van, 417s. (6zet).

Atakan, E 2011. Adana Ilinde Merkez Parklarinda
Baz1 Sis Bitkilerinde Bulunan Thysanoptera
(Thrips) Tiirleri. Tiirkiye IV Bitki Koruma Kongresi
Bildirileri 28-30 Haziran 2011, Kahramanmaras,
183s. (6zet).

Atakan E, Olcili M, Pehlivan S, Satar S 2015.
Turkiye’de Yeni Zararlhh Bir Thrips Turu: Thrips
Hawaiiensis (Morgan, 1913) (Thysanoptera:
Thripidae). Tiirkiye Entomoloji Biilteni, 5(2): 77-84.

Brodbeck BV, Stavisky J, Funderburk JE, Anderson
PC, Olson SM 2001. Flower Nitrogen Status and
Populations of Frankliniella occidentalis Feeding
on  Lycopersicon  esculentum.  Entomologia
Experimentalis et Applicata, 2:165-172.

Brown ASS, Simmonds MSJ, Blaney WM 2003.
Relationships Between Nutritional Composition of
Plants Species and Infestation Levels of Thrips.
Journal of Chemical Ecology 12:2399-2409.

Conti F, Tuminelli, R, Amico C, Fisicaro R, Frititta C,
Perrotta G, Marullo R 2001. Monitoring Pezothrips
kellyanus on Citrus in Eastern Sicily. Proceedings
of the 7th International Symposium on
Thysanoptera (2001-07-02/07, Reggio Calabria, IT),
207-210.

Conti, F., Tuminelli, R, Fisicaro R, Perrotta G, Marullo
R, Liotta G 2003. An IPM System for New Citrus
Thrips in Italy. Bulletin OILB/SROP 26 (6): 2003-
208.

FAO 2019. Food and Agriculture Organization of the
United States. Web sitesi. http://faostat3.fao.org/
browse/T/TP/E (Erisim tarihi: 23.04.2017).

Fu B, Li Q, Qiu H, Tang L, Zeng D, Liu K, Gao Y 2019.
Oviposition, Feeding Preference, and Biological
Performance of Thrips Hawaiiensis on Four Host
Plants With and Without Supplemental Foods.
Arthropod-Plant Interactions, 13:441-452.



KSU Tarim ve Doga Derg 24 (2): 344-352, 2021
KSU J. Agric Nat 24 (2): 344-352, 2021

Arastirma Makalesi
Research Article

Jervis MA, Ellers J, Harvey JA 2008. Resource
Acquisition, Allocation, and Utilization in
Parasitoid Reproductive Strategies. Annual Review
of Entomology, 53:361-385.

Li WD, Zhang PJ, Zhang ZJ, Huang F, Bei YW, Lin
WC, Lu YB. 2015. An Evaluation of Frankliniella
occidentalis  (Thysanoptera: Thripidae) and
Frankliniella intonsa (Thysanoptera:Thripidae)
Performance on Different Plant Leaves Based on
Life History Characteristics. Journal of Insect
Science, 4:1-5

Mainali BP, Lim UT 2011. Behavioral Response of
Western Flower Thrips to Visual and Olfactory
Cues. Journal of Insect Behavior, 6:436-446.

Marullo R 2001, Impact of an Introduced Pest Thrips
on the Indigenous Natural History and Agricultural
Systems of Southern Italy. Thrips and
Tospoviruses: Proceedings of the 7th International
Symposium on Thysanoptera, 285-288.

Marullo R, De Grazia A 2017. Thrips hawaiiensis A
Pest Thrips From Asia Newly Introduced Into Italy.
Bulletin of Insectology, 70 (1): 27-30, 2017.

Millar JG. Paine TD, Joyce AL, Hanks LM 2003. The
Effects of FEucalyptus Pollen on Longevity and
Fecundity of KEucalyptus Longhorned Borers
(Coleoptera: Cerambycidae). Journal of Economic
Entomology, 96 (2):370-376.

Morse JG, Hoddle MS 2006. Invasion Biology of
Thrips. Annual Review of Entomology, 51:67—89.
Mound LA. 2005. Thysanoptera: Diversity and
Interaction. Annual Review of Entomology, 50:247-

269.

Murai T 2001. Development and Reproductive
Capacity of Thrips hawaiiensis (Thysanoptera:
Thripidae) and Its Potential As a Major Pest.
Bulletin of Entomological Research, 91: 193-198.

Nas S, Atakan E, Elekg¢ioglu NZ 2007. Dogu Akdeniz
Bolgesi Turuncggil Alanlarinda Bulunan
Thysanoptera Tiurleri. Tirkiye Entomoloji Dergisi
2007, 31 (4):307-316.

Navarro-Campos C, Aguilar A, Garcia-Mari1 F 2012.
Aggregation Pattern, Sampling Plan, and
Intervention Threshold for Pezothrips kellyanus in
Citrus Groves. Entomology Experimentalis et
Applicata, 142:130-139.

Navarro-Campos C, Pekas A, Aguilar A, Garcia-
Mari.F 2013. Factors Influencing Citrus Fruit
Scarring Caused by Pezothrips kellyanus. Journal

352

) of Pest Science, 86:459-469.
Olguli M 2014. Dogu Akdeniz Bolgesi Turuncggil

Bahgelerinde Thysanoptera Tirleri Ve Dogal
Dismanlarimn ~ Popiilasyon  Degisimleri  Ile
Pezothrips kellyanus (Bagnall)
(Thysanoptera:Thripidae)'un Baz Biyolojik
Ozelliklerinin Arastirilmas. Cukurova
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Bitki

Koruma Ana Bilim Dali Doktora Tezi, 107 sayfa.

Ozsemerci F, Aksit T, Tun¢ I 2006. Manisa Ili Bag
Alanlarinda Saptanan Thrips Tirleri Ve Onemli
Turlerin Ilgelere Gore Dagilimlari. Turkiye Bitki
Koruma Biilteni, 46(1-4): 51-63.

Pehlivan S, Atakan E 2017. Thysanoptera (Thrips)
Species on Cultivated Plants in Cukurova Region of
Turkey. 5th  Symposium on  Palaearctic
Thysanoptera. 26th-29th September 2017, Cracow,
Poland.

Teksam I, Tung¢ I 2009. An Analysis of Thysanoptera
Associated With Citrus Flowers In Antalya,
Turkey: Composition, Distribution, Abundance and
Pest Status of Species Applied Entomology and
Zoology, 44: 455-469.

TUIK 2016. Turkiye Istatistik Kurumu, Tarimsal

Uretim Istatistikleri. https:/biruni.tuik.gov.tr/
medas/?kn=92&locale=tr. (Erisim tarihi:
23.04.2017).

Tung I 1990. Antalya’da Bulunan Aver Thysanoptera
Turleri Ve Habitatlari . Turkiye II. Biyolojik
Micadele kongresi Bildirileri, 26-29 Eylul 1990,
330 s.

Tung I 1991. Studies on the Thysanoptera of Antalya
IV. Thripidae Stephens-3. Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 4: 11-26.

Tunc I 1992. Studies on the Thysanoptera of Antalya
II. Thripidae Stephens- Part 1. Tirkiye Entomoloji
Dergisi 16(1):33-46.

Uygun N, Ulusoy MR, Karaca I, Satar S 2010. Meyve
ve Bag Zararhlari. Ozyurt Matbaacilik, Adana

Zhang F, Fu Bl Liu K, Qiu HY, Wu Y 2014. The Effect
of Temprature on the development and Survival of
Thrips hawaiiensis (Morgan). Acta Ecologica
Sinica, 34(14): 3895-3899

Zhang ZdJ, Wu QJ, Li XF, Zhang YJ, Xu BY, Zhu GR
2007. Life History of Western Flower Thrips,
Frankliniella occidentalis (Thysan., Thripidae), on
Five Different Vegetable Leaves. Journal of Applied
Entomology, 5: 347-354.



