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OZET Aragtirma Makalesi
Calismada, menengi¢ meyve ve tohumlarinin fiziksel, mekanik ve

kimyasal ozellikleri belirlenmistir. Menengi¢c meyveleri, Tokat Makale Tarihgesi

ilindeki sadece bitkisel urlnlerin satildign bir marketten temin Gelig Tarthi @ 18.04.2020
edilmis, denemeler ise Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Kabul Tarihi :18.06.2020

Fakiiltesi, Biyosistem Mihendisligi Bolumi, Biyolojik Malzeme
Laboratuvarinda yurttilmustir. Meyve ve tohumlarin hacim

Anahtar Kelimeler

degerleri sirasiyla 0.08 cm3ile 0.043 cm3, 100 adet meyve agirhig: ve Hacim
1000 tohum agirhig1 9.25 g ile 0.442 g, bosluk (porozite) oranlar1 ise Hue Acgisi
%51.33 ile %21.73 olarak bulunmustur. Renk karakteristiklerinden Deformasyon

Kroma ve hue agisi degerleri meyvede sirasiyla, 2.51 ve -1.17 tohumda
ve 9.39 ve 0.75 degerleri olarak tespit edilmistir. Meyveler i¢in kirilma
kuvveti degerleri Y-ve Z-eksenlerinde yiikleme hizlarina gére artiglar
gosterirken, tohumlarda ise X-, Y- ve Z- eksenlerinde azaliglar
gorilmustiur. Surtiinme katsayis1 degerleri menengi¢ meyvesi i¢in en
yiksek 0.514 degeriyle kontrplak yiizeyde cikarken, tohum icin en
diisik deger ise 0.314 ile laminant ytizeyde bulunmustur. Kimyasal
ozelliklerden pH, titre edilebilir asitlik ve suda ¢6zlinebilir kuru
madde miktari, meyvede sirasiyla 5.70, 1.61 g 100 g'! ve %3.14 olarak
bulunurken, tohumlar i¢in 6.49, 1.84 g 100 g1 ve %3.60 olarak
belirlenmistir. Menengi¢c meyvesi ve tohumlarina ait fiziksel,
mekanik ve kimyasal oOzellikleri, hasat sonras1 uretim
teknolojilerinde makine ve sistemlerin tasarim ve igletim
asamalarinda dikkate alinabilir.

ABSTRACT
In this study, the physical, mechanical, and chemical properties of
terebinth fruits and seeds were determined. The fruits were obtained
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from a herbal market locating in Tokat, The experiments conducted Received - 18.04.2020
in Tokat Gaziosmanpagsa University, Agriculture Faculty, Accepted ©18.06.2020
Department of Biological Engineering, Biological Materials
Laboratory. The volume of terebinth fruit and seeds were measured Keywords
0.08 cm3 and 0.043 cm3, 100 fruit weight and 1000 seed weight were Volume
determined as 9.25 g and 0.442 g, respectively. The porosity rates of Hue Anglg
fruit and seeds were found as 51.33% and 21.73%, respectively. The D,e formation .
Titratable Acidity

color characteristics such as chroma and hue angle of the fruits were
found with 2.51 and -1.17 and for terebinth seeds chroma and hue
angle were as 9.39 and 0.75, respectively. For terebinth fruits, the
rupture force increased in Y-and Z-axes compared to the compression
speeds, while for the seeds, the rupture force decreased in the X-, Y-
and Z- axes. While the friction coefficient was found on the plywood
surface with the highest value of 0.514 for the fruit, the lowest value
for the seed was found as 0.314 on the laminate surface. Among the
chemical properties, pH, titratable acidity and water-soluble solid
content were found as 5.70, 1.61 g 100 g, 3.14%, respectively for fruit,
while the values for seeds pH, titratable acidity and water soluble
solid content was determined as 6.49, 1.84 g 100 g, 3.60%,
respectively. The physical, mechanical, and chemical properties of the
terebinth fruit and seeds can be taken into account during the design,
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and operation stages of machinery and systems used in post-harvest

production technologies.

To Cite : Altuntas E, Gul EN, Gék H 2020. Menengi¢ Meyve ve Tohumlarinin Fiziksel, Mekanikve Kimyasal Ozelliklerinin
Belirlenmesi. . KSU Tarim ve Doga Derg 23 (6): 1518-1528. DOI: 10.18016/ksutarimdoga.v23i54846.722274.

GIRIS
Menengic  (Pistacia  terebinthus L.); Italya,
Yunanistan, Suriye, Tirkiye, Tunus gibi bircok

Akdeniz ulkesinde yaygin olarak bulunan yabani bir
tiir bitkidir (Gercheva ve ark., 2008). Recine bilegenleri
ve tanen bakimindan zengin olmasindan dolay,
menengic bitkisinin antik ¢aglardan beri tibbi bir bitki
sinifinda oldugu bilinmektedir. Genel olarak bitkinin
kullanilan kisimlar1 kokleri, geng strglnleri ve
meyvesidir. Olgunlagsmis meyvesi; protein, yag, lif,
doymamis yag asitleri ve minerallerce (Na, K, P, Ca,
Fe, Mg, Zn, Cu, Se, vb.) zengin bir gida maddesidir.
Meyvelerinin %9.7 ham protein, %10.9 ham lif ve %3.1
kil  igerdigi  belirlenmigtir. Menengicin  gaz
kromatografisi ile bulunan yag asidi kompozisyonu
%52.3 oleik asit, %21.3 palmitik asit ve %19.7 linoleik
asit seklindedir. Sodyum ve fosfor igerigi; zeytin ve
muz gibi bircok gida maddesinden daha fazladir.
Ayrica potasyum, fosfor, kalsiyum ve demir i¢eriginin
ise patatese gore daha yiksek oldugu bulunmustur.
Menengig; protein, oleik asit ve linoleik asit igeriginin
yiksekligi nedeniyle beslenme icin saglikli bir gida
maddesi olma o6zelligindedir (Uniivar, 2013; Ozcan,
2004).

Pistacia simifina ait 11 farkli tiirden sadece antep
fistig1 olarak bilinen Pistacio vera L. adli tur ticari
oneme sahiptir. Antep fistig1 disinda yabani olarak
yetisen agaclarin arasinda Turkiye’de en fazla
miktarda bulunan agac menengic (Pistacia terebintus
L.)'tir. Ulkemizde 70 milyona yakin yabani olarak
yetisen Pistacia tiri agac bulunmaktadir (Sidar,
2011). Tirkiye'de, menengic, Kuzey ve Giiney
Anadolu, Marmara ve Akdeniz bélgelerinde
yetismektedir (Baytop, 1999; Ozcan, 2009). Pistacia
terebinthus L. yaprak doken 2-3 m boyunda ¢ali ve 6
metreye kadar boylanabilen bir agactir (Ozuslu ve
ark.,2009). Tirkiye'de menengic agaci, kiy1
kesimlerdeki kayalik ve tepelik yerlerde veya Toros
daglarindaki ¢cam ormanlarinda da yaklagik 1600 m
yiikseklikte yetisir (Baytop, 1984). Orman vejetasyonu
icinde bilhassa maki formasyonunda 10 m’ye kadar
boylanabilen, yuvarlak genis tacli bir agactir (Baytop,
1984). Nisan ve haziran ayinda cicek acan menengic
bitkisinin pembe renkteki meyveleri eylil ayinda
toplanmaktadir. Olgunlastikca meyvenin rengi yesil
ve mavi olmaktadir (Baytop, 1984; Tarakci, 2006).
Yorelere gore citlembik, ¢ithk, ¢itemik ve bittim gibi
isimlerle anilmaktadir (Anonim, 2020). Kendine 6zgii
tadi1 ve kokusu olan yiiksek aroma degerine sahip
endistriyel alanda  degerlendirilmeyen  ancak
geleneksel olarak antik caglardan beri tibbi amaclh
olarak ve baharat olarak tiiketilen menengi¢ meyveleri
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rezin, ucucu ve sabit yag icermektedir (Baytop, 1999;
Karakas ve Certel, 2004).

Diinyanin degisik yerlerinde menengi¢ agacinin farkl
organlarindan ¢ok yonlii yararlanilmaktadir. Dogal
urlnlere olan tiiketim talebinin artmasina paralellik
gostererek, menengig bitkisinin igeriginden dolayi, giin

gectikce dinya Uzerinde meyvesinin tiketimi
artmakta ve baz1 llkelerde cerez ve firincihik
urtinlerinde  kullanilmaktadir (Ozcan, 2004).

Ulkemizde ise genel olarak kahve ve cerez olarak
tiiketilmektedir (Anonim, 2020). Meyveleri ise dahilen
gastralgia ve romatizmada, haricen Oksurikte
(stimiilan, diiiretik ve antitiisiv olarak) kokleri ise
kaynatilip yaralar1 iyilestirmek amaciyla kullanilir
(Baytop, 1984; Baytop, 1999; Tarakci, 2006).
Gunumiuzde bircok yabani meyve, alternatif ve
modern tipta kullanilmakta; bu baglamda, antiseptik
ve glines ¢arpmasina karsi menengic¢ yapraklarindan
faydalanilmaktadir (Yesilada ve ark., 1995). Son
zamanlarda gelismig kok sistemleri nedeniyle vejetatif
bitki tiretiminde antep fistig1 asilanmaktadir (Sidar,
2011). Tirkiye'de bu amacla ana¢ olarak
kullanilabilecek yaklagik 66 milyon kadar yabani
olarak yetisen Pistacia agaci bulunmaktadir (Kuru ve
Ozsabuncuoglu, 1990). Meyvelerin sikilmas: ile elde
edilen yag yemeklik yag olarak kullamilmaktadir
(Baytop, 1999).

Uriin kalitesi ve korunumu acisindan, 6zellikle hasat
ve hasat sonrasi1 donemlerde, tarimsal materyallerin
geometrik, gravimetrik, stirtiinme, kuvvet karsisinda
gosterdigi mekanik diren¢ belirlenebilmektedir.
Tarimsal triunlerde hasat sonrasi uygulanacak
teknolojik iglemler yaninda kullanilacak makine ve
sistemlerin is veriminin artirilmasinda tarimsal
urtnlerin  biyoteknik  6zelliklerinin  bilinmesi
onemlidir. Tirkiye’de, ¢ok 6nemli ve farkli biyolojik
cesitlilige sahip meyveler bulunmaktadir. Farklh
biyogesitlilige sahip bu meyveler lizerinde ¢ok sayida
¢alismalarin bulunmasina kargin menengi¢ meyvesi ve
tohumunun biyoteknik o6zellikleri {izerine ¢ok az
sayida calismalarin bulundugu yapilan literatiir
taramasinda belirlenmistir. Bu konu tizerinde
ulkemizde yapilan baz1 c¢alismalar asagidaki gibi
ozetlenebilir. Bu anlamda yapilan baz1 c¢aligmalar
incelendiginde; Aydin ve Ozcan (2002), menengic
meyvelerinin fiziksel 6zelliklerini; Tagova ve Polatel
(2019), citlembik meyvesinin bazi1 fiziko-mekanik
ozelliklerini, Tkinci ve ark. (2018), ¢itlembik bitkisinin
kimyasal bilesimi ve insan sagligi tizerine etkilerini,
Giilsoy ve ark. (2013), menengic meyvelerinin baz
fiziksel ve fizikokimyasal 6zellikleri {izerine ekolojik
faktorlerin etkisini, Hashim ve ark. (2018), baz
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uygulamalarin menengi¢ tohumlarinin ¢imlenmesi ve
cikig1 lzerine etkilerini incelemiglerdir. Yukaridaki
literatiirlerde arasgtiricilar sadece menengic
meyvesinin biyoteknik 6zelliklerini incelemisler,
mekanik o6zellikleri detayli olarak ve kimyasal
ozelliklerini incelememiglerdir. Bu ¢aligmada ise,
menengi¢ meyvesi ve tohumun fiziksel, mekanik ve

kimyasal gibi  biyoteknik  &zellikleri  birlikte
incelenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Calismada materyal olarak kullanilan menengic
meyveleri Tokat ilinde bitkisel tGrtnlerin satildig1 bir
marketten saglanmistir (Sekil 1). Menengic tohumlar
ise meyveler lizerinde tim analizler bittikten sonra bu
meyveler igerisinden ¢ikarilmistir. Caligsmalar
Gaziosmanpasa  Universitesi  Ziraat Fakiiltesi
Biyosistem Miuhendisligi Bolimi Biyolojik Malzeme
Laboratuvarinda gercgeklestirilmigtir. Calisma 15
Aralik 2019 tarihinde baslanmigstir. Calismada 6l¢im

oncesi materyal olarak alinan menengi¢c meyveleri
icerisindeki kirik, zedeli, c¢urik gibi yabanc
materyaller secilmigtir. Meyve ve tohumlarin nem
iceriklerinin belirlenmesinde, érnekler, 3 tekerrirli
olmak tizere kuru etivde 105+1°C sicaklikta 24 saat
bekletilmistir (Suthar ve Das, 1996). Etiivden
¢ikarilan numuneler daha sonra tartilarak nem
icerikleri (kuru baz olarak) hesaplanmistir. Calismada
meyvelerin 100 adet agirligi ile tohumlarin 1000 adet
agirligi da belirlenmigtir. 1000 adet tohum agirliginin
hesaplanmasinda ti¢ tekerriirli olarak 100 adet 6rnek
agirliklarinin  ortalamasi alinip, 10 katsayis1 ile
carpilmigtir. Numunelerin 6l¢giminde 0.01 ¢
hassasiyetinde elektronik terazi kullanilmistir. Meyve
ve tohumlarin fizikomekanik ozelliklerinin
belirlenmesinde; boyutlarin 6l¢iimiinde numunelerin
uzunluk, geniglik ve kalinhiklarinin &lgimleri
yapilmistir (Sekil 2). Ol¢iimlerde 0.01 hassasiyetinde
elektronik kumpas aleti kullanilmigtir.

Sekil 1. Denemelerde kullanilan menengi¢ meyve ve tohum 6rnekleri.
Figure 1. The samples for terebinth fruits and seeds used in experiments.

Sekil 2. Menengi¢c meyve ve tohumlarinin boyut 6lglimlerine ait 6rnekler
Figure 2. Sample size measurements of terebinth fruits and seeds.

Menengi¢c meyve ve tohumlarinin geometrik ortalama
cap (GQ)ve kiiresellik (K.); yiizey alani (YA), meyve ve
tohum hacmi (H)'nin belirlenmesinde asagidaki
esitlikler kullanilmistir (Mohsenin, 1980).

GE=(abo); (@

YA = GC? 2)
K, = (%C) 100 (3)
H= g(a bc) (4)

Esitliklerde, a° uzunluk (mm), b- genislik (mm),
¢’ kalinlik (mm), GC: geometrik ortalama cap (mm),
Kr: kiiresellik (%), YA: yiizey alani (cm?2), H- meyve ve
tohum hacmi (cm3)’dir. Menengic meyve ve
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tohumlarinin gercek hacim agirhig (GH) icin siv1 yer
degistirme yontemi kullanilmigtir. Bu yontemde, siv1
tagirma hacmi ve 6rnek agirliginin oranlanmasiyla
gercek hacim agirhg (kg m3) belirlenmistir
(Mohsenin, 1980). Meyve ve tohumlarin yi1gin hacim
agirhgt (YH, kg m?3) icin, hektolitre yéntemi
kullanilmigtir. Bu yontemde silindirik standart bir
kaba 6rnekler tepeleme doldurulur ve silindir i¢indeki
ornek agirligi ve silindir hacmine oranlanir. Meyve ve
tohumlarinin  bosluk oram1 (BO, %) degerlerinin
belirlenmesinde, asagidaki esitlikten faydalanilmigtir
(Mohsenin, 1980; Suthar ve Das, 1996; Ozarslan, 2002;
Gl ve ark., 2020).

BO = [1 - %] 100 (5)
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Burada; BO-Bosluk orani (%), YH:Y1gin hacim agirhig
(kg m?); GH- Gercek hacim agirhig1 (kg m8)dir.

Meyve ve tohumlarinin renk karakteristikleri olarak
L* a*ve b*degerleri, Minolta renk dlcer (Model CR—
400, Tokyo, dJaponya) ile ol¢iilmiistiir. Renk
karakteristiklerinden L* (parlakhk) degeri, (0
karanlik, 100 aydinlhk); a* (kirmizihk) degeri (+
kirmizihigl,- yesilligi), b* (sarihik) degeri (+ sarihig, -

maviligi) goéstermektedir (McGuire, 1992). Renk
karakteristiklerinin  belirlenmesinde meyve ve
tohumlar i¢in toplam 15 adet oOrnekten &lgim
alinmigtir. Renk karakteristikleri igin ayrica hue agisi
(h?) ile Kroma renk  karakteristiklerinin
hesaplanmasinda asagidaki esitlikten
yararlanilmigtir

he = tan"1(2) )

K = (a**+ b *?) (7)

Hue acis1 renk tonunu ifade etmektedir. Buna gore 0°
ac1 degeri, kirmizi-mor, 90° ac1 degeri sar1 rengi, 180°
ac1 degeri mavimsi-yesil, 270° ac¢1 degeri ise mavi rengi
gostermektedir. Kroma (K) renkliligin bir 6lc¢iisii olup,

rengin saflifimi veya doygunlugunu gosterir.
(McGuire, 1992).
Meyve ve tohumlarinin farkl sturtiinme

yilizeylerindeki (laminant, lastik, PVC ve kontrplak)
statik siirtinme katsayilarinin belirlenmesinde egimli
masa deney dizenegi kullanilmigtir. Bir vidali kol
yardimiyla egimli masanin menengi¢ meyve ve
tohumlarinin farkli stirtinme yuzeyleri uzerinde
hareketine kadar a¢1 yapmasina izin verilmistir. Bu
andaki ac¢1 degeri surtliinme katsayr Ol¢imi igin
kullanilmigtir. Egimli masanin yatay diizlemle yaptig:
ac1 degerinin tanjant: statik stirtinme katsay: degeri
olarak  belirlenmistir  (Celik ve ark. 2007).
Denemelerde, surtinme katsayis1 Olgumleri, g
tekrarli olarak yapilmigstir. Meyve ve tohumlarin
y1g1lma acgis1 (YZA)nin belirlenmesinde, iki ucu acik bir
silindir kullanilmigtir. Meyve ve tohumlar, silindir
icerisine dizgin bir gekilde doldurulmustur. Daha
sonra silindirin yavag ve dizgin bir gekilde
kaldirilmasi  sonucu, silindirden bogalan yi18in
materyal ylizey tUzerinde bir koni olusturmustur.
Koninin yatayla yapmig oldugu egim agisi, yigilma
acis1 olarak alinmigtir. Bu amagla, yigilma agis1 i¢in
olusan koni yiiksekligi (H» ve koni yaricapr (7%
degerleri kullanilarak asagidaki esitlikten
yararlanilmistir (Kaleemullah ve Gunasekar 2002).

YIA = tan™? (i—k) ®)
k

Esitlikte; YIA: Yigilma acis1 (°), Hi koni yiiksekligi
(cm), Rx- koni yaricap: (cm)’dir.

Mekanik 6l¢gtimlerden sikistirma testleri igin biyolojik
materyal test cihazi kullanilmigtir. Test cihazi, hiz
uniteli ve motorlu olup, basi ve ¢eki dinamometresi ve
bir 6lgim cetveline standina sahiptir. Test cihazinda
sabit plaka, hareketli platform ve kablolu bir
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bilgisayar baglantisi bulunmaktadir. Calismada,
mekanik testler i¢in kullanilan Sundoo c¢eki-basi
dinamometresi (Model, SH-500, 0.1 N, Cin)
kullanilmigtir. Denemelerde menengic meyve ve
tohumlarinin farkli hizlarda mekanik direnci kirilma
kuvveti (#, N) ve deformasyon (D, mm) cihaz {izerinden
dijital olarak okunmusgtur. Ol¢iimlerde 40,60 ve 80 mm
min yiikleme hizlar1 ve yiikleme eksenleri (a, b, ¢
dikkate alinmigtir. Kirilma kuvveti ve deformasyon
degerlerinden yararlanilarak kirilma enerjisi ()
bulunmusg, asagidaki egitlikten yararlamilmigtir
(Braga ve ark. 1999; Khazaei ve ark. 2002).

9

Burada; £"Kirilma enerjisi (N mm), £~ Kirilma kuvveti
(N), D- Deformasyon (mm)’dur. Mekanik &lgiimlerde;
Sertlik (.S, Hardness) degeri ve kirilma icin gerekli olan

FD
E=2
2

gic (G) degeri ise asagidaki esitliklerden
hesaplanmigtir.
==Z (10)
E H,
"~ 60000 D S8y

Burada; G- kirilma icin gerekli olan giic (W); E-
cinsinden kirilma enerjisi (md); Hz yiikleme
(sikistirma) hizi (mm min1); D- deformasyon (mm)’dur
(Khazaei ve ark. 2008; Altuntas ve ark. 2010). Meyve
ve tohumlar i¢in mekanik 6l¢iimlerde toplam 15 6rnek
kullanilmis ve denemeler ftger tekrarli olarak
yapilmistir. Menengic meyvesine ait ii¢ (a, b, ¢)eksenel
boyuta ait kuvvetlerin (F, Fs F.) gosterimi ve test
6lcimi, Sekil 3’te verilmigtir. Boyut olgimlerinde
toplam 400 adet, renk 6l¢tiimlerinde, mekanik testler
i¢in 10 adet meyve ve tohum kullanilmigtir.

Calismada yapilan 6l¢giim ve analizlerden elde edilen
verilerin istatistiksel hesaplamalarinda (ortalama,
standart sapma ve standart hata degerleri) Microsoft
Excell programi kullanilmigtir. Mekanik testlerde ise
farkli yiukleme hizlar1 ve eksenler kullanildigi i¢in
varyans analizi yapilarak, ¢oklu karsilagtirma testi
kullanilmig, yiikleme hiz ve eksenlerinin arasindaki
ortalamalarin  kargilagtirnlmasinda Duncan testi
uygulanmistir (Gomez ve Gomez, 1984).

Kimyasal 6l¢timler i¢in, titre edilebilir asitlik 6l¢im,
orneklerden 10 g'min NaOH ile pH’simin 8.1%e
getirilmesiyle belirlenmis, deger sitrik asit cinsinden
bulunmustur (AOAC, 1984). pH él¢iimiinde dijital pH
metre ve suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) 6lciimii
i¢in dijital refraktometre kullanmilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA
Fiziksel ozellikler

Menengi¢c meyve ve tohumlarinin baz fiziksel
ozelliklerine iligkin degerler, Cizelge 1’de verilmistir.
Meyvelerin geometrik ozelliklerine ait uzunluk,
geniglik, kalinlik geometrik ortalama ¢ap, kuresellik,
yuzey alan1 degerleri, meyve tohumlarina gére daha
yiksek degerler vermigtir. Meyvelerin geometrik
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ortalama ¢ap ve ylizey alam1 degerleri meyve
tohumlarina goére sirasiyla %22.84 ve %5.12 oraninda
daha yuksek deger vermigtir. Altuntas ve Naneli
(2017), Osmancik-97, Tosya Giinesi, Galileo, Nembo,
Vasco celtik cesitleri igin en diisik ylizey alanm ve
geometrik ortalama ¢ap degerlerini Nembo ¢eltik
cesidinde sirasiyla 0.4471 cm? ve 3.64 mm degeriyle
bulmuglardir. Buna kargin en ylksek degerlerin
Galileo celtik c¢esidinde sirasiyla 0.4893 cm?2 ve 3.82

|

mm ile bulundugunu agiklamiglardir. Ayrica
kiresellik degerlerinin en yiiksek ve en diisiik Nembo
ve Vasco cesidinde sirasiyla %45.74 ve %43.04
oldugunu da aciklamiglardir. Bu ¢calismadaki verilere
gore, menengi¢ meyvesi ve tohumlarinin geometrik
ortalama cap, ylizey alam ve kiiresellik degerlerinin,
geltik cesitlerinin degerlerinden daha yliksek degerde
oldugu soylenebilir.

MODEL SH-500
CAPACITY S00N
d=0 1IN

Y Fa
v Y @ ] —
B DN
/

a

Sekil 3. Menengic meyvesine ait ii¢ (a, b, ¢) eksenel boyuta ait kuvvetlerin (¥, F}, F.) gosterimi ve test

Olgimu

Figure 8. Representation of three (a, b, ¢) axial dimension forces (Fa, Fs, F.) of terebinth fruit and test

measurement

Cizelge 1. Menengic meyve ve tohumlarina ait baz fiziksel (geometrik ve hacimsel) 6zellikler.
Table 1. Some physical (geometric and volumetric) properties of terebinth (Pistacia terebinthus L.) fruits and seeds.

Meyve Tohum

Fiziksel o6zellikler Ortalama Standart hata Ortalama Standart hata
a, uzunluk, (mm) 6.18 0.033 5.39 0.028
b, geniglik, (mm) 5.40 0.033 451 0.028
¢, Kalinlik, (mm) 4.43 0.028 3.29 0.020
G, geometrik ortalama cap, (mm) 5.27 0.028 4.29 0.021
Kr, kiiresellik, (%) 87.56 0.366 84.03 0.476
YA, yiizey alani, (cm?) 0.883 0.009 0.584 0.058
H, Hacim, (cm?) 0.080 0.001 0.043 0.001
A, tek agirhg, (g) 0.090 0.002 0.042 0.001
Az00, 100 meyve agirhg, (g) 9.253 0.862 - -
Ai000, 1000 tohum agirhigy, (g) - - 0.442 0.036
YH, y1g1in hacim agirhigl, (kg m3) 486.92 1.280 540.11 2.776
GH, gercek hacim agirhg, (kg m3) 1013.17 39.00 696.00 22.57
BO, Bosluk orani, (%) 51.33 1.775 21.73 2.338

Menengi¢c meyvelerinin  fiziksel o6zelliklerinden
hacimsel 6zelliklere ait meyve agirhigi, gercek hacim
agirligi ve bogluk orani degerleri, tohumlara gére daha
yiksek degerler vermigtir. Meyvelerin meyve hacmi ve
meyve agirhgr degerleri tohumlara goére sirasiyla
%86.05 ve %114.29 oraninda daha yliksek deger
vermigtir. Buna kargin, tohumlarin yigin hacim

agirligi degeri, meyvelere gore %10.92 oraninda daha
yiksek deger vermigtir.

Altuntas ve Naneli (2017), beyaz kinoa tohumlarina
ait geometrik ortalama cap, kiiresellik ve yiizey alani
degerlerini sirasiyla 1.41-1.79 mm, 72.8-89.2 %, 6.77-
9.80 mm?2 araliginda bulmuglardir. Buna karsin, siyah
kinoa tohumlarda ise bu parametrelere ait degerler
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sirasiyla 1.31-1.79 mm, 81.4-95.1 % ve 5.75-9.98 mm?
olarak belirtilmistir. Ayrica siyah kinoa tohumlarinda
tek tane agirligi, tohum hacmi, yigin hacim agirhg,
gercek hacim agirlignt ve bogluk orani degerleri
sirasiyla 0.0013-0.0015 g, 1.15-2.97 cm3, 704-733 kg
m3, 838-867 kg m3, %14.0-15.5 araliginda
bulunmustur. Beyaz kinoa tohumlarinda ise bu
parametrelere ait degerlerin sirasiyla 0.0014-0.0016 g,
1.45-2.90 cm3, 724-742 kg m™3, 9.91-11.87 g araliginda
oldugu belirtilmistir. Yilar ve Altuntas (2017), Salvia
cryptantha (cok yillik) ve Salvia viridis L. (tek yillik)
adacayr tohumlarinda geometrik ortalama cap,
kiresellik, ylizey alani, yigin hacim agirligir ve bogluk
orani degerlerinin sirasiyla; 1.69 mm ve 2.96 mm;
%0.629 ve %0.841; 9.00 ve 27.53 mm?; 587.25 ve 718.08
kg m3; % 10.27 ve % 33.22 oldugunu aciklamiglardar.

Altuntas ve Naneli (2017), 5 farkhi celtik cesitleri
icerisinde en dugiik tohum hacmi ve tohum agirhigi
degerlerini 0.0262 cm3 ve 0.030 g degerleriyle Nembo
cesidinde belirlemiglerdir. Buna karsin, en ylksek
degerlerin ise Galileo ¢esidinde 0.0367 mm3 ve 0.039 g
degerleriyle oldugunu belirtmiglerdir. Celtik gesitleri
arasinda yigin hacim agirliklar1 degerlerinin 657.0-
695.3 kg m3, gercek hacim agirliklari degerlerinin
1029.0-1141.7 kg m™ ve bogluk orani degerlerinin ise
%33.84-38.80 araliginda oldugu agiklanmigtir. Bu

calisgmadaki degerlere gbre, menengi¢c meyve ve
tohumlarinin agirlik ve hacim degerleri, geltik tohum
agirligr ve hacim degerlerinden daha yliksek, buna
karsin y18in hacim ve gergek hacim agirligi degerleri
ise, c¢eltik tohumlarindan daha disik degerde
bulunmustur.

Menengic meyve ve  tohumlarmmin  fiziksel
ozelliklerinden renk karakteristiklerine ait degerler,
Cizelge 2’de verilmistir. Renk karakteristiklerinden
L* vparlakhk a* kirmizilik ve b* sarilik degerleri,
meyveler i¢in 34.15, -0.97 ve 2.26 olarak belirlenmigtir.
Tohumlar i¢in bu degerler ise sirasiyla 30.84, 6.86 ve
6.40 olarak bulunmustur. Meyvelerin ozellikle a*
kirmizilik degerlerinde negatif ~ degerler vermesi
meyve renginin yesil renkli oldugunu géstermektedir.
Tohumlarin meyve renklerine goére sarilik renk
karakteristiginin 3 kat daha fazla oldugu gozlenmigtir.
Altuntas ve Erdogan (2017), yenibahar meyvesinin
L* a* b* degerlerini sirasiyla 34.2, 5.53, 2.67
bulurken, tohumlarda bu karakteristikleri sirasiyla
32.8, 5.56, 1.32 olarak Dbelirlemiglerdir. Bu
calismadaki verilere gore, yenibahar meyve ve
tohumuna ait L* degerlerinin menengi¢c meyve ve
tohumlarina goére daha yiuksek degerde oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 2. Menengi¢ meyve ve tohumunun renk karakteristikleri.
Table 2. The color characteristics of terebinth (Pistacia terebinthus L.) fruits and seeds.

Meyve Tohum
Renk karakteristikleri Ortalama Standart hata Ortalama Standart hata
L* 34.15 0.442 30.84 0.484
a* -0.97 0.186 6.86 0.159
b* 2.26 0.245 6.40 0.213
Kroma 2.51 0.267 9.39 0.234
Hue agis1 -1.17 0.063 0.75 0.013
Mekanik ézellikler ekseninde ve 40 mm min! yikleme hizinda

Menengi¢ meyve ve tohumlarinin mekanik sikigtirma
testleri sonucu farkli yiikleme hizlar1 ve yilikleme
eksenlerindeki kirilma kuvveti ve deformasyon
degerleri, Cizelge 3’te verilmigtir. Cizelge 3’e gore,
meyvelerin farkli yiikleme hizlarindaki sikigtirma
testindeki kirilma kuvveti degerleri, tohumlara ait
degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Yikleme
eksenlerine gore, meyvelerde X- ekseninde yilikleme
hizlarina goére bir azalhig gorilirken, Y- ve Z-
eksenlerinde ise yilikleme hizlarina goére kirilma
kuvveti bir artig s6z konusu olmustur. Tohumlarda,
tim incelenen yiikleme eksenlerinde, yilikleme
hizlarina gore kirilma kuvveti degerlerinde bir azalig
gorilmektedir. En yiksek kirilma kuvveti degeri,
meyvelerde 88.36 N ile Z- ekseninde ve 80 mm min™!
yikleme hizinda gorilmustir. En disik kirilma
kuvveti degeri ise 62.12 N degeriyle X- ekseninde 80
mm min?! yikleme hizinda gézlenmistir. Tohumlarda
en yiiksek kirilma kuvveti degeri 49.73 N degeriyle X-
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goriilmustir. Buna karsin en disiuk kirilma kuvveti
degeri ise 25.60 N degeriyle X- ekseninde 80 mm min™!
yikleme hizinda gézlenmistir.

Ozellikle tohumlarin meyve 6rneklerine gore daha
plrizsiuz yapida olmasi yaninda daha parlak ylzeye
sahip oldugu soylenebilir. Tohumlarda sikistirma
testlerinde, X- ekseninden elde edilen kirilma kuvveti
degerleri daha yiliksek degerler vermistir. Menengic
meyvelerinin farkli eksen ve hizlardaki kirilma
enerjisi, sertlik degeri ve kirilma giicti degerleri, Sekil
4’te verilmisgtir. Tohumlar i¢in ayni parametrelere ait
degerler Sekil 5'te verilmigtir.

Sekil 4’e gore, meyvelerin X-, Y- ve Z- yukleme
eksenlerinde kirilma enerjisi yikleme hizlarina gore
artis gosterirken, sertlik degerleri ise azalig
gostermigtir. En yiksek kirilma enerji degeri
tohumlarda 121.56 N mm (mdJ) degeriyle ile Z-
ekseninde 80 mm min! hizinda bulunmustur. Buna
karsin, en disik kirilma enerjisi degeri 59.80 N mm
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degeriyle Z- ekseninde 40 mm min'! yiikleme hizinda min’! yikleme hizinda bulunmustur. En distk sertlik
gorilmustir. En yiksek kirilma i¢in gerekli olan gig deger ise 23.21 mW degeriyle ile X- ekseninde 40 mm
degeri tohumlarda 58.91 mW ile Z- ekseninde 80 mm min’! gézlenmigtir.

Cizelge 3. Menengi¢ meyve ve tohumlarinin farkli eksen ve hizlardaki kirilma kuvveti ve deformasyon degerleri
Table 3. The rupture force and deformation of terebinth fruits and seeds at the different axes and speeds

Menengi¢ | Yiikleme Yiikleme hizlar: (mm min'1)
ekseni 40 60 80
F (N) D (mm) F(N) D (mm) F (N) D (mm)
X 72.90 (1.27)* 2.10 (0.09) | 66.64 (0.94) 2.22 (0.11) | 62.12 (2.78) 2.55 (0.09)
Meyve Y 74.37 (2.01) 1.96 (0.06) | 74.44 (1.72) 1.99 (0.05) | 74.98 (1.86) 2.20 (0.10)
7 71.15 (1.32) 1.68 (0.11) | 73.69 (1.11) 2.15 (0.10) | 88.36 (1.92) 2.75 (0.14)
X 49.73 (1.76) 1.92 (0.13) | 45.09 (1.67) 1.97(0.08) | 31.39(1.62) 1.67 (0.06)
Tohum Y 36.51 (1.62) 1.49 (0.06) 34.28 (1.38) 1.44 (0.08) 26.39 (1.78) 1.44 (0.09)
7 59.91 (1.81) 2.17 (0.07) 43.71 (2.25) 1.99 (0.11) 26.98 (1.91) 1.60 (0.10)

F: Kirilma kuvveti, D: Deformasyon, (*): Parentez icerisindeki degerler, standart hata degerleridir.
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Sekil 4. Menengi¢c meyvelerinin farkli eksen ve hizlardaki kirilma icin gerekli kirilma enerjisi (N mm), sertlik
degeri (N mm) ve kirilma icin gerekli olan giic degerleri (mW).

Figure 4. The absorbed energy (N mm), hardness (N mm) and rupture power (mW) and deformation of terebinth
fruits at the different axes and speeds
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Sekil 5. Menengic tohumlarinin farkl yiikleme eksen ve hizlarindaki kirilma i¢in gerekli kirilma enerjisi (N mm),
sertlik degeri (N mm™) ve kirilma icin gerekli olan gii¢ degerleri (mW).

Figure 5. The absorbed energy (N mm), hardness (N mm) and rupture power (mW) and deformation of terebinth
seeds at the different axes and speeds.
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Sekil 5e¢ gore, tohumlarin X-, Y- ve Z- yikleme
eksenlerinde kirilma enerjisi ve sertlik degerleri
yikleme hizlarina gore azalis gostermigtir. En yliksek
kirllma enerjisi 65.06 N mm (mJ) degeriyle Z-
ekseninde 40 mm min'! hizinda en diisik 19.33 N mm
degeriyle Y- ekseninde 80 mm min! hizinda
bulunmustur. En ylksek sertlik degeri tohumlarda
27.95 N mmile X-ekseninde 40 mm min! hizinda, en
diisik sertlik degeriise 17.30 N mm! ile Z- ekseninde
ve 80 mm min! hizinda bulunmustur.

Cizelge 4’te, menengi¢ meyvesi ve tohumlarina ait
mekanik test sonucglarina ait varyans analiz sonuglari
verilmigtir. Buna goére, meyvelerde yiikleme hizlar: ve
eksenlerinin sertlik ve kirilma i¢in gerekli glg
degerlerine etkileri istatistiksel olarak P<0.01
seviyesinde  6nemli  bulunmustur. Tohumlarin
yukleme hizlar1 ve eksenlerinin kirilma kuvveti,

deformasyon ve kirilma enerjisi degerlerine etkileri ise
istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde o6nemli
¢ikmigtir.

Cizelge 5’te, menengi¢ meyve ve tohumlarinin yigilma
acis1 ile statik stirtinme katsayisi degerleri farkl
strtiinme ytizeyler i¢in verilmigtir. Meyvelerin yigilma
acis1 degerleri, tohumlara gére %33.05 daha dusiik
degerde bulunmustur. Tohumlara ait slrtiinme
katsayis1 degerleri de meyvelere gére daha dusiik
degerde bulunmustur. Tohumlar, meyvelerin mevcut
yuzeyi gibi girintili ¢ikintili yani pirizld bir yiizeye
sahip olmayip daha parlak ve diiz bir ylzeyli oldugu
i¢cin genelde daha disik statik strtiinme katsayisi
degerleri vermistir. Statik slrtinme katsayisi
degerlerinde, meyveler i¢in en yiiksek deger 0.514 ile
kontrplakta elde edilirken, buna karsin en disiik
0.352 deger ile laminant ylzeyde bulunmustur.

Cizelge 4. Yiikleme hizlar: ve yiikleme eksenlerinin menengi¢ meyvesi ve tohumlarinda mekanik test sonuclarina

ait varyans analiz sonuglari

Table 4. Variance analysis results related to the mechanical test results for terebinths fruits and seeds at the

loading speeds and loading axes

Meyve Tohum
Mekanik 6zellikler Yikleme ekseni Yiikleme hiz1 Yikleme ekseni Yiikleme hizi
Kirilma kuvveti xk od w* i
Deformasyon od i i i
Kirilma enerjisi * *E wk wk
Sertlik xk ik od i
Kirilma i¢in gerekli gii¢ i *F od od

*:P<0.05, **: P<0.01, 6d P>0.05 6nemsiz

Cizelge 5. Menengi¢ meyve ve tohumunun statik stirtiinme katsayisi ile yigilma acis1 degerleri
Table 5. Static coefficient of frictions and angle of repose for terebinth (Pistacia terebinthus L.) fruits and seeds

Meyve Tohum
Strtiinme ytizeyi Ortalama  Standart hata Ortalama  Standart hata
Statik slirtiinme | Laminant 0.352 0.009 0.314 0.011
katsayisi Lastik 0.492 0.009 0.514 0.012
PVC (¥) 0.360 0.008 0.352 0.005
Kontrplak 0.514 0.001 0.449 0.009
YIA (Yigilma acisi, ©) 8.14 0.411 10.83 0.490

(*): PVC: Polivinil kloriir

Tohumlarin strtiinme katsayis1 degerleri en yuksek
0.514 ile lastik ylizeyde; en dusik ise 0.314 ile
laminant yizeyde bulunmustur. Hem meyve ve hem
de tohumlarda en distik siirtiinme katsayisi degerleri
laminant ylizeyde elde edilmistir. Buna neden olarak,
laminant ylzeyin, diger tim slrtiinme ylzeyleri
arasinda daha kaygan ve diiz ylizeye sahip olmasindan
kaynaklandig1 soylenebilir (Cizelge 5). Altuntas ve
ark. (2005), cemen tohumlarinin siirtiinme katsayisi
degerlerini; %8.9-%20.1 nem icerikler:1 araliginda en
yiksek kontrplak ytizeyde 0.464-0.567 araliginda elde
etmiglerdir. Taser ve ark (2005), Macar fig
tohumlarinin %11.57 nem igeriginde statik stirtiinme

degerlerini, kontrplak (sert ahsap levha) ve lastik
ylzey i¢in sirasiyla 0.35 ve 0.45 olarak; adi fig i¢in ise
%10.3 nemde swrasiyla 0.32 ve 0.48 olarak
bulmuslardir. Altuntas ve Naneli (2017), siyah kinoa
tohumlarinin statik siirtinme katsayisini kontrplak
ve lastik yiizey i¢in sirasiyla, 0.40-0.44 ve 0.34-0.36;
beyaz kinoa tohumlari igin ise sirasiyla 0.43-0.49 ve
0.39-0.43 araliginda bulmusglardir. Ayrica, siyah kinoa
tohumlar1 igin en yliksek slirtinme katsayisi
degerlerinin kontrplakta bulduklarinm da
agiklamiglardir. Bu ¢alismada, menengi¢ meyvesi ve
tohumlarinin  kontrplak  yiizeydeki  siirtiinme
katsayilari, ¢emen tohumlarina goére daha disik
degerdedir. Buna karsin, Macar ve adi fig tohumlarina
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gére menengi¢c meyve ve tohumlarinin sirtiinme
katsayis1 degerleri kontrplak ve lastik yilizeylerde
daha yuksek degerdedir. Menengi¢ meyvesinde
sirtinme Kkatsayisinin en yuksek c¢iktig1 yilizey
kontrplak ylizey olup, siyah kinoa tohumlarindaki
sonuclarla benzerlik gostermistir. Taser ve ark (2005),
adi ve Macar fig tohumlarinda yigilma ag1 degerlerini
sirasiyla 12.95° ve 13.64°; Yilar ve Altuntag (2017), cok
yillik ve tek yillik adacayr tohumlari igin sirasiyla
14.33° ve 14.09° bulmuslardir. Altuntas ve Naneli
(2017), siyah ve beyaz kinoa tohumlarinda yigilma
acis1 degerlerini sirasiyla 6.44-10.25° ile 8.67-11.47°
araliginda bulduklarini  ifade etmiglerdir. Bu
calismada, menengi¢ meyvesi ve tohumlarinin yigilma
acis1 degerleri, Macar ve adi fig tohumlar1 ile Salvia
cryptantha ve Salvia viridis adacay1 tohumlarindan
daha kiiciik degerdedir. Fakat, menengi¢c meyveleri
yigilma agis1 degerleri, siyah kinoa tohumlarina ait
degerler araliginda; tohumlar 1se beyaz kinoa
tohumlarina ait degerler araliginda degerler vermigtir.

Kimyasal 6zellikler

Menengi¢ meyve ve tohumlarinin kimyasal 6zellikleri
Cizelge 6'da verilmigtir. Cizelge 6’ya gore, meyvelerin
pH, suda coziinebilir kuru madde (SCKM) ve titre
edilebilir asitlik (TA) degerleri sirasiyla 5.70, %3.14 ve
1.61 g 100 g1 olarak, Tohumlarin pH, suda ¢6éziinebilir
kuru madde (SCKM) ve titre edilebilir asitlik (TA)
degerleri ise sirasiyla 6.49, %3.60 ve 1.84 g/100 g
olarak belirlenmistir. Nem igerigi kuru baza goére
meyvelerde %5.76 ve tohumlarda %5.60 olarak
belirlenmistir (Cizelge 6). Okatan ve ark. (2017),
Usak’ta yetigen farkli alig genotiplerinin SCKM
degerlerini %9.12- %17.40, pH degerlerini 2.95-4.12 ve
titre edilebilir asitlik degerlerini ise %0.58-%2.85
araliginda bulmuslardir. Yavig ve ark., (2016),
Hakkari’de yetigsen ali¢ genotiplerinin SCKM
degerlerini %16.04- %25.56, pH degerlerini 3.04-4.06
ve titre edilebilir asitlik degerlerini ise %0.53-%2.76
araliginda bulmuslardir.

Cizelge 6. Menengi¢ meyve ve tohumlarinin bazi kimyasal 6zellikleri
Table 6. Some chemical properties of terebint fruits and seeds

Kimyasal 6zellikler Meyve Tohum
Ortalama Standart hata Ortalama Standart hata
pH 5.70 0.06 6.49 0.04
SCKM 3.14 0.13 3.60 0.06
TEA 1.61 0.04 1.84 0.03
NI 5.76 0.13 5.60 0.36

SCKM: Suda ¢bziinebilir kuru madde, % , TEA: Titre edilebilir asitlik (g 100 g'), NI: Nem icerigi, %

Yildiz ve Altuntas (2015) yeme olumundaki iivez
meyvesinin  suda ¢6zlinebilir kuru madde titre
edilebilir asitlik ve pH degerlerini sirasiyla 11.8, 0.22
g/100 g ve 4.65 olarak belirlemiglerdir. Literattirler
incelediginde, menengi¢c meyvesinin pH degeri
Usak’taki ali¢ genotip degerleri araligindadir. Buna
karsin, Hakkari’de yetigsen ali¢ meyvesi degerlerine
gore daha yluksek ve tivez meyvesine gore daha disiik
degerdedir. SCKM degerleri menengi¢c meyvesinde,
Hakkari ve Usak’ta yetisen alic meyveleri ile livez
meyvelerinden daha disiik degerlerdedir.

SONUC

Menengi¢c meyvelerinin tohumlarina nazaran daha
kireye yakin oldugu goézlenmisgtir. Meyvelerin,
tohumlarina nazaran gercek hacim agirlhigi degerleri
daha yiiksek deger verirken, y18in hacim agirhigi
degerleri ise daha dusik ¢ikmigtir. Tohumlarin,
meyvelerine nazaran renk Ol¢im karakteristikleri
olan a*, b* ve Kroma degerleri daha yiiksek degerler
vermigtir. Hem meyveler ve hem de tohumlarda en
yiksek kirilma kuvveti degerleri Z- ekseninde
bulunurken, tohumlarda kirilma kuvveti degerleri X-,
Y- ve Z- eksenlerinde hizlara gore azalis gosterirken,
meyvelerde ise Y-ve Z-eksenlerinde artis géstermistir.
Meyvelerin tohumlarina nazaran statik siirtinme
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katsayis1 degerleri lastik yiizey hari¢ daha yliksek
degerler vermigtir. Menengi¢ meyve ve tohumlarinin
fiziksel, mekanik ve kimyasal o6zelliklerinin
belirlenmesi, hasat sonrasi liretim teknolojilerinde
kullanilan makine ve sistemlerden smiflandirma,
tasima, materyallerin islenmesi ve depolanmasinda
dikkate alinmasi, 6nemli dizeyde katk: saglayacaktar.

Cikar catigmasi beyam
Yazarlar arasinda c¢ikar ¢atismasi yoktur.

Yazar Katk:i Oranlar1

Yazarlar makaleye esgit oranda katki sagladiklarini
beyan ederler.

KAYNAKILAR

Altuntas E, Gercekcioglu R, Kaya C 2010. Selected
mechanical and geometric properties of different
almond cultivars. International Journal of Food
Properties, 13(2): 282-293.

Altuntas E, Erdogan M 2017. Yenibahar (Pimenta
dioica L.) meyvesinin baz fiziksel 6zelliklerinin
belirlenmesi. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 32:
316-320. )

Altuntas E, Naneli T 2017. Beyaz ve siyah kinoa



KSU Tarim ve Doga Derg 23 (6): 1518-1528, 2020
KSU J. Agric Nat 23 (6): 1518-1528, 2020

Aragtirma Makalesi
Research Article

tohumlarinin geometrik, hacimsel ve surtiinme
ozellikleri. Gaziosmanpasa Bilimsel Arastirma
Dergisi, 6 (1): 1-8.

Altuntas E, Ozgéz E, Tager OF 2005. Some physical
properties of fenugreek (7rigonella foenum-
graceum L.) seeds, Journal of Food Engineering, 71:
37-43.

Anonim, 2020. https://tr.wikipedia.org/wiki/
Menengi%C3%A7. Erigim tarihi: 04.04.2020.

AOAC, 1984. Association of Official Analytical
Chemists, 1984. Officials methods of analysis. 14th
ed. Arlington, VA: Association of Official Analytical
Chemists.

Aydin, C, Ozcan M 2002. Some physico-mechanic
properties of terebinth (Pistacia terebinthus L.)
fruits, Journal of Food Engineering 53: 97-101.

Baytop T 1984. Tiirkiye'de bitkiler ile tedavi. Istanbul
Univ. Yay. No.3255. Istanbul.

Baytop T 1999. Turkiye’de bitkiler ile tedavi, Nobel Tip
Kitabevi, 324-325, 1999.

Braga GC, Couto SM, Hara T, Neto JTPA 1999.
Mechanical behaviour of macadamia nut under
compression loading. J. Agric. Eng. Res. 72: 239—
245.

Celik, A., Ercisli, S., Turgut, N., 2007. Some physical,
pomological and nutritional properties of kiwifruit
cv. Hayward. International dJournal of Food
Sciences and Nutrition, 58: 411-418.

Gercheva P, Zhivondov A, Nacheva L, Avanzato D
2008. Transsexual forms of Pistachio (Pistacia
terebinthus L.) from Bulgaria biotechnological
approaches for preservation, multiplication and
inclusion in selection programs, Bulgarian Journal
of Agricultural Science, 14 (5): 449-453.

Gomez KA, Gomez AA 1984. Statistical procedures for
agricultural research (Ch. 4). In: K.A. Gomez And
AA. Gomez (Eds), An International Rice
Researches Institute Book, 2nd edn, Paper No 137-
186. John Wiley & Sons, Singapore.

Gul EN, Ozgéz E, Altuntas, E 2020. Domates
meyvelerinin fiziksel, mekanik ve kimyasal
ozelliklerine olgunluk doénemi ve muhafaza
stirelerinin etkileri. Turkish Journal of Agricultural
Engineering Research (TURKAGER), 1(1): 12-28.

Gilsoy S, Ozkan G, Ozkana K, Genca M 2013.
Menengic (Pistacia terebinthus L. subsp. palaestina
(Boiss.) Engler) meyvelerinin baz fiziksel ve
fizikokimyasal  6zellikleri  lzerine  ekolojik
faktorlerin etkisi. Stileyman Demirel Universitesi
Orman Fakiiltesi Dergisi, 14: 15-23.

Hashim IF, Askin MA, Yildinrm AN 2018. Baz
uygulamalarin menengic (Pistacia terebinthus L.)
tohumlarinin ¢gimlenmesi ve ¢ikig1 Gizerine etkileri.
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi 13 (1): 27-39.

Ikinci A, Simgek M, Gilsoy E 2018. Citlembik
bitkisinin kimyasal bilesimi ve insan saghg
tizerine etkileri. Igdir Universitesi Fen Bilimleri

1527

Enstitiisii Dergisi, 8(3): 21-30.

Karakas B, Certel M 2004. Menengic (Pistacia
terebinthus L1.) agaci meyvesinin (Citlembik)
degerlendirilme olanaklari. Geleneksel Gidalar
Sempozyumu Van, 2004.

Khazaei J, Rasekh M, Borghei AM 2002. Physical and
mechanical properties of almond and its kernel
related to cracking and peeling. An ASAE Meeting
Presentation, Paper No 026153, 2002.

Kuru C, Ozsabuncuoglu TH 1990. Yabani Pistacia
turlerinin agilanmasinda sorunlar ve ¢6ziim yollari.
Turkiye 1. Antepfistigr Sempozyumu, 11— 12 Sept.
1990, Gaziantep-Turkey, 51-57.

McGuire RG 1992. Reporting of objective colour
measurements. HortScience, 27 (12): 1254-1255.
Mohsenin NN 1980. Physical properties of plant and
animal materials. Gordon and Breach Science

Publishers, New York.

Okatan V, Gundogdu M, Colak AM 2017. Usak’ta
yetisen farkli alic (Crataegus spp.) genotipi
meyvelerinin  baz1  kimyasal ve pomolojik
karakterlerinin belirlenmesi. Igdir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 7 (3): 39-44.

Ozarslan C 2002. Some physical properties of cotton
seed. Biosystems Engineering, 83 (2): 169-174.

Ozcan C 2009. Semizotu, Isirgan otu, menengic ve
kugburnu gibi tibbi ve aromatik Dbitkilerde
flavonollerin  HPLC-MS ile tayini. Firat
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kimya Ana
Bilim Dali, Doktora Tezi, s.139.

Ozcan M 2004. Characteristics of fruit and oil of
terebinth (Pistacia terebinthus L) growing wild in
Turkey. dJournal of the Science of Food and
Agriculture, 84 (6): 517-520.

Ozuslu E, Iskender E, Tel AZ, Il¢im A 2009. Taxonomic
situations of two subspecies of Pistacia (2.
terebinthus sups. terebinthus and P. terebinthus
subsp. palaestina) by morphological and area
remarks, Biological Diversity and Conservation,
100-109.

Sidar H 2011. Menengi¢ tohumlarindan yag eldesi:
Sulu ekstraksiyona enzim ve ylzey aktif madde
etkisi. Yiiksek lisans tezi, Istanbul Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,83pp.

Suthar SH, Das SK 1996. Some physical properties of
karingda [Citrus lanatus (thumb) mansf] seeds.
Journal of Agricultural Engineering Research, 65
(1): 15-22.

Tarake¢t S 2006. Beykoz civarindaki tibbi o6zellik
tasiyan bitkiler lizerine arastirmalar. Marmara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji
Anabilim Dali, Doktora Tezi, 53 Sy.

Tager OF, Altuntags E, Ozgéz E 2005. Physical
properties of Hungarian and common vetch seeds,
Journal of Applied Sciences. 5 (2): 323-326.

Tasova M, Polatet H (2019). Citlembik (Celtis
Australis)  meyvesinin  baz1  fiziko-mekanik
parametrelerinin belirlenmesi. International Black



KSU Tarim ve Doga Derg 23 (6): 1518-1528, 2020
KSU J. Agric Nat 23 (6): 1518-1528, 2020

Aragtirma Makalesi
Research Article

Sea Coastline Countries Symposium-II, July, 20-22,
365-373,

Unitivar A 2013. Menengic (Pistacia terebinthus L.) ve
baz1 ekmek katki maddelerinin hamur reolojik
ozellikleri ve ekmek kalitesi Ulzerine etkisi.
Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Gida Miuhendisligi Ana Bilim Dali, Yiiksek Lisans
Tezi, , 91 sy.

Yavi¢ A, Taylan A, Balci H, Encu T, 2016. Hakkari ili
Semdinli yoresi ali¢c (Crataegus spp.) meyvelerinin
biyokimyasal ve pomolojik 6zellikleri. Yuziinci Yil
Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 26(4): 500-
504.

Yesilada E, Gisho H, Sezik E, Tubate M, Fujite T,

Tanaka, T, Takedu, Y, Takaishi, Y 1995.
Traditional medicine in Turkey V. Folk Medicine in
the inner Taurus Mountains. Journal of
Ethnopharmacology 46: 133—152.

Yilar M, Altuntas E 2017. Tek ve ¢ok yillik adacayi
(Salvia viridis L., Salvia cryptantha Montbret et
Aucher) tohumlarimin baz fiziksel 6zelliklerinin
belirlenmesi. Mediterranean Agricultural Sciences,
30 (2): 137-141.

Yildiz M, Altuntas E, 2015. Uvez meyvesinin bazi
biyoteknik 6zelliklerinin belirlenmesi. 29. Ulusal
Tarimsal Mekanizasyon ve Enerji Kongresi, 2-5
Eylil 2015, 409-412, Diyarbakar.

Semboller

a Uzunluk, mm a* Kirmizilik degeri

b Geniglik, mm b* Sarilik degeri

c Kalinlik, mm h° Hue agis1

GC Geometrik ortalama ¢cap, mm K Kroma degeri

YA Yiizey alani, cm? YIA Yigilma aqsi, °

H Meyve ve tohum hacmi, cm3 Hi Koni yuksekligi, cm

Kr Kiresellik, % Rk Koni yaricapi, cm

A Tek agirlik, g F Kirilma kuvveti, N

Aioo; 100 meyve agirhig, g D Deformasyon, mm

Aiooo 1000 tohum agirhg, g F Kirilma kuvveti, N

GH Gergek hacim agirhigi, kg m3 E Kirilma enerjisi, N mm

YH Yigin hacim agirhig, kg m™3 S Sertlik (Hardness), N mm!

BO Bosluk oran (Porozite), % G Kirilma i¢in gerekli olan giic, W
L* Parlaklik degeri Hz Yiikleme (sikistirma) hizi, mm min'!

1528



