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Ozet

Bu calismada, seftali agaglarinda budama Oncesi agac tac capt ve yiiksekligi Olciildiikten sonra
periyodik olarak gerceklestirilen budama faaliyetleri sonucu olusan artiklarin kiitle miktarlar1 belirlenerek ortaya
cikacak artik miktarini tahmin etmeye yonelik denklemler gelistirilmeye ¢alisilmistir Bu amagla Canakkale
ilinde yetistirilen 5-10 yas aralifinda 3 farkli seftali ¢esidi igin yliriitillen ¢aligmada, budama 6ncesi ve budama
sonrasi aga¢ ta¢ capi ve yikseklikleri ile budama siiresi ve budama miktarlar1 belirlenmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen basit regresyon denklemleri ile budama Oncesi tag gap1t ve yiiksekligin 6lgiilmesi ile
budama sonrasi tag ¢apt ve yiiksekligin yiliksek oranda bir dogrulukla tahmin edilebilecegi, budama oncesinde
agaclarin tag ¢apinin, yiiksekliginin ve budama siiresinin dl¢iilmesi ile budama sonucunda elde edilen budama
miktarmin tahmin edilemeyecegi belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Seftali Agaci, Budama, Budama artig1, Agag yiiksekligi, Agac tac ¢ap1

Determination of the Relationship Between Peach Tree Crown Diameter, Height
and Pruning Time and Pruning Residual Amount

Abstract

In this study, we tried to develop equations to estimate the amount of residuals that would be produced
as a result of periodical pruning activities by measuring the diameter and height of the crown in peach trees
before pruning. For this purpose, we collected data on pre and post-pruning crown diameter and crown height,
pruning time, and pruning amounts on 5-10 years old trees from 3 different peach varieties grown in Canakkale,
Turkey. With simple regression equations obtained as a result of the research, it was determined that crown
diameter and height after pruning can be estimated with high accuracy, by measuring pre-pruning crown
diameter and height. However, measuring the diameter and height of the crown before pruning and pruning time
would not help in estimating the residue amounts that would be produced as a result of the pruning activity.

Keywords: Peach tree, Pruning, Pruning residue, Tree height, Tree crown diameter
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Giris

Diinyada sert ¢ekirdekli meyve tiirleri icinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan seftalinin ana
vatam1 Dogu Asya ve Cin’dir. Ulkemizde ekonomik seftali yetistiriciligine uygun toprak ve ekolojik
kosullar mevcuttur. Birkag ilimiz hari¢ diger illerimizde seftali yetistiriciligi yapilmaktadir (Dok ve
ark., 2018). iklim ve toprak dzellikleri agisindan seftali yetistiriciligi icin uygun olan Tiirkiye’de 2018
yili seftali iiretimi 667 982 ton (TUIK, 2018) olarak gerceklesmistir. Diinya seftali iiretiminin
%2,76’sinin gerceklestirildigi lilkemiz, 2016 yili itibariyle seftali tiretiminde 6. sirada yer almaktadir
(FAOSTAT, 2016).

Tiirkiye’de Marmara Bolgesi, iiretimin %49’u ve aga¢ sayisinin %411 ile seftali
yetistiriciliginin yapildig1 bolgeler igerisinde basta gelmektedir (Dok ve ark., 2018). Tiirkiye’de seftali
agag¢ sayisinin %12,04°1, tiretim alaninin %12,64°i Canakkale’de bulunmakta ve iiretim miktarinimn
%17,37’si Canakkale’de gerceklesmektedir.

Cizelge 1. Tiirkiye ve Canakkale’de Seftali iiretim ve agag verileri (TUIK, 2018)

Agag sayist (adet)  Uretim alani (ha) Birim alan agag sayist Uretim
(adet/ha) (ton)
Tiirkiye 17 635 865 38448 458,69 667 982
Canakkale 2123 260 4860 436,88 116 045

Degisik iklim sartlarina en fazla uyum gosteren meyvelerden birisi olan seftalinin iyi ve
diizenli budanmasi ile agaglarin 6mrii uzar, verimliligi ve verimlilik siiresi artar (Giir, 2011). Hasattan
sonra meyve tasiyan sirgiinlerin budanmasi, arzu edilen yeni siirgiinlerin biiyiimesini tesvik etmek
icin kullanilabilecek alternatif bir kiiltiirel uygulamadir (Weber ve ark., 2011). Agaclarin kendilerini
yenilemesini saglamak, basta hasat olmak lizere meyve bahgelerinde kolaylikla islem yapabilmek,
istenilen biiyiikliige gore agaclari sekillendirmek ve verimi yiiksek, kaliteli {iriin iiretimine duyulan
ihtiyact karsilamak icin her yil seftali agaclarinin budanmasi gerekmektedir (Teskey ve Shoemaker
1982, Li ve ark., 1994). Seftali, diger meyve agaclarina gore daha fazla budama ister. Bunun nedeni
meyvelerin 1 yash dallarda olusmasidir. Seftalide isciligi azaltan, mekanizasyonu artiran, basta hasat
olmak iizere tiim kiiltirel islemleri kolaylastiran yeni terbiye sistemlerinin gelistirilmesi ve
uygulanmasi son derece dnemlidir (Se¢men ve ark., 2018). Meyvelere yakin yapraklarda maksimum
15181 saglamak i¢in en uygun agag tasarimi ve budama teknikleri gereklidir (Guerra ve Casquero, 2010;
Keutgen ve Keutgen, 2001; Yu ve ark., 2014). Aksi takdirde i¢ ve alt kisimlarda golgede kalan bu tiir
yapraklar yetersiz 151k nedeniyle daha diisiik bir fotosentez kapasitesine sahip olacaktir (Keutgen ve
Keutgen, 2001; Yoshimura, 2010; Yu ve ark., 2014).

Gerek klasik bahgeler gerekse modern bahgelerde ilk yillarda uygulanan terbiye islemleri ve
agacin Oomrii boyunca yapilan budama; verimi, meyve kalitesini ve agacin saghgini dogrudan
etkilemektedir (Budak, 2010). Her ¢esit icin 100 h/ha is¢ilige gereksinim olan seftalide ilkbahar ve yaz
budamasi gerekli olup, boylelikle islemler kolaylasip hizlanacak ve meyve kalitesi artacaktir (Neri ve
Massetani, 2011).

Budama konusunda yapilan caligmalarda arastiricilar tarafindan genellikle budamanin iiriin
verimi ve bitki gelisimi iizerine etkileri incelenmistir. Se¢gmen ve ark. (2018) Redhaven ve Elegant
Lady seftali gesitlerinde merkezi lider terbiye sisteminin biiylime, verim ve kalite iizerine etkilerini
incelemislerdir. Dok ve ark. (2018) seftali budama artiklarindan yenilenebilir enerji kaynagi olarak
yararlanma imkanlarii aragtirmiglardir. Weber ve ark. (2011) hasattan sonra seftali agaglarinda tireme
filizlerinin budanmasinin vejetatif biiyiime iizerine etkisini incelemislerdir. Yu ve ark. (2014) seftali
agacglarinda yaz budamasmi takiben golgeden giinese gecise yapraklarin fotosentez Ozellikleri ve
adaptasyon kapasitesini incelemislerdir. Li ve ark. (1994) seftali agaclarinda yapilan modifiye
budamanin, agaclarin vegetatif gelismesine ve iriin verimine etkilerini arastirmislardir. Neri ve
Massetani (2011) yaz sonunda yapilan budamanin aga¢ iizerinde meyve ve 1s1k dagilimini
diizenleyerek kaliteyi artirmak i¢in yaygin olarak kullanilan bir yontem oldugunu belirtmigledir. Yurt
ici ve yurt disindaki bazi aragtiricilar ise zamana bagl olarak cesitli orman agaglari i¢in uzunluk-cap
iligkisini ortaya koyan veya hacimlerin tahmin edilmesinde kullanilabilecek matematiksel modeller
gelistirmislerdir (Lappi (1997), Uzoh (2017), Mehtatalo (2004), Trincado ve ark. (2007), Budhathoki
ve Lynch (2008), Ademe ve ark. (2008), Crecente-Campo ve ark. (2010), Ozgelik ve Cevlik (2017),
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Ozcelik ve Kalkanl (2018), Ozgelik ve ark. (2018)). Ercanli ve ark. (2011) ise ormancilikta karisik
model yapilarin ve tahminlerin elde edilmesi lizerine ¢alismislardir. Yapilan kaynak arastirmalarmda
da gorildigl gibi yurt i¢i yurt disi arastirmalarda bu konuda yapilmig ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
caligmada diger aragtirmalardan farkli olarak regresyon denklemleri gelistirilmeye caligilmistir.
Regresyon analizi, biyoloji, saglik, egitim, tarim ve ormancilik gibi temel uygulamali bilim dallarinda
ozellikle cesitli degiskenleri esas alacak sekilde tahminlerin yapilmasinda ¢ok yaygin bir bigimde
kullanilmaktadir. Ciinkii birgok alanda gesitli degiskenleri farkh sartlar ve durumlardaki degerlerinin
tahmin edilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ozellikle regresyon modelleri ile elde edilecek bu tahminler,
farkli girdi degiskenlerine gore cikti degiskenlerinin elde edilerek, ozellikle sonuglarmin elde
edilmesinin yillann bulacak farkli uygulamalarin ve seceneklerin test edilmesine imkan
saglamaktadirlar (Ercanli ve ark., 2011).

Bu arastirmada verim yaslarinda olan seftali agaclarinin budama 6ncesi agag¢ yliksekligi ve tag
cap1 belirlenerek, budama sonras1 aga¢ yiiksekligi, ta¢ ¢api, budama siiresi ve budama sonucu ortaya
cikacak artik miktarinin tahmin edilmesine yonelik denklemler gelistirilmeye caligilmistir. Sonug
olarak elde edilen denklemlerin belirtilen parametrelerin tahmininde kullanilip kullanilamayacagi
degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismalar, Canakkale yoresinde yetistirilen 5-10 yas araliginda klon anaca asilanmus ti¢ farkli
seftali cesidinde (Royal Glory, J. H. Hale ve Merril Gem Free) yiiriitilmistiir. Tesadiif parselleri
deneme desenine gore her ¢esit icin 5’er agac olmak iizere toplam 15 agac belirlenmis, agaclarin
budama Oncesi tag ¢ap1 ve yliksekligi Ol¢lilmiistiir. Budama faaliyetleri sonrasi agaglarin ta¢ ¢api ve
yiikseklikleri 6l¢iilmiis ve budama artik miktarlar1 belirlenmistir. Budama makaslar1 ve budama
testereleri ile yapilan budama sirasmda kronometre ile siire 6l¢timii yapilmig, budama sonucunda elde
edilen budama artiklarinin tartilmasinda ise 20 gr hassasiyetli dijital el kantar1 kullanilmistir.

Elde edilen veriler MINITAB R18 istatistik paket programi kullanilarak istatistik olarak
degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda seftali agaglarinin budama sonrasi boyutlarini,
budama siiresini ve budama sonucu ortaya ¢ikacak artik miktarimi tahmin etmeye yonelik denklemler
gelistirilmistir. Denklemlerin elde edilmesinde basit regresyon analizi yontemi kullanilmis ve bu
denklemlerin belirtilen parametrelerin tahmininde kullanilip kullanilamayacag1 degerlendirilmistir

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Deneme alanlarinda budama faaliyetleri 6ncesinde agaglar arasindaki mesafeler 6l¢lilmiistiir.
Yapilan dl¢limlerde agaclar arasindaki mesafe Royal Glory g¢esidi i¢in 1,5x4 m, J. H. Hale ¢esidi igin
4x4 m ve Merril Gem Free ¢esidi i¢in 4x4 m olarak bulunmustur.

Aragtirmada budama Oncesi ve budama sonrasi yapilan Ol¢iimler sonucunda elde edilen
verilerden yararlanarak ¢esitler arasindaki varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2’de, ¢esitlere ait budama
Oncesi ve budama sonrasi agacglarin tag capr ve yiikseklikleri ile budama siireleri ve budama artik
miktarlar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2. Cesitler arasindaki varyans analiz sonuglari

Budama 0ncesi tag capi 0,094
Budama sonrasi tag ¢apt 0,001
Budama 6ncesi yiikseklik 0,000
Budama sonras: yiikseklik 0,009
Budama siiresi 0,022
Budanan miktar 0,299
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Cizelge 3. Cesitlere gore elde edilen 6l¢iim degerleri

Parametreler Cesit Adi Ortalama Minimum Maksimum
Budama 6ncesi J. H. Hale 382,0+£55,40 320 470
tag ¢ap1 (cm) Royal Glory 322,0423,10 298 353
Merril Gem Free 392,0+61,80 330 490
Budama sonrasi J. H. Hale 326,0+49,30a 280 410
tag ¢ap1 (cm) Royal Glory 219,4+17,05b 200 246
Merril Gem Free 340,0+50,50a 300 420
Budama 6ncesi J. H. Hale 324,0+45,10b 270 390
yiikseklik (cm) Royal Glory 492,8+14,06a 478 515
Merril Gem Free 313,4+21,74b 280 340
Budama sonrasi J. H. Hale 272,0+39,6b 220 330
yiikseklik (cm) Royal Glory 320,0:£0,00a 320 320
Merril Gem Free 268,0+13,04b 250 280
Budama siiresi J. H. Hale 197,6+41,10ab 134 240
(sn/agag) Royal Glory 168,2+47,20b 126 241
Merril Gem Free 258,2+44,70a 216 319
Budanan miktar J. H. Hale 6,88+1,51 5,32 8,74
(kg/agac) Royal Glory 7,89+0,98 6,28 8,76
Merril Gem Free 6,46+1,68 4,56 8,42

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda budama Oncesi tag caplari ve budama miktari
acisindan ¢esitler arasindaki farkin 6nemsiz oldugu (p>0,05), belirlenmistir. En yliksek budama 6ncesi
tag capt Merril Gem Free cesidinde, en diisiik budama 6ncesi tag ¢api Royal Glory ¢esidinde elde
edilmistir. Budama miktar1 incelendiginde ise en fazla artik sirasiyla Royal Glory, J. H. Hale ve Merril
Gem Free c¢esidinde elde edilmistir.

Seftali ¢esitlerinde budama sonrasi tag ¢aplari, budama 6ncesi ve budama sonrasi yiikseklikler
ile budama siireleri arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu (p<0,05) sonucuna
varilmistir (Cizelge 2). Cizelge 3’te goriildiigii gibi budama sonrasi ta¢ ¢aplari, budama Oncesi ve
budama sonras: yiikseklikler incelendiginde J. H. Hale ve Merril Gem Free gesitlerinin benzer degerler
aldigi, Royal Glory ¢esidinin bunlardan farkli degerler aldig1 belirlenmistir. Royal Glory ¢esidinde
agaclar arasindaki sira tizeri mesafenin diger ¢esitlere gore daha az olmasi buna en 6nemli sebep
olarak gosterilebilir. Budama siiresi incelendiginde her ii¢ g¢esit i¢in budama siirelerinin istatistiksel
olarak birbirinden farkli oldugu, Royal Glory ¢esidinin en kisa, Merril Gem Free ¢esidinin ise en uzun
siirede budandig1 goriilmektedir. Royal Glory ¢esidinde budama iscilerinin daha profosyonel olmalar
ve agaglar arasindaki sira lizeri mesafenin diger ¢esitlere gore daha az olmasi bu ¢esidin daha kisa
siirede budanmasinin en 6nemli sebebidir.

Aragtirma sonucu elde edilen verilerden yararlanarak, budama oncesi ta¢ ¢apt ve budama
sonrasi tag ¢api, budama Oncesi yiikseklik ve budama sonrasi yiikseklik, budama oOncesi tag ¢ap1 ve
budama miktari, budama Oncesi yiikseklik ve budama miktar1 ile budama siiresi ve budama miktar1
iligkisini gosteren regresyon denklemleri gelistirilmeye ¢alisilmistir.

Sekil 1°de budama 6ncesi ta¢ ¢apinin budama sonrasi tag ¢api iizerine etkisi incelenmistir.
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Sekil 1. Budama 6ncesi tag ¢cap1 ve budama sonrasi tag ¢ap1 arasindaki iligki

Budama oncesi ta¢ capmin budama sonrasi ta¢ capi lizerine ¢ok yiiksek diizeyde etkisi
bulunmaktadir (r: 0,87). Elde edilen regresyon denklemi (y=1,057x-91,019) yardimiyla budama 6ncesi
tag capinin Olciilmesiyle, budama sonrasi tag ¢ap1 %76,16 dogrulukla tahmin edilebilir.

Sekil 2°de budama Oncesi yiiksekligin budama sonrasi ylikseklik {izerine etkisi incelenmistir.
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Sekil 2. Budama oncesi yiikseklik ve budama sonrasi yiikseklik arasindaki iligki

Budama oOncesi yiiksekligin budama sonrasi1 yiikseklik iizerine ¢ok yiiksek diizeyde etkisi
bulunmaktadir (r: 0,89). Elde edilen regresyon denklemi (y=0,3295x+162,52) yardimiyla budama
oncesi yiiksekligin dl¢iilmesiyle, budama sonrasi yiikseklik %79,4 dogrulukla tahmin edilebilir.

Sekil 3’te budama 6ncesi tag capinin budama miktari iizerine etkisi incelenmistir.
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Sekil 3. Budama oncesi tag ¢ap1 ve budama miktar: arasindaki iliski

Budama Oncesi tag ¢ap1 ve budama miktari arasinda bir iligski olmadig1 belirlenmistir (r: 0,18).
Bu nedenle budama 6ncesi Ol¢iilen tag ¢capr degeri ile budama miktar: tahmin edilememektedir.

Sekil 4°te budama oncesi yliksekligin budama miktar1 lizerine etkisi incelenmistir.
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Sekil 4. Budama oncesi yiikseklik ve budama miktar arasindaki iliski

Budama oncesi yiikseklik ve budama miktar1 arasinda orta diizeyde bir iliski oldugu
belirlenmistir (r: 0,53). Bu nedenle elde edilen regresyon denklemi (y=0,0087x+3,8022) ile budama
oncesi 0Olgiilen ylikseklik degerinden yararlanarak budama miktarini tahmin etmek yaniltici olacaktir.

Sekil 5’te budama siiresinin budama miktari iizerine etkisi incelenmistir.
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Sekil 5. Budama siiresi ve budama miktar1 arasindaki iligki

Aragtirmada elde edilen dlglimlerde, budama siiresinin budama miktar {izerine herhangi bir
etkisi olmadig1r belirlenmistir (r: 0,009). y=0,0002x+7,027 formiilinden yararlanarak budama
miktarinin tahmin edilemeyecegi sonucuna varilmustir.

Sonug¢ ve Oneriler

Budama artiklarinin  belirlenmesine yonelik bir yaklasim sunmak amaciyla yapilan
arastirmada, J. H. Hale, Royal Glory ve Merril Gem Free seftali gesitlerinde, budama 6ncesi ta¢ ¢api
ve yliksekligin Olciilmesi ile budama sonrasi tag ¢ap1 ve yiiksekligin yiiksek oranda bir dogrulukla
tahmin edilebilecegi belirlenmistir. Ayrica budama 6ncesinde agaglarn tag ¢apinin, yiiksekliginin ve
budama siiresinin Olgiilmesi ile budama sonucunda elde edilen budama miktarinin tahmin
edilemeyecegi sonucuna varilmistir.

Yurt i¢i ve yurt disinda budama iizerine yapilan ¢alismalarda arastiricilar tarafindan genellikle
budamanin {iriin verimi ve bitki gelisimi tlizerine etkileri incelenmis, regresyon analizi ¢alismalarinda
ise ¢esitli orman agaglar i¢in uzunluk-¢ap iligkisini ortaya koyan veya hacimlerin tahmin edilmesinde
kullanilabilecek matematiksel modeller iizerine ¢alisilmistir. Bu ¢alismada ise bazi seftali ¢esitlerinde
budama Oncesi aga¢ boyutlarinin belirlenmesi ile budama sonrasi aga¢ boyutlarmin ve budama
miktarinin tahmin edilmesine yonelik basit regresyon denklemleri kullanilarak bir yaklagim sunulmaya
caligilmistir. Yapilacak arastirmalarla aga¢ sekillendirmede, sekillendirme Oncesi ve sonrasi
uygulamalarda dogru, giivenilir ve tutarli tahmin olanaklar1 sunacak regresyon analiz yontemlerinin
belirlenmesi gerekmektedir.
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