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Derleme Makalesi

Diinya’da ve Tiirkiye’de Badem Islah1 Calismalarina Genel Bir Bakis

Sevim GOK'*, Yildiz AKA KACAR', Ayzin B. KUDEN!

Oz

Badem ekonomik 6neme sahip bir meyve tiirii olup, baz1 faktérlerden dolay1 yetistiriciligi sinirlanmaktadir.
Ancak artan badem fiyatlarindan dolay1 son yillarda iilkemizde ve Diinya’ da badem iiretim alanlar1 artis
gostermektedir. Bundan dolayr gec cigeklenen, kendine verimli ve kaliteli badem ¢esit 1slahi 6nem
kazanmaktadir. Bu makalede Diinya’da ve Tiirkiye’de badem 1slahi ¢aligmalar arastirilmis ve elde edilen
bilgiler dogrultusunda yapilan 1slah caligmalari degerlendirilmistir. Ulkemizde bademde daha gok
seleksiyon 1slahinin yapildig1 gériilmektedir. Melezleme 1slahi caligmalari ise gok smirli kalmustir. Istenilen

ozelliklere sahip genotipler elde etmek i¢in bu 1slah ¢aligmalar1 devam etmelidir. Bu ¢alismanin gelecekte
bademde yapilacak olan 1slah ¢alismalarina yon verecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Badem (Prunus amygdalus L.), 1slah, seleksiyon, melezleme.

A General View to Almond Breeding Studies in the World and Turkey
Abstract

Almond is an economically important fruit and its cultivation is limited due to some factors. However,
almond production areas have been increasing in recent years due to the increasing almond prices in our
country and in the world. Therefore, late flowering, self-compatibility and quality become important in
almond breeding. This study investigated the almond breeding studies in the world and in Turkey. In our
country, it is seen that selection breeding is mostly done in almonds. Hybridization breeding studies are
very limited. These breeding studies should continue to obtain genotypes with the desired properties. This
study is thought to give direction to future breeding studies in almonds.

Keywords: Almond (Prunus amygdalus L.), breeding, selection, hybridization.

ORCID ID (Yazar sirasina gore)
0000-0003-4947-3979, 0000-0001-5314-7952, 0000-0002-0811-6695

Giris

Badem Rosales takimmin Rosaceae familyasi
Prunoideae alt familyasimin Amygdalus cinsi
icerisinde yer almaktadir. 1964 yilinda
Uluslararas1 Botanik Kongresinin  Botanik
Adlandirma genel komitesi kiiltiir bademleri i¢in
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Prunus dulcis (Miller) isminin kullanimina karar
vermistir. Prunus amygdalus Batsch ve Prunus
communis (L.) ise sinonim olarak kabul
edilmistir. Badem, seftali ile birlikte Amygdalus
alt cinsi icerisindeki tiirler ile siniflandirilmistir.
Boylece kayisi, erik ve kirazdan ayrilmustir.
Yiizyilllar boyunca A. communis tlriinde
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seleksiyonlar yapilmasi sonucunda  kiiltiir
bademleri meydana gelmistir.  Ureticiler
ekecekleri tohumlar segerlerken yiiksek kaliteli
meyveler olmasina 06zen gostermisler, bu
nedenle yabanilige dogru fazla varyasyon
gostermeden, iyi ve birdrnek oOzellikte meyve
agaclar1 elde edebilmislerdir. Bdylece, kiiltiir
badem tiplerinin kalitsal yapilarinda
homozigotiye dogru biiyilk bir gelisme
kaydetmesini saglamistir. Bu durum yeni ¢esitler
ve bir Ornek ana¢ materyali elde edilmesine
olanak  saglamaktadir. Ayrica tohumdan
yetistirilen badem agaglarinda, alindigi ¢esidin
yiiksek 6zelliklerini her zaman bulmak miimkiin
olmayacagi i¢in kiiltiir g¢esitleri as1 ile
cogaltilmaktadir (Ozbek, 1978).

Bademin anavatani Orta ve Bat1 Asya’nin daglik
bolgeleri olup, bu bolgelerden doguya dogru Cin
ve Hindistan’a; batiya dogru Kuzey iran, Suriye
ve Akdeniz iilkelerine yayilmistir. Bademin
kuzey yarikiirede 30 — 44, giiney yarikiirede 20
— 40 enlem dereceleri arasinda yayildigi
bilinmektedir (Kiiden, 1998).

Bademin soguklama ihtiyaci -7.2°C‘nin altinda
300-500 saat kadardir. ilkbahar ge¢ donlari
badem yetistiriciligi i¢in ¢cok dnemli bir konudur.
Ciinkii badem pek ¢ok meyve agacindan Once
cicek actig1 icin c¢icekler bu donlardan zarar
gormektedir. Bu yiizden ilkbahar ge¢ donlarinin
sik  goriildigli yerlerde badem bahgeleri
kurulmamalidir ancak egimli arazilerde bahce
kurulabilir. Bunun nedeni don gerceklestiginde
arazi egimli oldugu i¢in soguk havanin akip
gitmesi saglanir (Kiiden ve Kagka, 1993).

Diinya’da ve Tiirkiye’”de Badem Uretim
Miktarlar

FAO verilerine gore Diinya’nin 2017 yil1 toplam
kabuklu badem iiretim miktar1 ve badem {ireten
iilkelerin tiretim miktarlar1 sirastyla Cizelge 1’
de verilmistir. Diinya toplam kabuklu badem
iiretim miktar1 2.239.697 ton dur. Diinya’da en
fazla badem iireten iilke ise 1.029.655 ton ile
Amerika Birlesik Devletleri 1. sirada yer

Cizelge 2. 2009-2018 yillar1 aras1 Tiirkiye’de
badem iretim degerleri (Anonim, 2019b,
Anonim 2019c).
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almaktadir. Bunu 255.503 ton ile Ispanya 2.
sirada ve 116.923 ton ile Fas 3. sirada
izlemektedir. Ulkemiz ise 90.000 ton iiretim
miktart ile 5. sirada yer almaktadir (Cizelge 1).

Tirkiye’nin 2009-2017 yillar1 arasi iiretim alani
ve 2009-2018 yillar1 arasindaki badem iiretim
miktar1, agac sayilar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Tiirkiye’de badem iiretim alami 2009 yilinda
17.040 hektar iken yaklasik 2 kat artisla 2017
yilinda 34.050 hektara ulagmistir. Bu
Cizelge’den Tirkiye’nin 9 yillik bir siirede
badem yetistiriciliginde ve iiretiminde Gnemli
derecede artislar meydana geldigi goriilmektedir

(Cizelge 2).

Cizelge 1. Diinya kabuklu badem iiretimi (ton)
(Anonim, 2019a).

Ulke Uretim (ton)
ABD 1.029.655
Ispanya 255.503
Fas 116.923
Iran 111.845
Tiirkiye 90.000
Italya 79.599
Avustralya 75.373
Tunus 67.000
Cezayir 61.943
Cin 51.953
DUNYA 2.239.697

Bu derlemenin amaci Diinya’da ve Tiirkiye’de
badem ile ilgili yapilan 1slah ¢alismalarina genel
bir bakis saglanmasidir. Ayrica bademde
uygulanan 1slah metodlart ve 1slah amaglar
hakkinda bilgi vermektedir. Bu c¢aligmanin
gelecekte  yapilacak  olan  badem 1slah
caligmalarina yon verecegi diisiiniilmektedir.
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Yillar | Uretim alani (hektar) | Uretim (ton) | Meyve veren yasta agag | Meyve vermeyen yasta
sayist (bin adet) agac sayisi (bin adet)
2009 17.040 54.844 3.408 1.875
2010 17.148 55.398 3.683 2.589
2011 20.504 69.838 4221 3.101
2012 23.395 80.261 4.679 3.242
2013 25.457 82.850 5.256 3.602
2014 27.020 73.230 5.637 3.815
2015 29.671 80.000 5.864 4.295
2016 33.322 85.000 6.664 4.964
2017 34.050 90.000 6.810 5.099
2018 - 100.000 8.490 5.401

Diinyada Bademde Yapilan Islah Calismalar

Diinya’da Bademde Yapilan Seleksiyon Islahi
Cahismalan

Bademde 1slah c¢aligmalar1 seleksiyonlar ile
baglamis ardindan 6nemli 1slah programlan ile
bir¢ok yeni badem ¢esidi gelistirilmistir. 1975 ve
1976 yillarinda selekte edilen ‘Masbovera’ (A-
200), ‘Glorieta’ (A-205) ve ‘Francoli’ (3-361)
isimli ti¢ yeni badem ¢esidi IRTA (Institute of
Agrifood Research and Technology)’nin badem
islah  programmda  yapilan  caligmalarin
sonucunda ortaya c¢ikmistir. Cesitlerin gec
ciceklenme, meyve kalitesi (¢ift meyvenin
olmamasi, iyi ¢ekirdek goriiniimii, sert kabuk ve
%30 meyve verimi) yliksek canlilik, {iretkenlik
ve aga¢ budamasinin kolay olmasi gibi bazi
iistiin 6zellikleri oldugu belirtilmistir (Vargas
Garcia ve Romero, 1994). Bernad ve Company
(1995), ispanya Zaragoza 1slah programindan
seleksiyonla sectikleri 10 bademde ¢igek
gelisimini ve kalitesini aragtirmislardir. Segura
ve ark. (2016), ticari badem ¢esitlerinin
(‘Guara’, ‘Soleta’, ‘Isabelona’, ‘Diamar’ ve
‘Vialfas’) ve bazi seleksiyonlarin performansini
(‘G-3-3°, ‘G-3-4’, ‘G-5-25’, ‘G-2-22’ ve ‘I-3-

67°) gozlemlemiglerdir. Deneme 2005 yilinda
6x7 m araliklarla GF677 anaci ile kurulmustur.
Fidanlar saksida ve damla sulama ile bakimi
yapilmigtir. Her bir cesit veya seleksiyonlarin
agronomik performansini  belirlemek i¢in
fenoloji, tretim ve meyve parametreleri
incelenmigtir. Son donemde yiiriitilen bir
seleksiyon ¢aligmasinda Khadivi ve ark. (2019),
tohumdan yetismis stiin 6zelliklere sahip olan
187 badem genotipi selekte etmislerdir.
Arastiricilar morfolojik ve pomolojik 6zellikleri
incelemisler ve calisilan genotipler arasinda
onemli farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.
Cekirdek agirhigi, yaprak ve kabuklu meyve
biyiikliigii ile pozitif korelasyon gostermistir.
Temel bilesen analizi (PCA); toplam varyansin
% 72.51’ini agiklayan 16 bileseni belirtmistir.
Meyve ve ¢ekirdek biiyiiklikleri ve agirlig
genotipleri ayirt etmede en biiyiik katkiy
saglamistir. Meyve verimi, kabuklu meyve
agirhigl, kabuk sertligi, cekirdek sekli, ¢ekirdek
agirligr ve ¢ekirdek tadi gibi bademin ticari ve
onemli oOzelikleri dikkate alindiginda; 24
genotipin  Uistiin  nitelikli oldugu ve 1slah
programlarinda ebeveyn olarak kullanilabilecegi
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ve ayni zamanda bahg¢ede yetistiricilik igin direk
secilebilir.

Diinya’da Bademde Yapilan Melezleme Islah1
Calismalan

Avustralya’da badem 1slah1 yapan arastiricilar
1slah amagclarinin kendine verimlilik ve i¢ badem
kalitesinin arttirtlmasi oldugunu belirtmislerdir.
1997 yilinda 11 badem gesidi ile kontrollii
melezlemelere baslamislardir. Bu  ¢esitler
arasinda Nonpareil’, ‘Carmel’, ‘Ferragnes’,
‘LeGrand’ gibi kendine verimli g¢esitler ile
‘Chellaston’, ‘Keane's seedling’, ‘McKinlay's
Magnificent’ ve ‘Johnston's Prolific’ gibi iyi
adapte olmus Avustralya cesitleri vardir. 1997
yilinda baglayan 1slah programlarindan yaklagik
8000 F1 bitkisi tretmistir. Tomurcuk patlamasi,
ciceklenme zamani, tane dokiilme yiizdesi,
¢ekirdek tadi, aga¢ giicli ve dallanma durumu
gibi i¢ badem kalitesi ve agac Ozellikleri
degerlendirmeye alinmistir (Wirthensohn ve
Sedgley 2002). ispanya’da yiiriitiilen farkli bir
calismada badem 1slah programinda elde edilen
yeni badem gesitleri oldugunu belirtmislerdir.
Islah programmin amact don zararindan
kag¢inmak i¢in miimkiin oldugu kadar ge¢ ¢icek
acan kendine verimli badem cesitlerinin elde
edilmesi olarak belirlenmistir. Penta, S5133 tipi
ve Lauranne c¢esidinin melezlenmesi ile elde
edilmistir. S5133 ge¢ ¢igeklenen, kendine
uyusmaz olup, seleksiyon sonucu bulunmustur.
Tardona, S5133 ve RI1000 tiplerinin
melezlenmesi ile elde edilmigstir. “R1000” geg
cigeklenen, kendine verimli bir Fransiz
seleksiyonudur. Her ikisi de yiliksek autogamy
diizeyi (sirastyla S2Sf ve S5Sf) ile kendine
verimli olup ekstra ge¢ cigeklenirler (Dicenta ve
ark. 2009). ispanya’da yiiriitiilen farkli bir 1slah
calismasinda arastiricilar miimkiin oldugu kadar
ciceklenme zamanint geciktirmeyi
amaclamiglardir. Lauranne ve S5133
genotiplerinin melezlenmesiyle yeni bir cesit
(Makako) elde etmislerdir. Ekstra geg
cigeklenen Makako c¢esidi 2017 yilinda tescil
edilmistir (Dicenta ve ark. 2018).
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Tiirkiye’de = Bademde Islah

Calismalar

Yapilan

Tiirkiye’de Bademde Yapilan Seleksiyon
Islah1 Calismalar:

Seleksiyon 1slah1 dogal olarak meydana gelmis
bir cesitlilige sahip popiilasyonlardan 1slah
amagclarma uygun bitki secip, bunlara daha fazla
yeni bireyler verme sansinin taninmasidir. Islah
yontemlerinin en eskisi olan seleksiyon, bitki
1slahinin temelini olusturmaktadir. Ayrica tiim
1slah yontemlerinde mutlaka bir seleksiyon
asamasi vardir. Seleksiyon 1slah yonteminde
1slah¢1 genetik varyasyon yaratmaz, ama mevcut
olan varyasyondan faydalanmir. Diger 1slah
yontemlerinde ise 6nce varyasyon yaratilir, daha
sonra ¢esitlilige sahip popiilasyon i¢inden 1slah
amaclarma uygun olacak sekilde secimler
yapilmaktadir (Anonim, 2019¢). Ulkemizde
bademde yapilan seleksiyon islahi galismalari
asagida sunulmustur.

Ulkemizde ilk badem seleksiyonu ¢alismalari
Dokuzoguz ve Giilcan (1968; 1973) tarafindan
ylriitiilmiistiir. ~ Arastiricilar, Ege  Bolgesi
bademleri tizerinde yaptiklar1 ¢aligmalarda erken
ciceklenen veya gecci olan birgok genotip
saptamis ve performanslarini ortaya
koymuslardir. Cangi ve Sen (1991), Vezirkoprii
ve ¢evresinde 1986 yilinda yaklasik olarak 250
badem tipi incelemisler ve bunlarin arasindan 25
badem genotipi se¢mislerdir. Bu arastirma
sonucuna gore normal ¢igeklenme gosteren 3 tip
(55 VK 03, 55 VK 06 ve 55 VK 07) ve geg
cigeklenme gosteren 3 tip (55 VK 13, 55 VK 17
ve 55 VK 18) standart vasiflara en yakin tipler
olarak belirlenmigtir. Farkli bir seleksiyon
calismasinda Akdeniz ekolojik sartlarina en ¢ok
adapte olan badem tiplerini bulmak i¢in 1984 ve
1990 yillar1 arasinda bir adaptasyon calismasi
yiirlitiilmistiir. Ayrica bu badem tiplerini Texas
badem cesidi ile karsilastirmislardir. En erkenci
badem tipleri arasinda 6zellikle Hac1 Alibey (48-
5) en yiiksek verim ve diizenli meyve veren
badem tipi olarak belirlenmistir. 101-9, 101-13,
106-1 badem tiplerinin ve Giilcan-1 (101-23)
badem ¢esidinin ¢igeklenme zamanlarinin Texas
¢esidinden daha ge¢ oldugu goézlemlenmistir.
Genel olarak 7-21, 48-1, 48-2 ve 48-3 genotipleri
yaklagik % 40 ¢ekirdek orani ile orta diizeyde



Diinya’da ve Tiirkiye’de Badem Islah1 Calismalarina Genel Bir Bakis

kabuklu bademler olarak belirlenmistir (Kiiden
ve ark. 1994). Giineydogu Anadolu bolgesinde
badem cesitlerinin ve genotiplerinin
adaptasyonu {izerine yiiriitiilen ¢aligmalarda bu
ekolojiye bademin ¢ok uygun oldugunu ve ¢ok
kaliteli meyve elde edildigi bildirilmistir (Kaska
ve ark. (1994; 1998). Bu calismalarin olumlu
sonuglari, bolgede badem yetistiriciligini
yaygmlastirmistir. Eti ve ark. (1994), 1988 ve
1990 wyillar1 arasinda kendine ve karsilikli
tozlanip selekte edilmis 4 badem tipinin meyve
tutumunu ve bazi pomolojik 6zelliklerini (meyve
agirligi, i¢ orani vb.) incelemislerdir. Kendine
tozlanan badem tiplerinde meyve tutumu olmaz
iken, karsilikli tozlanan kombinasyonlarda
%1,53 ve %28.61 arasinda meyve tutumu
oldugu belirlenmistir. Farkli bir ¢alismada
Isparta yoresinde, ge¢ ciceklenen ve iistiin
nitelikli badem  genotiplerini  belirlemek
amaciyla 2004-2006 yillar1 arasinda bir
seleksiyon g¢alismas1 yiiriitmiis ve 14 genotip
imitvar olarak sec¢ilmistir. 2005 ve 2006
yillarinda  tam  ¢i¢ceklenme  bakimindan
genotipler arasinda sirasiyla, 22 ve 21 giinliik
fark saptanmistir. Her iki yilda da en geg
cicecklenme ISP 298 nolu  genotipte
kaydedilmistir (Yildirim, 2007).
Kahramanmaras, Merkez ilge ve koylerinde
ylriitiilen seleksiyon c¢alismasinda; tohumdan
yetismis, yabani badem populasyonu igerisinden
iistiin Ozelliklere sahip olan tiplerin secilmesi
amaglanmigtir. Caligma sirasinda  yaklagik
10.000 agag incelenmis, incelemeler sonucunda
400 tip degerlendirmeye alinmustir. Iki yil
boyunca yapilan degerlendirmeler sonucunda 15
tip imitvar olarak secilmistir. Secilen tiplerde
cigeklenme Subat ayimin son haftasi ile Mart
aymin son haftasi arasinda gergeklesmistir
(Beyhan ve Simsek, 2007).

Bayazit ve Kiiden (2007; 2011) yapmus olduklar
seleksiyon ¢aligmalart sonucunda, Konya —
Eregli’de Ivriz bdlgesinden 7, Ayranci Baraji
bolgesinden 7; Nevsehir’den Ac¢ik Hava Miizesi
igerisinden 11 ve Goreme - Kayseri yolu
civarindan 10; Nigde — Ulukisla bolgesinden 11;
Gaziantep - Nizip yolunun 15. km’sinden 8,
Kiilli Yolu mevkiinden 2 ve Ibrahim Sehri
mevkiinden 5, Sanlurfa — Birecik ilgesinin
Yukar1 Incirli Yolu mevkiinden 2 ve Cennet
Bahgesi bolgesinden de 6 genotip olmak lizere

toplam 69 adet yabani badem tipi
isaretlemiglerdir. Seleksiyon islahi ¢aligmalari
sonucunda, Konya-Eregli, Nevsehir-Goreme ve
Nigde’de dogal olarak yetisen yabani badem
bitkilerinin morfolojik ve molekiiler 6zellikler
acisindan  benzer oldugu  Dbelirlenmistir.
Gaziantep ve Sanlurfa - Birecik ilgesinde
bulunan yabani bademler ise morfolojik ve
molekiiler analizler sonucunda 2 grupta
toplanmigtir. Bu iki gruba ait olan bitkiler
birbirlerinden farkli oldugu gibi, her iki gruba ait
bitkilerin I¢ Anadolu Bolgesi’'nden secilen
yabani badem tiplerinden de molekiiler analizler
sonucunda farkli oldugu saptanmigtir. RAPD
analizleri sonucunda elde edilen dendrogramda,
kiiltiir bademleri (Prunus dulcis L.) i¢ Anadolu
Bolgesi’nden segilen yabani badem tipleri ile
ayni grup icerisinde yer almistir. Farkli bir
calismada  Mazidagr  ilgesinde  badem
seleksiyonu  gergeklestirilmis ve  Uimitvar
genotipler belirlenmistir (Simsek ve ark., 2009).
Simsek ve Osmanoglu (2010), Mardin ilinin
Derik il¢esinde 2004 ve 2005 yillart arasinda
seleksiyon calismasi ylriitmiislerdir.
Aragtiricilar 70 badem tipi isaretlemislerdir.
Belirlenen tipler tartili derecelendirmeye tabi
tutulmustur. Calisma sonunda puanlart daha
yiksek olan 13 badem tipi secilmistir.
Diyarbakir ilinin Ciinglis ilgesi ve bagh
kdylerinde 2006 ve 2007 yillarinda yfiriitiilen
seleksiyon c¢alismasinda 80 badem tipi
isaretlenmistir. Arastiricilar bu tiplerin meyve
ozellikleri ve ¢igeklenme tarihlerini incelemisler
ve sectikleri 80 badem tipini tarti
derecelendirmeye tabi tutmuslardir. Calisma
sonucunda puani en yiiksek olan 5 badem tipi
(CU-8, CU-21, CU-36, CU-47 ve CU-65)
secilmistir. Bu tiplerin kabuklu meyve agirlig:
0.67-2.07 g, i¢ badem agirligr 0.44-1.18 g ve i¢
randimani % 44.44-59.29 olarak bulunmustur.
Secilen tiplerde ¢ift iclilik ve ikiz iglilik
bulunmamistir. Cigeklenme durumuna goére en
yiiksek 770 ve en diisiik ise 746 puan olarak
bulunmustur. Ayrica, kalite durumuna gore en
yiiksek 753 ve en diisiik 708 puan olarak
bulunmustur (Simsek ve ark., 2010a).
Diyarbakir ilinin Cermik ilgesinde 2007 ve 2008
yillarinda meyve performanslar yiiksek olan ve
gec ¢igceklenen badem tiplerini  belirlemek
amaciyla yiiriitiilen seleksiyon c¢aligmasinda ise
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70 badem tipi isaretlenmistir. Bu tipler belirli
seleksiyon kriterleri esas alnarak tartili
derecelendirmeye tabi tutulmustur (Simsek ve
ark., 2010b). Farkli bir ¢alismada Simsek ve
Yilmaz (2010), Diyarbakir ili Silvan ilgesinde
50 badem tipi isaretlemislerdir. Bu tiplerin
meyve oOzelliklerini ve c¢i¢eklenme tarihlerini
belirlemiglerdir. Arastiricilar belirli seleksiyon
kriterlerini esas alarak sectikleri tipleri tartili
derecelendirmeye tabi tutmuslardir. Bu ¢alisma
sonunda daha yiiksek puan alan 6 badem tipi
(Sil-7, Sil-13, Sil-22, Sil-28, Sil-44 ve Sil-47)
sec¢ilmistir.  Segilen tiplerin, sirasiyla, ic
randimani, kabuklu meyve agirlig1 ve i¢ badem
agirhigl %18.76’dan %30.40’a, 2.99 g’dan 4.53
g’a ve 0.61 g’dan 1.18 g’a kadar degistigi
saptanmistir. Segilen tiplerde cift i¢lilik ve ikiz
iclilik bulunmamistir. Ayrica, secilen tiplerin
cigeklenme ve kaliteye gore toplam puanlari,
sirastyla 731°den 752 ve 683’ten 718’e¢ kadar
degistigi  belirlenmigtir. ~ Simgek  (2011),
Diyarbakir ilinin Cinar ilgesinde yabani badem
populasyonu igerisinden en iyi kalite
Ozelliklerine sahip olan tiplerin seleksiyonunu
amaglamistir.  Yaklagitk 350 badem agaci
incelenmis ve meyve Orneklerini 55 tipten
almistir. 6 badem tipini umutlu olarak
belirlemistir. Secilen tipler iginde, kabuklu
meyve agirligl, i¢ agirhigl ve i¢ oramn sirasiyla
1.57-526 g, 0.71-1.42 g ve %?23.52-48.30
arasinda degistigi saptanmistir. Aydin ilinin
Yenipazar, Bozdogan ve Karacasu llgelerinde
2009-2011 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢aligmada,

tohumdan  yetismis badem  popiilasyonu
icerisinden  iistin  ozellikli ~ genotiplerin
belirlenmesi amaglamistir. Baslangigta 307

genotipten ornek almmis ve belirli seleksiyon
kriterleri dogrultusunda, genotipler tartilt
derecelendirmeye tabi tutulmus ve sonug olarak
51 genotip {imitvar olarak secilmistir. Umitvar
genotiplerin 6zellikleri, Teksas ve Ferragnes
cesitleriyle karsilagtirmali olarak verilmistir.
Secilen genotiplerin kabuklu meyve agirhig
2.44-7.57 g, i¢ badem agirligi 0.67-1.56 g, ic
oran1 % 15.57-47.45, kabuk kalinligi 2.08-4.79
mm, ¢ift i¢ oram1 % 0-55, arasinda degismistir
(Giilsoy ve Balta, 2014a). Benzer sekilde Aydin
ili Yenipazar, Bozdogan ve Karacasu ilgelerinde
bulunan 8 timitvar badem genotipi ile 2 standart
badem c¢esidinin (Teksas ve Ferragnes) bazi
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kimyasal Ozelliklerini ve yag asidi iceriklerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitiilmustiir.
Aragtiricilar  protein  orammm1i  AYD-73
genotipinde % 25.7 ile en disik, AYD-181
genotipinde % 32.9 ile en yiiksek diizeyde, yag
oran1 % 48.1 ile en diisik degeri AYD-66
genotipinde ve % 63.1 ile en yiiksek degeri
AYD-137 genotipinde belirlemiglerdir. Teksas
ve Ferragnes cesitlerinde ise yag orani % 49.8 ve
% 54.7, protein oran1 %33.1 ve %22.8 seklinde
bulunmustur. Badem genotiplerinin oleik asit
oran1 % 67.53 (AYD-59)-% 77.97 (AYD-151);
linoleik asit oran1 % 13.07 (AYD-123)-% 22.32
(AYD-59); palmitik asit oram1 %6.06 (AYD-
123)-%7.46 (AYD-137); stearik asit orani %
1.29 (AYD-73)-% 2.16 (AYD-61); palmitoleik
asit oram1 % 0.13 (AYD-151)-% 0.67 (AYD-
137); ve mistirik asit oran1 % 0.02 (AYD-73)-%
0.27 (AYD-61) arasinda degismistir (Giilsoy ve
Balta, 2014b).

Uzun ve Akcali (2016), gec yapraklanma ve
verim bakimindan imit vaat eden 34 badem tipi
selekte etmislerdir. Bu genotiplerin bazi meyve
ve biyokimyasal o6zelliklerini arastirmiglardir.
Genotiplerin incelenen o6zelliklerinde o6nemli
degisiklikler (P < 0.05) gézlemlenmistir. Selekte
edilen genotiplerin meyve agirliklar1 1.540.4-
7.6+0.5 g, meyve boylar1 40.7+0.7 - 19.9£2.9
mm, meyve ylikseklikleri 17.4+0.8 — 10.3+2.1
mm, meyve genislikleri 27.6+0.7 — 11.8+0.7 mm
arasinda degismistir. Genotiplerin meyve sekli
bakimindan 13 tanesi uzun oval, 12 tanesi elips,
5 tanesi kalp, 4 tanesi yuvarlak sekilli olarak
tanimlanmastir. Biyokimyasal ozellikler
incelendiginde ise ham yag icerigi % 42.1-54.9,
protein icerigi % 17.7-24.6 arasinda degismistir.
Yilmaz (2017), Gaziantep ilinin Araban ve
Yavuzeli ilgelerinde bulunan tohumdan dogal
olarak yetisen badem populasyonu igerisinden
gec cicek acan, taze tiiketim (gagla badem) ile
cerezlik tiiketim acisindan {istiin 6zelliklere
sahip badem genotiplerinin seleksiyonunu
amaglamigtir. Arastirici seleksiyon g¢aligmasini
2014-2017 willarn arasinda yiiriitmiistiir. Bu
calismada gec¢ ciceklenme Ozelligi agisindan
bulunduklari rakimda tam ¢igeklenmeleri en geg
olan, taze (cagla) meyve oOzellikleri agisindan
tohumu aci olmayan, meyve eti sulu ve tatli,
kabugu tiiysiiz (havsiz) ya da az tiiyld, kabuk
rengi parlak ya da yan parlak olan genotipler
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imitvar genotipler olarak belirlenmistir. Sert
kabuklu ve i¢ badem o6zellikleri acisindan ise,
hasat olum doneminde meyveleri orta veya iri
olan, i¢ bademi ac1 olmayan, verimlilik diizeyi
orta  veya  yiksek olan genotipler
degerlendirmeye alinmak {izere kayit edilmistir.
Geg ¢igeklenme agisindan toplam 290 genotip
isaretlenmis ve Araban ilgesinde 5 adet (A-94,
A-95, A-96, A-146 and A-164) Yavuzeli
ilgesinde 7 adet genotip (Y-18, Y-19, Y-24, Y-
28, Y-29, Y-102 and Y-103) limitvar olarak
belirlenmistir. Taze (cagla) meyve oOzelligi
acisindan takip edilen toplam 226 genotip
icerisinden Araban il¢esinde 5 adet (A-6, A-23,
A-120, A-149 ve A-170), Yavuzeli ilgesinde 6
adet (Y-21, Y-22, Y-24, Y-55, Y-56 ve Y-116);
sert kabuklu ve i¢ badem o&zellikleri agisindan
izlenen 152 genotip icerisinden ise Araban
ilgesinde 3 adet (A-59, A-151 and A-153),
Yavuzeli ilgesinde 3 adet (Y-29, Y-51 and Y-
104) genotip timitvar olarak belirlenmistir.
Seleksiyon yillarinda elde edilen verilere gore
iimitvar olarak belirlenen genotiplerin meyve
ozellikleri yanisira protein (%), yag (%), kiil (%)
ve nem (%) oranlari ile mineral madde igerikleri
ile aga¢ oOzellikleri belirlenmis, ayrica gec
cigeklenme Ozelligi agisindan iimitvar olarak
belirlenen genotiplerin SSR  yontemi ile
molekiiler olarak tanimlanmalari
gerceklestirilmistir. Diyarbakir Ili Egil ve Ergani
yoresinde dogal olarak bulunan badem
popiilasyonu  icerisinden  Ozellikle  gec
ciceklenen ve iistiin 6zellik gdsteren genotipleri
belirlemek igin 2010-2012 yillar1 arasinda
ylriitiilen bir calismada 80 adet genotip
belirlenmistir. Tartili1 derecelendirme yontemine
gore 12 genotip iimitvar segilmistir. Umitvar
genotiplerin tam ciceklenme doénemi 2011 ve
2012 yillarinda mart aymimn II. haftast ile III.
haftas1 arasinda  gergeklesmistir.  Secilen
genotiplerin kabuklu meyve agirliklar1 4.67 (21-
ER-75)-9.30 (21-EG-17) g, i¢c badem agirliklari
1.02 (21-ER-80) - 1.40 (21-EG-04) g, i oranlari
% 19.31 (21-ER-71) - % 26.66 (21-EG-17)
arasinda, kabuk kalinliklar1 3.08 (21-ER-75) -
4.94 (21-EG-17) mm, cift i¢ oram % 0.00 -
10.00, ikiz i¢ oran1 % 0.00 ve saglam i¢ oranlari
ise % 95.00 - 100.00 arasinda degisim
gostermistir (Acar ve ark., 2018). Hatay il ve
ilcelerindeki  (Belen, Antakya, Yayladagi,

Altinozii, Hassa) dogal badem
popiilasyonlarindan verim ve kalite ozellikleri
bakimindan iimit vaat eden 19 badem genotipi
selekte edilmistir. Aratiricilar bu genotiplerin
bazi pomolojik ve kimyasal ozelliklerini
belirlemislerdir (Stimbiil ve Bayazit, 2019).

Tiirkiye’de Bademde Yapilan Melezleme
Islah1 Calismalar:

Bademde  yapilan islah  ¢aligmalarina
baktigimizda seleksiyonun diginda melezleme
islahmin yapildigr goriilmektedir. Melezleme;
istenilen Gzelliklere sahip genotipler elde etmek
icin iki ebeveynin c¢aprazlanmasidir. Bu
uygulama kontrollii bir sekilde yapilir. Anne ve
baba ebeveyn 6zenle secilir (Anonim, 2019d).
Ulkemizde bademde melezleme 1slahi ile ilgili
yapilan ¢alismalar sinirhidir. Melezleme 1slahi ile
ilgili yapilan ¢alismalardan makale olarak
yayinlanan arastirma asagida sunulmustur.
Acar ve ark. (2013), Tirkiye’deki yerli badem
cesitlerinin kendine uyusmaz ve sert kabuklu
oldugundan marketlerde ilgi gormedigini
belirtmislerdir. Bu yiizden tiim geng sertifikali
bademlerin yabanci ¢esitlerden iiretildigini
bildirmislerdir. Arastiricilar baz1 yerli gesitler ile
kendine verimli yabanci ¢esitleri melezleyerek
gec ciceklenen ve kendine verimli badem
cesitleri 1slah etmeyi amaglamiglardir. Kendine
verimli ‘Lauranne’, ‘Guara’ ve ‘Moncayo’
cesitleri ile kendine uyusmaz ‘Gulcan 1°,
‘Gulcan 2°, ‘Akbadem’ ve ‘Nurlu’ ¢esitleri 2009
yilinda melezlenmistir. Melezlemeden sonra
6116 tohum ve 4082 F1 bitkisi (ortalama % 66,7
¢imlenme) elde edilmistir. Bu F1 bitkilerinden
1743 tanesinin kendine verimli oldugu PCR
analizi ile S allellerine bakilarak belirlenmistir.
Kendine verimli F1 bitkileri 2011 yilinda kisin
2x1 m araliklarla Gaziantep Antepfistigi
Arastirma  Enstitlisiine  dikilmigtir.  Ayrica
yapraklanma tarihi, fide giicli, bilyiime ve
dallanma gibi bir¢ok karakter gézlemlenmistir.

Sonuc ve Oneriler

Bu derlemede Diinya’da ve Tiirkiye’de badem
ile ilgili yapilan 1slah ¢aligmalar1 sunulmustur.
Ulkemizde badem ile ilgili yapilan 1slah
caligmalarina bakildiginda daha ¢ok seleksiyon
1slahinin yapildigr goriilmektedir. Bunun sebebi
bademin wuzun yillar boyunca tohumdan
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yetistirilmesinden dolay1 genis gen
potansiyelinin olmasidir. Islah amaglart mevcut
popiilasyonda iistiin ozellik gosteren
genotiplerin  se¢ilmesi, ge¢ ¢igeklenme ve
kendine verimlilik olmustur. Diinya’da yapilan
badem 1slah c¢alismalarma bakildiginda ise
seleksiyon ve melezleme 1slaht yapilmaktadir.
Ozellikle Ispanya; badem 1slah caligmalarinda
ilerde olup, 1slah amaglar1 ise geg ¢igeklenme ve
kendine verimlilik olmustur. Ayrica 1slah
programlarinin olmasindan dolay1 ¢aligmalarin
bir stirekliligi oldugu goriilmektedir. Ana
amaglar1 ise her bir 1slah programindan elde
ettikleri genotipleri yeni bir 1slah programina
ebeveyn olarak dahil edip daha ge¢ ciceklenen,
kendine verimli ve iyi 6zelliklerini siirdiiren yeni
cesitler elde etmektir. Bugiin hala bademle ilgili
1slah ¢aligmalar1 devam etmektedir.

Genellikle iilkemizde yapilan seleksiyon 1slahi
calismalari sonucu elde edilen tiplerin 6zellikleri
belirlenmis, ancak koruma altina alinmamis ve
yeni bir 1slah programina dahil edilmemistir.
Melezleme 1slaht calismalar1 ise ¢ok sinirlt
kalmistir. Istenilen 6zelliklere sahip genotipler
elde etmek igin 1slah  programlarinin
genigletilmesi ve bu programlarin siirekliligi
olmalidir. Bu nedenle 1slah ¢alismalari sonucu
elde edilen yeni badem genotiplerinin
tanmimlanmasi, korunma altina alinmasi ve
molekiiler olarak karakterize edilip, {stiin
ozelliklere sahip olan genotiplerin yeni 1slah
programlarina dahil edilmesi gerekir.
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