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OZET

Bu ¢alisma, yemlik kolzanin farkli ekim zamanlarina goére verim,
kalite ve besin elementleri i¢erikleri agisindan gosterdigi farkliliklar:
ortaya koymak amaciyla 2014-2015 ve 2015-2016 yillarinda Bingol ili
ekolojik kogullarinda yuritalmustir. Arastirmada Eylil ayinin ikinci
yarisindan baglamak tizere 10 giinliikk araliklarla 4 ekim zamaninda
ekim yapilmistir. Verim ozelliklerinden yesil ot verimi ve kuru ot
verimi, kalite 6zelliklerinden NDF ve NYD ile besin elementlerinden
Ca ve Mg acgisindan Eylil ayinin ikinci yarisinda yapilan ekimden en
yiksek degerler elde edildigi tespit edilmistir. Ekim zamanlarinin
HP, ADF, SKM, P ve K acisindan istatistiksel olarak bir farklilik
gostermedigi gorulmustur. Dolayisiyla Bingol ve benzeri ekolojik
kogullara sahip karasal bolgelerde, yemlik kolza ekiminin Eylil
aymmin ikinci yarisinda yapilmasinin verim ve kalite agisindan
avantajli oldugu sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

This study was conducted in the ecological conditions of Bingol
province from 2014 to 2016 to reveal the differences of yield, quality
and nutrient content of forage rape based on different sowing times.
Starting from the second half of September, the study was sown at 4
planting times with 10-day intervals. It was determined that the
highest values were obtained from the second half of September in
terms of forage yield and dry matter yield from the yield
characteristics, NDF and RFV from the quality characteristics and Ca
and Mg from the nutrients. It was observed that the sowing times in
forage rape did not show any statistically difference in terms of CP,
ADF, DDM, P and K. Therefore, it was concluded that it would be
advantageous in terms of yield and quality to cultivate forage rape in
the second half of September in terrestrial regions such Bingol or
areas with the similar ecological conditions.
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GIRIS kolza (Brassica napus oleifera), haghgiller = turpgiller

Onemli bir yag bitkisi olan kolzamin genis yaprakl
olan cegitleri yem amach olarak yetistirilmektedir
(Acikgoz, 2001). Kisa siirede bol miktarda yesil ot
lUretmesi, otunun hayvanlar tarafindan sevilerek
yenilmesi ve sindirilebilirliginin fazla olmasi nedeniyle
kolzanin basta Kuzey Avrupa olmak tuzere birgok
iilkede tarimi yapilmaktadir (Soya vd., 2004). Yemlik

(Cruciferae = Brassicaceae) familyasinin bir {iyesidir
(Serin ve Tan, 2001). Bu familyanin Brassica cinsi
icerisinde yer alan yemlik kolza; ot tipi yem salgama,
yemlik galgam veya yemlik kanola gibi isimlerle de
bilinmektedir.

Hayvan beslemede kolza bitkisinin tohumu, yesil otu,
kuru otu, silaji, kiispesi, yag1 ve protein konsantreleri
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kullanilmaktadir (Nursoy ve ark., 2018). Kolza bitkisi
icerdigi antibesinsel icerikler (siilfiir, nitrat vb.)
nedeniyle rasyonlara tek basina konulmamasi ve
rasyondaki oraninin rasyon kuru maddesinin %40’1n1
asmamasi, otlatma yerine kuru otunun veya
mimkiinse silajijmin tercih edilmesi ve koyunlar
sigirlara gore daha hassas oldugundan sigirlarin
beslenmesinde kullanilmasina oncelik verilmelidir
(Kilic, 2009). Hayvan beslemenin yam sira yemlik
kolza, floranin yeterli oldugu alanlarda bal arilar: i¢in
iyi bir besin kaynagi, floranin yetersiz oldugu
alanlarda ise iyi bir nektar ve polen kaynagidir
(Korkmaz, 2003).

Kolza ot iretimi amaciyla yetistirildiginde hasadi
cigeklenme baglangicinda yapilmalhidir. Ortalama yesil
ot verimi 2-6 ton/da olan bitkinin yapraklarindaki
protein orani %20-25 arasindadir (Acikgéz, 2001).
Yemlik kolza ile ilgili daha o6nce birgok c¢alisma
yiirtitiilmiistiir. Cacan and Kokten (2017), yemlik
kolza i¢in uygun sira araliginin tespit edilmesi
amaciyla Bingol ili ekolojik kogullarinda yurtttiikleri
calismada en iyl verimi 40 cm sira araliginda elde
ettiklerini bildirmislerdir. Zeybek (2017), kighk ara
urin olarak yemlik kolza ve ikili karigimlarinin verim
ve kalite lizerinde etkisini inceledigi tez ¢alismasinda,
yemlik kolzanin bitki boyunu 58.8-132.6 c¢cm, kuru ot
verimini 427.5-590.0 kg da’l, ADF (Asit Deterjanda
Coziinmeyen Lif) orammi %27.5-33.0, NDF (Nétral
Deterjanda Céziinmeyen Lif) oranim1 %36.5-41.5, HP
(Ham Protein) oranini %17.4-21.0, NYD (Nispi Yem
Degeri) 141.4-167.6, Ca (Kalsiyum) oramni %1.44-
1.54, K (Potasyum) oranmmm %2.55-2.87, Mg
(Magnezyum) oranini %0.29-0.40 ve P (Fosfor) oranini
%0.34-0.39 arasinda tespit ettigini bildirmistir.
Kanada’da iki yemlik kolza ¢esidinin yem kalitesini
belirlenmesi amaciyla yurutilen bir ¢calismada HP
oraninin %18.6-21.5, ADF oraninin %16.6-25.0, NDF
oraninin %20.3-31.3 ve sindirilebilirlik oraninmin da
%65.7-69.3 arasinda degistigi bildirilmistir (Thomas et
al., 2015).

Yemlik kolzanin ekim zamanlari ile ilgili olarak
Avusturalya’da yurutiilen bir galismada bitki boyunun
34.8-78.0 cm, veriminin 0.9-3.8 t/ha, HP oraninin
%18.7-28.4, ADF oraninin %16.6-19.5, NDF oraninin
%18.2-26.9 ve in vitro sindirilebilirliginin ise %78.2-
84.7 arasinda oldugu tespit edilmistir (Islam et al.,
2012). Ankara kosullarinda ikinci {riin olarak
Brassica tirleri ile yuritilen ¢alismada, yemlik kolza
icin en iyi ekim zamaninin Temmuz ay1 oldugu
sonucuna varilmistir (Altinok and Karakaya 2003).

Yemlik kolzada genel olarak ekimin erken sonbaharda
yapilmas1 gerektigi Acikgdz (2001) ve Soya ve ark.
(2004) tarafindan bildirilmistir. Ancak ne kadar erken
yapilmasi veya hangi aylarda, tarihlerde yapilmasi
gerektigl yonlinde ylritilmis bilimsel c¢aligmalar
oldukca kisithidir. Bu nedenle bu calisma, yemlik
kolzanmin farkli ekim zamanlarina gore verim, kalite,
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sindirilebilirlik  ve besin elementleri acisindan
gosterdigi  farklhihiklar1 tespit etmek amaciyla
yuriatilmustur.

MATERYAL ve METOD
Materyal

Bitkisel materyal olarak 6zel sektérden temin edilen
Lenox isimli yemlik kolza (Brassica rapa L.) cesidi
kullanilmigtir.  Arastirma, Bingél  Universitesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma alaninda
yuriutilmustir. Arastirma alani, Bingol il merkezine
15 km mesafede olup, deniz seviyesinden ytiksekligi
ortalama 1092 m’dir. Arastirma alanmi, 38.815890
Kuzey enlemi ile 40.53866° Dogu boylam
koordinatlarinda yer almaktadir.

Aragtirma Alaminin Iklim Verileri

Bingsl I1 Meteoroloji Miidiirliginden temin edilen
iklim verilerine bakildiginda (Anonim, 2020), Bingél
ilinin arastirmanin yuratuldiga aylara ait uzun yillar
(2000-2015) ortalama sicakliginin 7.9 °C, yagis
miktarinin 886.7 mm ve nem oraninin ise %62.6
oldugu gorilmektedir. Arastirmanin yuratuldaga
2014-2015 ve 2015-2016 yetistirme dénemlerinde elde
edilen sicaklik degerlerinin uzun yillar ortalamasinin
uzerinde, toplam yagis miktarinin uzun yillar
ortalamasinin altinda, nispi nem oraninin ise uzun
yillar ortalamasina yakin oldugu gériilmiistiir (Cizelge
1).

Aragtirma Alanini Toprak Ozellikleri

Aragtirma alanmina ait toprak analizleri Bingol
Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yapilmistir. Elde
edilen analiz sonuclar1 Sezen (1995) ve Zengin (2012)
tarafindan belirlenen sinir degerler esas alinarak
degerlendirilmigtir. Buna gore toprak yapisinin tinli
yapida (%43.3), pH oraninin hafif asidik (6.37), az
kirecli (%0.15), tuzsuz (%0.0066), organik madde
miktarinin az (%1.26), K (24.5 kg da’!) miktarinin
yeterli ve P (7.90 kg da'!) miktarinin da orta diizeyde
oldugu belirlenmigtir.

Metod
Yemlik kolzaya ait ekim zamanlarinin verim ve kalite
tuzerine etkisinin  belirlenmeye c¢alisildigzn  bu

calismanin 2014-2015 ve 2015-2016 yetistirme
sezonlarinda ait ekim ve hasat tarihleri Cizelge 2’de
verilmigtir.

Caligsma igerisinde kolaylik saglamasi a¢isindan ekim
zamanlarinin tarihlerini belirtmek yerine ilk ekimden
baglamak tizere birinci, ikinci, Gg¢iinci ve doérdinci
ekim zamanlar1 kavramlar:i kullanilmistir. Deneme
parsel uzunluklari 5 m, her parselde 4 sira ve tesaduf
bloklar1 deneme desenine gore t¢ tekerrirli olarak
kurulmustur. Bloklar arasinda 1 m yol birakilmis ve
parsel eni 17 m olarak ayarlanmistir. Sira arasi
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mesafeler 30 cm olarak tutulmus ve dekara 1 kg
tohumluk gelecek sekilde ekim yapilmistir (Soya ve
ark., 2004). Ekim ile birlikte dekara saf madde

iizerinden 4 kg azot (N) ve 10 kg P giibresi verilmistir
(Acikgoz, 2001).

Cizelge 1. Bingél iline ait 2014-2015, 2015-2016 ve uzun yillar (2000-2015) aylik iklim verileri
Table 1. Monthly climate data of Bingdél province for 2014-2015, 2015-2016 and long years (2000-2015)

Ortalama sicaklik (°C)
Aylar (Months)

(Average tempurature (°C))

Nispi nem (%)
(Reletive humudity (%))

Toplam yagis (mm)
(Total precepitation (mm))

2014- 2015- Uzun 2014- 2015- Uzun 2014- 2015- Uzun

2015 2016 Yillar 2015 2016 Yillar 2015 2016 Yillar
Evlil (Sevtember) 21.3 23.4 21.3 63.7 0.8 16.4 36.2 30.2 42.2
Ekim (October) 13.7 14.3 14.2 87.3 2209 70.3 62.3 68.3 58.9
Kasim (November) 6.3 14.4 6.5 99.0 18.9 91.8 64.3 56.4 64.7
Aralik (December) 4.6 1.3 0.2 63.2 46.2 121.8 75.7 58.6 70.7
Ocak (Januarv) -1.8 -2.8 -2.5 148.2  235.1 154.0 74.7 75.3 73.3
Subat (Fabruary) 1.9 2.4 -0.9 115.8  86.3 137.7 73.8 73.7 72.2
Mart (March) 5.4 7.0 4.9 154.4 125.5 124.1 65.9 60.4 64.2
Nisan (April) 10.9 13.9 10.9 66.7 45.5 103.8 58.7 48.4 61.2
Mavis May) 16.6 16.3 16.2 21.2 62.2 66.8 52.0 57.4 55.8
Toplam/Ort. (Total/Mean) 8.8 10.0 7.9 819.5 8414 886.7 62.6 58.7 62.6

Cizelge 2. Yemlik kolzanin 2014-2015 ve 2015-2016 yillarina ait ekim ve hasat tarihleri
Tablo 2. Sowing and harvesting dates of 2014-2015 and 2015-2016 of the forage rape

2014-2015 yetigtirme sezonu
(2014-2015 erowine season)

2015-2016 yetigtirme sezonu
(2015-2016 erowing season)

Ekim zamanlar1 (Sowing times) Ekim tarihi Hasat tarihi Ekim tarihi Hasat tarihi
(Sowing date) (Harvest date) (Sowing date) ~(Har vest
Birinci ekim (First sowing) 19.09.2014 20.04.2015 17.09.2015 19.04.2016
Ikinci ekim (Secont sowing) 30.09.2014 27.04.2015 29.09.2015 26.04.2016
Ugiincii ekim (Third sowing) 11.10.2014 04.05.2015 09.10.2015 03.05.2016
Dérdiincii ekim (Fourth sowing) 21.20.2014 11.05.2015 20.10.2015 10.05.2016
Her parselden kenar tesiri alindiktan sonra bigilen ot, BULGULAR ve TARTISMA

tartilip dekara donustirilerek yesil ot verimi
hesaplanmigtir. Her parselden alinan 500 g yesil ot 70
0C’de 48 saat kurutularak elde edilen sonug tizerinden
kuru ot verimi hesaplanmistir. HP, ADF, NDF, Ca,
Mg, P ve K oranlar1 NIRS (Near Infrared Reflektans
Spektroskopisi - Foss Model 6500) cihazi yardimiyla
tespit edilmistir. Bu yontem, bir¢cok arastirmaci
tarafindan kullanilmistir (Basaran et al., 2011;
Basbag et al., 2018; Giiliimser ve ark., 2020). Elde
edilen ADF ve NDF oranlar1 yardimiyla da SKM
(Sindirilebilir ~Kuru Madde) oram1 ve NYD
hesaplanarak elde edilmistir (Rohweder et al., 1978;
Morrison, 2003).

Istatistiksel Model

Calisma tesadif bloklar1 deneme desenine gore g
tekerrirli olacak gekilde kurulmustur. Elde edilen
degerlere JMP istatistik programi vasitasiyla varyans
analizi uygulanmigtir. Onemli ¢kan gruplarin
ortalamalari ise LSD testi ile karsilastirilmistir (JMP
5.0.1, 2002).

Yemlik quzanln Farklhh Ekim Zamanlarina Ait Verim
ve Kalite Ozellikleri

Yemlik kolzanin farkli ekim zamanlarina ait yesil ot
verimi, kuru ot verimi, bitki boyu gibi verim unsurlari
ile HP, ADF, NDF, SKM oranlar1 ve NYD gibi kalite
unsurlar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Yesil ot veriminin ekim zamanlar: ve yil x ekim zamani
interaksiyonu acisindan istatistiksel olarak farklilik
gosterdigi gorilmektedir. En yluksek yesil ot verimi
birinci ekim zamanindan, en diisiik yesil ot verimi ise
dérdiincii ekim zamanindan elde edilmigtir. Her iki
yilda da birinci ekim zamanindan elde edilen yesil ot
veriminin diger ekim zamanlarina goére daha yuksek
oldugu, dérdiincii ekim zamanindan elde edilen yesil
ot veriminin ise diger ekim zamanlarina gére daha
distik oldugu gorilmistir. Kuru ot verimine ait
sadece ekim zamanlar1 arasinda tespit edilen fark,
istatistiksel olarak ©6nemli bulunmustur. Kuru ot
verimi de yesil ot veriminde oldugu gibi en yliksek
verimini birinci ekim zamaninda verdigi, en disik
verimini ise dordinci ekim zamaninda verdigi
goriilmektedir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Yemlik kolzanin farkli ekim zamanlarina ait verim ve kalite 6zellikleri
Tablo 3. Yield and quality characteristics of different sowing times of forage rape

Yesil ot verimi (kg da?)

Kuru ot verimi (kg da?)

(Forage yield (kg da')) (Dry matter yield (kg da'))
Ekim zamam Ortalama Ortalama
(Sowing times) 2015 2016 (Mean) 2015 2016 (Mean)
C e . . . 53914427 a 4669+53 b 50304251 997+90 910+69 954454 a
Birinci ekim (First sowing) a
2740272
ikinci ekim (Second sowing) 2225+324 d  3254+43 ¢ b 443+53 469+8 45624 b
Uciincii ekim (Third sowing) 1567+87 e 1624447 e 1595+45 ¢ 332+27 356+22 344+16 ¢
Dérdiincii ekim (Fourth sowing)  672+140 f 662+152 f 667+92d 140431 137+35 138420 d
Ortalama (Mean) 24644549 2552+464 2508+351  478+99 468+87 47364
Zaman (Z): Yl (Y): ZxY: Zaman (Z): Yl (V): ZxY:
0,
LSD (%5) 417%* 590** 104**
CV:%13.4, **: p<0.01 CV: %17.8, **: p<0.01
Bitki boyu (%) Ham protein oran1 (%)
(Plant height (%)) (Crude protein rate (%))
Ekim zamam Ortalama Ortalama
(Sowing times) 2015 2016 (Mean) 2015 2016 (Mean)
Birinci ekim (First sowing) 157+5.2 a 133£1.9b 145+59b  14,6+£0.2 15,1+0.6 14,8+0.3
Ikinci ekim (Second sowing) 156+2.5 a 148+2.0 a 152+2.3a  15,1+1.1 15,7+0.3 15,4+0.5
Uclincii ekim (Third sowing) 14941.9a  12644.2b  137+5.6c  15,2+1.3 15,1%1.3 15,120.8
Dérdiincii ekim (Fourth sowing) 135+6.3 b 105+1.9 ¢ 120+7.3d  14,7+0.8 14,3+1.0 14,5+0.6
Ortalama (Mean) 149+3.3 A 128+4.8B  139+3.6 14,9+0.4 15,0£0.4 15,0+0.3
Zaman (Z): Yl (Y): ZxY: Yil (Y): ZxY:
o, e
LSD (%5) 6.65%* 45.7%% 9.40* Zaman @)
CV:%3.87, *: p<0.05, **: p<0.01 CV: %8.73
ADF (%) (ADF (%)) NDF (%) (NDF (%))
Ekim zamam Ortalama Ortalama
(Sowing times) 2015 2016 (Mean) 2015 2016 (Mean)
Birinci ekim (First sowing) 31.1£0.6 b 33.5£0.9b 32.3+.0.7 37.9+0.6 b 44.6x0.8 a 41.3+1.6b
Ikinci ekim (Second sowing) 40.742.3a  32.4£1.5b  36.5+2.2 46.7+2.4 a 44.3+t1.4 a 45.5+1.4 a
Ucglincti ekim (7hird sowing) 35.0£1.9b 34.7£2.0 b 34.9+1.2 46.6x1.8 a 46.4+x1.9 a 46.5+1.2 a
Dérdiincii ekim (Fourth sowing) 35.6+2.2 b 35.4+2.2 b 35.5+1.4 47.3+1.9 a 47.5+2.4 a 47.4+1.4 a
Ortalama (Mean) 35.6+1.3 34.0+0.8 34.840.8  44.6+1.4 45.7+0.8 45.2+0.8
Zaman (Z): Yl (Y): ZxY: Zaman (Z): Yl (Y): ZxY:
0,
LSD (%5) 4.68* 2.99%* 4.22*
CV:%7.68, *: p<0.05 CV: %5.34, *: p<0.05, **: p<0.01
SKM (%) (DDM (%)) NYD (RFV)
Ekim zamam Ortalama Ortalama
(Sowing times) 2015 2016 (Mean) 2015 2016 (Mean)
Birinci ekim (First sowing) 64.7+0.5 a 62.8+0.7 a 63.7+0.6 158.8+3.7 a 131.0+4.0bc 144.946.7 a
Tkinci ekim (Second sowing) 57.2#1.7b  63.7+1.2a  60.4£1.7  115.089.6c  134.3+6.7b 124.6+6.7b
Ugiinci ekim (Third sowing) 61.6x1.4 a 61.9+x1.5a 61.7+0.9 123.7+7.7 be 124.6+8.2bc 124.2+5.0 b
Dérdiincii ekim (Fourth sowing)  61.1£1.7 a 61.3+1.8a 61.2+1.1 120.8+8.0 be 121.0£9.2bc 120.9£5.4 b
Ortalama (Mean) 61.2+1.0 62.420.6 61.840.6  129.6+6.1 127.7+3.5 128.6+3.4
Zaman (Z): Yl (Y): ZxY: Zaman (Z): Yil (Y): ZxY:
0,
LSD (%5) 3.65* 13.5%* 18.7*

CV:%3.37, *: p<0.05

CV: %8.30, *: p<0.05, **: p<0.01

Bitki boyu agisindan hem ekim zamanlari, hem yillar
hem de yi1l x ekim zamani arasinda tespit edilen
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Birinci y1l elde edilen bitki boyu ortalamasi, ikinci yila
gore daha yliksek ve ikinci ekim zamaninda elde edilen
bitki boyunun da diger ekim zamanlarina goére daha
yiksek oldugu tespit edilmistir. Her iki yilda da en
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diistik bitki boylar: dérdiincii ekim zamanindan elde
edilmistir (Cizelge 3).

Yesil ot ve kuru ot verimleri, birinci ekim zamanindan
dordiinci ekim zamanina dogru sistematik olarak bir
distis egilimi gostermigtir. Yesil ve kuru ot
verimlerindeki dislis ikinci ve tuginci ekimlerde
yaklagik %50 oraninda olurken, dérdinci ekim
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zamanina gelindiginde verim disisinin %50’den
daha fazla oldugu ve dérdiinclii ekim zamaninda elde
edilen yesil ve kuru ot verimlerinden hareketle yemlik
kolza yetigstirmenin ekonomik olmaktan c¢iktig:
gorillmektedir (Sekil 1).

Bitki boyu, ikinci ekim zamaninda bir miktar
artmigtir. Daha sonra fUglnci ve dordinci ekim
zamanlarinda dismeye baglamigtir. Yesil ve kuru ot
verimleri ikinci ekim zamaninda %50 civarinda bir

Yesil ve Kuru Ot Venmlen (ke'da)

000 H\
1000

1 Ii‘\“h“«\r
7
[ 48

Birea larc Ugines Doedinnci

e ] OF Vtind (/) e Ky 01 Veeriond dig)'ds)

dusts gosterirken, bitki boyu ikinci ekim zamaninda
artis gostermistir. Bu durumun muhtemel nedeni,
ekim ay1 ile birlikte yagan yagmurlarin bitki boyu
uzerinde go6stermis oldugu olumlu etki oldugu
digtiniilmektedir. Ancak bitki boyu uzerindeki bu
olumlu etki tek basina yesil ve kuru ot verimlerinin
artisim1 saglamadigr gortlmistir. Nitekim birinci
ekim zamaninda elde edilen 145 cm ortalama bitki
boyunun da ortalamanin (139 cm) {izerinde bir deger
oldugu bilinmelidir (Sekil 1).

Bitki Boyu (cm)

160
120 (2]
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40

Birinci Ikined Uglncti DOrdano

Sekil 1. Yesil ve kuru ot verimleri ile bitki boyunun ekim zamanlarina gére degisimi
Figure 1. The variation of forage yield, dry matter yield and plant height of according to sowing times

Ankara kogullarinda sekiz farkli yazlik kolza ¢esidi ile
yurutilen bir ¢calismada bitki boyunun 101.3-122.7 cm
arasinda oldugu bildirilmistir (Bagalma, 1999). Bu
calismadan elde edilen bitki boyu degerlerinin daha
yuksek oldugu gorilmektedir. Bunun muhtemel
nedeni bu ¢aligmada kullanilan yemlik kolzanin kiglik
olarak ekilmesidir. Yazlik cesitlerin vejetasyon siiresi
kisa oldugu i¢in verim ozellikleri agisindan daha
disuk degerler gosterebilmektedir. Yemlik kolzada
farkl1 sira araliklarimin verim ve Kkalite tzerine
etkisinin incelendigi bir ¢alismada bitki boyu 135 cm,
yesil ot verimi 3190 kg da! ve kuru ot verimi 637 kg
dal olarak tespit edilmistir (Cacan and Kokten, 2017).
Bu sonuglar birinci ve ikinci ekim zamanlarinda elde
edilen verilere yakin, Ucgtinci ve dordunca ekim
zamanlarinda elde edilen verilerden ise yiuksek oldugu
gorilmektedir. Ege bolgesinde alternatif kighk ara
urin i¢cin 05 Kasim, 20 Kasim ve 05 Aralik olmak tizere
i¢ ekim zamaninda ekilen yemlik kolzada hem yesil ot
veriminin hem de kuru madde veriminin ekim
zamanlarina bagli olarak azaldigi ve en diigiik verimin
son ekim zamanindan elde edildigi bildirilmistir. Yesil
ot verimi ortalama 2422 kg da'!, kuru madde verimi ise
306 kg da! olarak elde edilmistir (Emiroglu ve ark.,
1991). En son ekim zamanindan en diisiik verim
degerlerinin elde edilmesi, bu ¢alismada elde edilen
bulgular1 desteklemektedir. Avusturalya’da ylritiilen
bir ¢aligmada da en diisiik verim ve bitki boyunun son
yapilan ekim zamanindan elde edildigi bildirilmigtir
(Islam et al., 2012).

Ham protein orami %14.5-15.4 arasinda degisim

gbstermis ve ortalamasi %15.0 olarak elde edilmigtir.
Ancak ham protein orani yil, ekim zamani ve yil x ekim
zaman1 interaksiyonu agisindan istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir (Cizelge 3).

ADF orani, yil x ekim zamani interaksiyonu acisindan
istatistiksel olarak farklihik géstermistir. Birinci yilin
ikinci ekim zamani en yiiksek ADF oranimi verirken,
her iki yila ait diger tim zamanlar en dusiik degeri
vermigtir. NDF oraninin ekim zamani ve yil x ekim
zaman1 interaksiyonu agisindan gosterdigi farklilik
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. En disik
NDF oraninin birinci ekim zamanindan, en ylksek
NDF oraninin ise geriye kalan diger t¢ ekim
zamanindan elde edildigi gorilmektedir.
Interaksiyona bakildiginda en diisitk degerin birinci
yila ait birinci ekim zamanindan elde edildigi geriye
kalan tim zamanlarin ise daha yuksek degerler
verdigi gériilmektedir (Cizelge 3).

Ekim zamanlarinda ADF oranlar istatistiksel olarak
bir farklilhik gostermez iken NDF oranlarinin birinci
ekim zamanindan dérdiincii ekim zamanina dogru bir
artig gosterdigi gorilmistir. NDF orani1 bitkinin
yvaglanmasi ile dogrudan iligkilidir. Bitki yaslandikg¢a
bitki hiicre ¢eperini olusturan NDF orani artmaktadir.
Ancak bu c¢alismada doért ekim zamaninda da
neredeyse ayn1 slrelerde tarlada kalan yemlik
kolzanin  ikinci, tUg¢unci ve dordinci ekim
zamanlarinda NDF oraninmin arttigi gorulmektedir.
Bunun muhtemel nedeni, bitkinin ekimi geciktikge
kisa daha hazirliksiz bir sekilde girmesi ve yeterli
besin maddesi depolamamasidir. Bitki ilkbaharda
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depoladigi yedek besin maddeleri ile gelisimini
tamamlamak yerine hizli bir bliyime ile gelisimini
tamamlamaya c¢aligmistir. Bitki olmasi1 gerektigi
zamanda ve sekilde degil de kisa zamanda hizli bir
gelisme gostermesinden kaynakli NDF oraninda bir
artis oldugu anlasilmaktadir (Sekil 2).

SKM orani, ADF oraninda oldugu gibi, sadece yi1l x

NOF (%)

Ak

Bima v ek Dording

ekim zaman interaksiyonu arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. En ylksek
SKM orani1 birinci yilin ikinei ekim zamanindan elde
edilirken, geriye kalan diger tiim zamanlarin
istatistiksel olarak ayni grupta yer aldigi1 ve daha
diisiik degerlere sahip oldugu gériilmektedir (Cizelge
3).

Nispi Yem Degeri

H\
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fanci Ugince

Bisn

Sekil 2. NDF orani ve nispi yem degerinin ekim zamanlarina goére degisimi
Figure 2. The variation of NDF and RFV of according to planting times

NYD de NDF oraninda oldugu gibi, ekim zamanlari ile
yil x ekim zamani interaksiyonu arasinda tespit edilen
farkin 6nemli oldugu goriilmektedir. En yiiksek NYD
birinci ekim zamanindan elde edilirken, diger g
zamandan en dugik degerler elde edilmigtir. Yil x
ekim zamani interakisyonuna bakildiginda ne yiiksek
NYD’nin birinci yila ait birinci ekim zamanindan, en
diisik NYD’nin birinci yil ait ikinci ekim zamanindan
elde edildigi, geriye kalan diger tiim zamanlarin ise
istatistiksel olarak ayni grupta yer aldigi gérilmustiir.

NYD birinci ekim zamaninda en ylksek degerini
verdigi, ikinci ekim zamani ile birlikte bir dusus
gosterdigi, tc¢unci ekim zamaninda stabil kaldig1 ve
dordincii ekim zamani ile birlikte tekrar bir dists
egilimi gosterdigi goriilmistir (Sekil 2).

Daha 6nce yapilan ¢calismalarda HP orani1 %16.8, ADF
orani %37.8, NDF oran1 %45.7, sindirilebilir organik
madde miktar1 %65.8 (Canbolat ve ark., 2013), Bingsl
kogullarinda yiritilen bir ¢calismada ortalama olarak
HP oranm1 %16.8, ADF orani %42.2, NDF orani %47.9,
SKM orani %56.0, NYD 109.8 (Cacan and Kokten,
2017), kolza otunun ¢iceklenme asamasinda HP oran
%20.5, ADF orani %27.6, NDF orani %44.8, kuru
madde sindirimi %67.4 ve NYD 140 (Canbolat, 2013),
Kore’de yuriitilen bir calismada HP orani %15.6, ADF
orani %35.8, NDF oram %48.3 (Park et al., 2003)
olarak tespit edilmigstir. Daha o6nce yapilan
calismalardan elde edilen kalite o6zellikleri ile elde
edilen sonuglar arasinda biiylik oranda benzerlikler
oldugu gorilmektedir.
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Yemlik Kolzanin Farkli Ekim Zamanlarina Ait Besin
Elementleri Igerikleri

Yemlik kolzanin farkli ekim zamanlarina ait besin
elementleri icerikleri Cizelge 4’te verilmigtir. Ca
oranlarinin ekim zamanlar1 acgisindan istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gésterdigi goriulmektedir.
En yliksek Ca oranlar1 birinci ve ikinci ekim
zamanlarindan elde edilirken, en dugik Ca orani
uclinci ve dordincii ekim zamanlarindan elde
edilmistir. Mg oranlar: yil, ekim zamani ve yil x ekim
zaman1 interaksiyonu agisindan istatistiksel olarak
anlamh farkhilik géstermistir. Birinci yil elde edilen
Mg orani, ikinci yila gore, birinci ekim zamanindan
elde edilen Mg orani da diger li¢ ekim zamanina goére
daha yuksek degerler vermistir. Y1l x ekim zamani
interakisyonunda ise birinci yilin ilk ekim
zamanindan elde edilen oranin en yuksek, her iki yilin
uclincii ekim zamaninda elde edilen oranlarin ise en
diisiik oranlar oldugu gériilmektedir (Cizelge 4).

P oranlar1 %0.36-0.39, K oranlar1 ise %2.11-2.34
arasinda degisim gostermistir. P orani ortalama
%0.37, K oran1 ise %2.18 olarak elde edilmigtir. P ve K
oranlarinin, yil ve yil x ekim zamani interaksiyonu
acisindan istatistiksel olarak anlamli farklhihik
gbsterdigi goriilmektedir. Tkinci yil elde edilen P ve K
oranlarinin, birinci yi1l edilen oranlara goére daha
yiksek oldugu gorulmiustir. Yil x ekim zamam
interaksiyonuna bakildiginda ise ikinci yilin ikinci
zamaninda elde edilen P ve K oranlarinin en yuksek
degerleri verdigi goriillmektedir (Cizelge 3).

Ca oraninin birinci ekim zamani ile ikinci ekim

zamaninda birbirine yakin degerler verdigi, tiglincii ve
dordiinci ekim zamanlar: ile birlikte diisiis oraninin
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arttign gorilmektedir. Mg oranimin ise ikinci ekim
zamani ile birlikte bir diisis gosterdigi gérulmiistir.
Her ne kadar dérdiinci ekim zamaninda bir artis
gbstermis olsa da bu artis istatistiksel olarak anlamli
degildir (Sekil 3).

Yemlik kolzanin farkli sira araliklarinin verim ve
kalite tlizerine etkisinin incelendigi bir c¢aligmada
ortalama olarak kalsiyum orani %1.28, magnezyum
orami %0.21, fosfor oranmi %0.34 ve potasyum orani

%1.96 (Cacan and Kokten, 2017), azot dozlarinin
yemlik kolzanin bazi tarimsal 6zelliklerine etkisinin
incelendigi ¢alismada Ca orami %1.39-1.55, Mg orani
%0.16-0.18, P oranm1 %0.23-0.27 ve K oran1 %2.19-2.49
(Ozyazic1 ve ark., 2020), Kore’de yiiriitilen bir
¢alismada kalsiyum oranmi %1.71, fosfor orani %0.49
(Park et. al., 2003) olarak tespit edilmistir. Bu
calismada elde edilen bulgularin, arastirmacilarin
bildirdigi sonuglarla paralellik arz ettigi gérilmiistiir.

Cizelge 4. Yemlik kolzanin farkli ekim zamanlarina ait besin elementleri igerikleri
Cizelge 4. Nutrient content of different sowing times of forage rape

Ca (%) Mg (%)
Ekim zaman1 (Sowing times) 2015 2016 Ortalama ., 2016 Ortalama
(Mean) (Mean)
Birinci ekim (First sowing) 1.28+0.01 1.38+0.04 1.33+0.03a  0.31x0.00a  0.23+0.01bc  0.27+0.02 a
Ikinci ekim (Second sowing) 1.34+0.01 1.34+0.04 1.34+0.02a  0.25+0.01b  0.24:0.02bc  0.24+0.01 b
Ucglincii ekim (Third sowing) 1.26+0.07 1.26+0.08 1.26£0.05ab 0.21x0.01c¢  0.21:0.01c  0.210.01 be
Dérdiincii ekim (Fourth sowing) 1.24+0.03 1.24+0.04 1.24+0.02b  0.23+0.01bc  0.22+0.01 bc  0.22+0.01 ¢
Ortalama (Mean) 1.28+0.02 1.30+0.03 1.29+0.02 0.2540.001A  0.22+0.01B  0.24+0.01
LSD (% 5) gzrgfn (2): Yll (Y): ZX Y: g%?ff (2): 2){1(1) 2(}2 gész*
CV:%5.12, *: p<0.01 CV: %7.57, **: p<0.01
P (%) K (%)
Ekim zamani (Sowing times) 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
(Mean) (Mean)
Birinci ekim (First sowing) 0.3740.00b  0.38+0.01b  0.38+0.01 2.1740.03b  2.07+0.15b  2.12:0.01
Ikinci ekim (Second sowing) 0.3140.02c  0.41+0.00a  0.36+0.02 1.51+0.14¢  2.71+0.05a  2.11+0.27
Uctinct ekim (Third sowing) 0.392£0.01ab  0.39+0.01ab  0.39+0.01 2.34£0.21b 2.34+0.22b 2.34+0.13
Dérdiincii ekim (Fourth sowing) 0.37+0.01b  0.37+0.01b  0.37+0.01 2.15:0.01b  2.1440.02b  2.15+0.01
Ortalama (Mean) 0.36+0.01B  0.39:0.01A  0.37+0.01 2.04+0.11 B 2.32+0.09A  2.18+0.08
18D 049

CV:%4.76, **: p<0.01

CV: %9.44, **: p<0.01

Ca

snnn oo Uguncy Déeduncy

Mg

&nno Ikinc xuncy Dordurcy

Sekil 3. Ca ve Mg oranlarinin ekim zamanlarina goére degisimi
Figure 3. The variation of Ca and Mg of according to sowing times

SONUC ve ONERILER

Bu calismada, yemlik kolzanin ekim zamanlarina
bagli olarak verim, kalite ve besin maddesi igerikleri
ele alinmistir. HP, ADF, SKM, P ve K oranlar
acisindan ekim zamanlar: arasinda tespit edilen fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. En yliiksek
verim o6zellikleri (yesil ot verimi, kuru ot verimi), en
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yiiksek kalite ézellikleri (diisitk NDF ve yiiksek NYD)
ve en yiiksek besin elementleri icerikleri (Ca ve Mg)
birinci ekim zamanindan yani Eylil ayimnin ikinci
yarisinda yapilan ekimden elde edilmigtir. Dolayisiyla
gerek Bingol gerekse de benzer ekolojik o6zelliklere
sahip karasal bolgelerde Eylil ayinin ikinci yarisinin
ekim icin tercih edilmesi verim ve kalite acisindan
avantajh oldugu kanaati edinilmistir.
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Aragtirmacilarin Katk: Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig
olduklarini beyan eder.
Cikar Catigmasi Beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar

catismasi olmadigini beyan ederler.
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