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OZET

Bu ¢alisma 2018 yilinda farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme ve
¢ikis tlzerine etkisini belirlemek amaciyla kontrolli kosullardaki
iklim odasinda ve inkubatoérde yurutulmustir. Arastirma, 20+1.0
C”lik sabit ortam sicakligina sahip kontrollii kabin i¢erisinde karanlik
kogullarda gergeklestirilmigtir. Denemede; Stzer, Samibey, Licord,
NK Karavel ve Orkan kolza gesitlerine ait tohumlar ve tuzun kontrol
ile beraber 25, 50 ve 75 mMol dozlar1 kullanilmigtir. Sonug¢ olarak;
farkli NaCl tuzlarinin dozlar1 artmasiyla ¢gimlenme orani, hassashk
indeksi, ¢cimlenme indeksi, ¢ikis indeksi, ¢ikis orani, stirgiin uzunlugu,
kok uzunlugu, yas surgun agirlhigi, yas kok agirligi, kuru kok agirhigi,
kuru surgun agirhiglr ve tuza tolerans yuzde o6zelliklerinin tuz
miktarina  bagli  olarak  azaldiklar1  belirlenmisgtir. Tuz
konsantrasyonlarinin artmasiyla g¢imlenme hizi ve c¢ikis hizinin
uzadigr belirlenmigtir. Cimlenme orami %90.2-64.2, ¢cimlenme hizi
2.775-3.214 gun, hassaslik indeksi 1.0015-1.329, ¢imlenme indeksi
11.75-7.965, cikis orani %56.7-47.6, ¢ikis hiz1 7.037-4.77 gun, surgin
uzunlugu 16.85-12.358 cm, kok uzunlugu, 4.124-2.989 c¢m, yas stirgiin
agirligr 0.81-0.53 gr, yas kok agirligr 0.168-0.092 gr, kuru surgin
agirligr 0.0408- 0.0289 gr, kuru kok agirhigr 0.042-0.0271 gr, tuza
tolerans yuzdesi %99.04-64.08, cikis indeksi 3.5504- 2.543 arasinda
degisim gostermistir. Arastirmada NaClI, kolza bitkisinde ¢gimlenme
ve cikig oOzelliklerini fide gelisimi yoniinden olumsuz etkiledigi
belirlenmigtir.

The Effect of NaCI Concentrations on Germination and Emergence
Napus L.) Genotypes

ABSTRACT

This study was conducted to determinate of effect of different salt
concentrations on germination and emergence of different rapeseed
(Brassica napus L.) genotypes in controlled climate chamber and
incubator in 2018. The research was conducted in a controlled cabinet
with constant ambient temperature of 20 + 1.0 C° under dark
conditions. In the trial; Stizer, Sami Bey, Licord, NK Caravel and
Orkan canola varieties and 25, 50 and 75 mMol salt concentration
were used. The results indicated that with increasing doses of NaCl s,
germination rate sensitivity index, germination index, emergence
index, emergence rate, shoot length, root length, wet shoot weight, wet
root weight, dry root weight, dry shoot weight and salt tolerance
percent characteristics were decreased. It was determined that
germination and emergence rates increased with increasing salt
concentrations. Germination rate, germination speed, sensitivity
index, germination index, emergence rate, emergence speed, shoot
length, root length, shoot fresh weight, root fresh weight, shoot dry
weight, root dry weight, salt tolerance percentage, and the emergence
index ranged between 90.2-64.2%, 2.775-3.214 days, 1.0015-1,329,
11.75-7.965, 56.7-47.6 %, 7.037-4.77 days, 16.85-12.358 cm, 4.124-
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2.989 cm, 0.81-0.53 g, 0.168-0.092 g, 0.0408-02828 g, 0.042-0.0271 g.

99.04-64.08%, and 3.5504-2.543, respectively.
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GIRIS

Kolza tohumlarinda bulunan %16-24 protein, %38-50
yag, zengin linoleik ve oleik asit miktar: ile yaginin
kaynama noktasinin yiuksek olmasi kolzay: degerli yag
bitkileri arasina sokmaktadir. (Anonim, 2018a).
Ulkemizin bitkisel kékenli yag acqigim kapatmada
kolza bitkisinin 6nemli rold vardir. Kolza bitkisine ait
sar1 ciceklerle arilari cezbedip arilari ¢cekmesi bal
ureticilerine avantaj saglar. Hayvan beslemesinde
kiispesinin %38- 40 oraninda protein barindirmasi
hayvan yetigtiricileri i¢in gok giizel bir yem oldugunu
gostermektedir. Bu avantajlar kolza bitkisinin ne denli
degerli bir bitki oldugunu goézler oniine sermektedir.
Bu avantajlar kolza bitkisini diinyanin en ¢ok ekilen
yag bitkileri arasina sokmaktadir (Anonim, 2018b).
Stres bitkisel tretimde, bitkilerin tizerinde olusup
olumsuz etki birakan dig etmenler olarak
tanimlanmaktadir. Bitkiler lizerine etki eden stres
faktorleri 2 gruba ayrilmaktadir. Bunlardan ilki
biyotik stres faktorleri (hastalik ve zararlari), ikincisi
ise abiyotik stres faktorleridir (tuzluluk, kuraklik,
yiiksek veya diisiik sicakliklar, vb) (Tirkan, 2008).
Tuzluluk dinya genelinde topraklardaki en 6nemli
sorunlardan biridir. Yanlis tarimsal sulamalarin
yapilmasi ve drenajin k6tii olmasi tuzlulugu tetikleyen
en oOnemli etkenlerdendir. Toprakta olusan tuz
birikimi topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
bozmaktadir. Bozulmalar sonras1 bitki gerekli besini
alamamasindan dolay1 bitki biiyiime ve gelismesi
olumsuz yonde etkilenir (Ekmekgi ve ark. 2005).

Sulama yapilan bolgelerde asir1 ve dengesiz sulama ile
taban suyundaki tuzlar toprak yilizeyine c¢ikarak
tuzlulugu meydana getirir. Baz bitkilerin tuza olan
toleranslar1 ¢esitlerin genetik yapilarindan kaynakl
olarak farkhilik goésterebilir. Tuzlu ortamlardaki
¢imlenme ve fide gelisim evreleri bitkinin yasam
dongiisii icerisindeki en kritik dénemidir (Katerji et
al., 1994; Wang ve Shannon 1999; Almansouri ve ark.,
2001). Artan diinya niifusunun ihtiyaci olan tatli su
kaynaklarinin azhg, alternatif ¢bozimlerin
arastirilmasini hizlandirmaktadir (Acar ve ark.2011).
Bu nedenle ekonomik diizeyde verim saglayabilecek
tuza dayanmimi yiiksek, kolza gesitlerinin belirlenmesi
son derece 6nemlidir.

Bu c¢alismanin amaci farkli tuz stresine maruz
birakilan Orkan, Samibey, Stizer, Licord ve NK
Caravel kolza cesitlerinin  bazi  hususiyetleri
uzerinden, cimlenme ve c¢ikis donemlerindeki tuza
kars1 tepkilerini belirlemektir.
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MATERYAL ve METOD

Calismada 5 kolza cesidi (Siizer, Samibey, Licord, NK
Caravel ve Orkan) ve NaCI tuzu materyal olarak
kullanilmigtir.  Deneme 1ki agsamali  olarak
yurutilmustur. ilk asamada, sterilize edilmis cam
petri  kutularinda tuzlu ortamda ¢imlendirme
denemesi yapilmigtir. ikinci asamada tuzluluk
etkisinin ¢ikis doneminde fide gelisimi ve kolza
bitkilerinin baz1 morfolojik 6zellikleri incelenmek
uzere torf-perlit karigimi konulmus plastik kaplara
ekilerek inkubatorde yurutulmustir. Arastirma 2018
yilinda ‘Tesadif Parselleri Faktoryel deneme desenine’
gore dort tekerrturli olarak, 20°C sabit sicakliga

ayarlanmig inkiibatorde karanhk ortamda
gerceklestirilmistir.
Cimlendirme denemesinde de kullanilan bitin

malzemeler, 70°C’de 150 dk boyunca inkiibatérde
bekletilerek sterilizasyon saglanmistir. Kontrol
disinda t¢ farkli NaCl konsantrasyonlar: 25 mMol, 50
mMol ve 75 mMol uygulanmigtir. Kolza tohumlarinin
sterilizasyonu i¢in tohumlar %1.51ik sodyum
hipoklorit ¢ozeltisinde 5 dakika siire ile bekletildikten
sonra saf sudan gecirilmigtir. Her petri kabina 25’er
adet tohum yerlestirilmistir. Konsantrasyonlari
hazirlanmis solisyonlardan 3 ml eklenerek iklim
dolabina yerlestirilmistir. Islemden 24 saat sonra
cimlenmis tohumlar (1 mm kékeiik) steril pens
yardimiyla sayilip not edildikten sonra petri kabindan
uzaklastirilmigtir. 14 giin boyunca islem ayni seyirde
devam etmigstir. 3 giin ard arda ¢imlenmeyen tohumlar
¢imlenmemis sayilmistir.

Cikis calismasi 12 cm capinda plastik kaplarda
yapilmis ve alttan fazla suyun birikmemesi i¢in 2 mm
capinda olan delinmigtir. Plastik kaplarin igine %
oraninda torf ve % oraninda perlit karigimi
konulmustur. 4 tekerriirlii olarak hazirlanan her kaba
25’er adet tohumluk diizgiin bir gsekilde dizilerek tzeri
0,5-1 cm elekten gegirilmis kum ile kapatilmigtir.
Onceden hazirlanan soliisyonlardan kontrol ve tuz
soliisyonlar ile birinci glin 24 ml, sonraki glinler i¢in
ise 12 ml eklenerek 20°Cye ayarlanmis iklim dolabina
yerlestirilmistir. Cikis yapmis ve yapmamisg bitkiler 24
saat araliklarla sayillarak sulama yapilmistir. Bu
islem 14 giin boyunca devam etmistir. 3 glin ard arda
¢ikig yapmayan uygulamalar sonlandirilmigtir.

Aragtirmada; Cimlenme denemesinde Cimlenme
Oranm (%):(Cimlenen toplam tohum sayis1 / 20) x 100
(Elkoca, 1997), Cimlenme Hizi (giin): MGT=3(fx)/¥f,
MGT: Ortalama c¢imlenme stiresi; f: Cimlenen tohum
sayisi; x: Cimlenme giinii (Ellis ve Roberts, 1980),
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Cimlenme Indeksi: Her giin ¢cimlenen tohum sayisinin
sayilan giinlerine bélinmesiyle asagidaki formiile gore
bulunmustur. M= nl/t1+n2/t2+ n3/t3...n/t (M:
Cimlenme indeksi, n1; 1. glinde ¢imlenen tohum sayisi,
tl: 1l.giin, nt; son giinde cimlenen tohum sayis1)
(Maguire, 1962), Hassaslik Indeksi: HI=Tuz
uygulamasindaki OCZ / kontrol uygulamasindaki OCZ
(Yildirim ve Giivencg, 2006); Cikis denemesinde ise
Cikis Orani (%):Cikis orani (%) = (Cikan toplam tohum
sayist / 25) x 100 (Elkoca, 1997), Cikig Siiresi (Giin):
MGT=Y(fx)/Yf, MGT: Ortalama cikis siiresi; f: cikan
tohum sayisi; x: cikis giinii (Ellis ve Roberts, 1980),
Cikis Indeksi (Maguire, 1962): M= n1/t1+n2/t2....n/t
(M: ¢ikis indeksi; n1; 1. giinde ¢ikan tohum sayisi; t1:
l.glin, nt; son giinde ¢ikan tohum sayisi, nt; ¢ikisin
oldugu son giin), Tuza Tolerans Yiizdesi (%):Tuza
tolerans (%) = (TUBKA / KUBKA) x 100 (TUBKA : Tuz
uygulamasindaki bitki kuru agirligi, KUBKA : Kontrol
uygulamasindaki bitki kuru agirhg), Kék Uzunlugu
(cm): Kék taci ile kék ucu arasindaki mesafe
milimetrik cetvelle Olctilup kok uzunlugu
belirlenmistir. Siirgiin Uzunlugu (cm): Kék taci ile en
uctaki yaprak arasindaki mesafe milimetrik cetvelle
Olculip stirglin uzunlugu belirlenmistir. Yas Kok
Agirhigr ()t kokler musluk suyu altinda yikanip ve
iyice kurulandiktan sonra tartilmisdir. Kuru Kok

Agirhg (g): Yas agirhig belirlenen kokler 65 °C’de 24
saat kurutulduktan sonra agirhiklarn g olarak
belirlenmistir. Yag Siirgiin Agirhig1 (g): bitkilerin kék
ve surgiinleri birbirinden ayrilmis, siirgiinler hemen
tartilarak hassas terazide gram olarak belirlenmistir.
Kuru Siirgiin Agirhg (g): Yas agirlign belirlenen
stirginler 65 °Cde 24 saat kurutulduktan sonra
agirhiklar1 g olarak belirlenmek suretiyle 6zellikler
incelenmisgtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cizelge 1, Cizelge 2’ ve Cizelge 3’de verilen varyans
analiz sonug¢larina bakildiginda, stirgiin uzunlugu, kék
uzunlugu,kuru sirgin agirhigr ve kuru kok agirhigi

ozelliklerinin  sadece c¢esit x  konsantrasyon
interaksiyonu agisindan % 0,05 diizeyinde 6nemli
bulundugu, diger tim  oOzelliklerin;  c¢esitler,

konsantrasyon ve gesit x konsantrasyon interaksiyonu
arasindaki farkin %0.01 diizeyinde 6nemli bulundugu
belirlenmigtir.

Cizelge 4’de goriilebilecegi gibi, ¢imlenme oranlari
arasindaki farklar ¢cok 6nemli farklilik gostererek en
diisiik cimlenme orami %52.5(0Orkan), en yiiksek
cimlenme orami ise % 98.75 (Siizer) olmustur.
Aragstirma neticesinde tuz konsantrasyonu arttikca
¢imlenme oraninda belirgin bir sekilde diistisler

Cizelge 1. Baz1 kolza (Brassica napus l.) cesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin cimlenme oranina (%), cimlenme
indeksine, cimlenme siiresine (giin) ve hassaslk indeksine ait varyans analiz sonuclar1 ve degisim katsayilar:.
Table 1. Variance analysis results and coefficients of variation of different salt concentrations, germination rate (%), germination
index, germination time (day), sensitivity index in some rapeseed (brassica napus 1) cultivars.

Kaynaklar Serbestlik Cimlenme Cimlenme Siiresi Cimlenme Indeksi Hassaslhik

(source) Derecesi Orani (%) (Glin) (Germination (Germination Indeksi
(Degree of | (Germination time (Days) Index) (Sensitivity
Freedom) Rate) Index)

Cesit (Cultivars) (Faktér A) 4 711.7%* 65.003** 835.34** 0.2695%*

Konsantrasyon 3 261.6*%* 4.567** 51.25%* 0.395%*

(Concentration) (Faktor B)

Interaksiyon 12 560.43** 0.334** 5.68%* 0.034**

(Interaction) (AXB)

Hata (Error) 1 60 54.47 0.010 0.265 0.003346

Genel (C.total) 79

*%19<0.01 diizeyinde, *: p<0.05, diizeyinde 6nemli, OD: 6nemli degil

Cizelge 2. Baz1 kolza (brassica napus 1.) cesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢ikis oranina (%), cikis siiresine (giin), cikis
indeksi ve tuza tolerans yiizdesine (%) ait varyans analiz sonuclar: ve degisim katsayilar

Table 2. Variance analysis results and coefficients of variation of different salt concentrations, Emergence rate (%), Emergence
time (days), Emergence index and salt tolerance percentage) in some rapeseed (brassica napus 1) cultivars.

Kaynaklar Serbestlik Cikis Orami | Cikis Siiresi (Giin) Cikig Tuza Tolerans Yiizdesi (%)

(source) Derecesi (%) (Emergence Time Indeksi (Salt Tolerance
(Degree of | (Emergence (Days) (Emergence Percentage)
Freedom) Rate) Index)

Cesit (CultivarsXFaktor A) 4 165.70%** 66.84** 126.417*%* 2133.71**

Konsantrasyon 3 289.52%* 17.76*%* 1.78%* 4460.311**

(Concentration) (Faktér B)

Interaksiyon 12 106.76** 2.69%* 0.23** 340.106%*

(Interaction) (AXB)

Hata (Error) 1 60 3.20 0.106 0.0169 37.59

Genel (C.total) 79
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Cizelge 3. Bazi kolza (Brassica napus 1.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin, siirgiin uzunluguna (cm), kék uzunluguna
(cm), yas siirgiin agirhgina (g), yas kok agirhgina (g), kuru siirgiin agirhgina (g) ve kuru kok agirhgina (g) ait varyans

analiz sonuglar ve degisim katsayilar

Table 3. Variance analysis results ve coefficients of variation of different salt concentrations, seedling length (cm), root length
(cm), fresh seedling weight (g), fresh root weight (g), dry seedling weight (g) ve dry root weight (g) in some rapeseed

(brassica napus 1.) cultivars

Kaynaklar Serbestlik Kok Stirgiin Yas Kok Kuru Kok Yag Strgin Kuru Surgin
(source) Derecesi | Uzunlugu Uzunlugu Agirhig (g) Agirhig Agirhig (g) Agirhig (g)
(Degree of (cm) (cm) (Fresh Root ) (Fresh (Dry Seedling
Freedom) (Root (Seedling Weight) (Dry Root Seedling Weight)
Length) Length) Weight) Weight)
Cesit (Cultivars) 4 77.903** 91.87** 0.24** 0.0079** 3.84%* 0.00334**
(Faktor A)
Konsantrasyon 3 3.55%* 75.61%* 0.036** 0.00081** | 0.29** 0.00054**
(Concentration)
(Faktor B)
1nteraksiy0n 12 0.15% 1.89* 0.0096** 0.000026* | 0.026** 0.000021*
(InteractionAXB)
Hata (Error)1 60 0.1032 1.076 0.000051 6.171 0.003794 0.000011
Genel (C.total) 79
*#:p<0.01 diizeyinde. *: p<0.05, diizeyinde énemli, OD: 6nemli degil
meydana geldigi belirlenmigstir. En diistik ¢ikis orani % uygulamasinda konsantrasyonunda 1.329 olarak

47.6 ile 75 mMol konsantrasyonun da olurken en
yiiksek cikis oram1 ise % 56.7 ile 0 (kontrol)
uygulamasinda olmustur. En digik ¢ikis oranina
sahip cesit % 6.625 ¢ikig orani ile Orkan ¢esidi olurken,
en ylksek ¢ikis oranina sahip gesit %82.5 ¢ikig orani
ile Samibey ¢esidi olmustur.

Cizelge 4’de gorilebilecegi gibi, konsantrasyonlar
arasi ortalamalarda en diisiik ¢cimlenme indeksi degeri
75 mMol uygulamasinda 7.96 iken en yiiksek
cimlenme indeksi degeri 11.75 degeri ile 0 (kontrol)
konsantrasyonun da oldugu belirlenmistir. Cesit
ortalamalar1 arasinda en diisiikk ¢imlenme indeksi
degeri Orkan cesidi 2.52 ile en yiiksek g¢imlenme
indeksi degeri ise 18.36 degeri ile Orkan c¢esidi
olmustur. Cimlenme indekslerinde en yiiksek degerler
tuzlu olmayan ortamlarda yani kontrol grubunda
oldugu goézlemlenmistir.

Yine Cizelge 4’de ¢imlenme hizi agisindan tuz
konsanrasyonlar1 ortalamasi arasinda ¢imlenme hizi
2.775 giin (0 mMol kontrol) ile 3.879 giin (75 mMol)
araliginda degistigi belirlenmigtir. Konsantrasyonlar
arasinda en hizli ¢gimlenmeler tuzsuz yani kontrol
grubunda hesaplanirken, artan tuz
konsantrasyonlariyla birlikte ¢cimlenme hizinda da tuz
konsantrasyon miktar ile orantili bir sekilde distigler
belirlenmigtir. Konsantrasyon ortalamalarina gére en
yiksek cimlenme hizi 4.77 giin ile 0 (kontrol)
uygulamasinda olurken, en dugik ¢ikis orani ise 75
mMol konsantrasyonunda 7.037 gliinde
gerceklesmigtir. Cesitler  ortalamalarinda  da
goruldigi tzere en hizh ¢ikig 3.72 gin ile Samibey
cesidi olurken en yavas ¢ikis ise 8.184 giin ile Orkan
¢esidi oldugu belirlenmigtir.

Hassaslik indeksleri konsantrasyon ortalamalarina
gore en diisiik ortalama 0 (kontrol) uygulamasinda
konsantrasyonunda 1.00 olarak belirlenmigken, en
yiksek  konsantrasyon ortalamasi 75 mMol

tespit edilmistir. Tuzluluk konsantrasyonlar: arttik¢a
hassasiyet degerleri de artmistir. Fakat Orkan
cesidinde 25 mMol 0 (kontrol) den diigiik bulunmustur.
Hassaslik indeksi en diisiik Orkan gesidi 25 mMol
0.875 iken en yiksek hassaslik indeksi ise NK Caravel
cesidi 75 mMol konsantrasyonunda 1.559 olarak
belirlenmigtir.

Yine Cizelge 5’de en diisuk c¢ikis indeksi 2.543 degeri
ile 75 mMol konsantrasyonu olurken, en yuksek ¢ikig
indeksi ise 3.5504 degeri ile 0 (kontrol) uygulamasinda
olmustur. Tuz miktarinin artmasiyla c¢ikis indeksi
azalmigtir. En dugik cegit 0.29 ile Orkan ¢esidi, en
yiksek ¢ikis indeksi ¢esit ortalamasi ise 5.5875 Stizer
cesidi olmustur. En yuksek cikis indeksi 6.245 ile
Stizer 0 (kontrol) iken en diisiik cikis indeksi ise,
0.2325 ile Orkan 75 mMol da gozlemlenmistir.

Cizelge 5’de tuza tolerans yiizdesi en diisiik %64.08 ile
75 mMol iken en yiiksek %100 ile 0 (kontrol) tuz
konsantrasyonda olmustur. Konsantrasyon
yogunluguna baglh bir sekilde tuza tolerans yiizdesinin
azaldigini gorilmektedir. Tuza tolerans yiizdesi en
yiiksek %100 ile Orkan 0 (kontrol) ¢esidi olurken, En
diisiik tuza tolerans ytizdesi %33.02 ile Orkan 75 mMol
oldugu goérilmiustir. Orkan c¢esidin tuza en hassas
¢esit oldugunu belirmektedir.

En diigtk stirgiin uzunlugu konsantrasyon ortalamasi
75 mMol konsantrasyonunda 12.358 cm iken en
yiksek strgiin uzunlugu konsantrasyon ortalamasi
ise 16.85 cm ile 0 (kontrol) uygulamasinda oldugu
belirlenmigtir. Bu da tuzlulugun artmasiyla sirgiin
uzunlugunun, konsantrasyon yogunluguyla ters
orantili bir bigimde azaldigin1 géstermektedir. Cesitler
bazinda en kisa stirgiin uzunluguna sahip c¢esit 10.192
cm ile Orkan c¢esidi olurken, en wuzun sirgin
uzunluguna sahip gesit ise 16.232 cm uzunluguyla
Stizer cesidi olmustur (Cizelge 6).
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Cizelge 4. Farkli kolza genotiplerinin, NaCI konsantrasyonlarinda ¢cimlenme orami (%), cimlenme indeksi, cimlenme siiresi (giin) ve hassaslik indeksine ait ortalamalar
Table 4. Different rapeseed genotypes in NaCI concentrations, averages of germination rate (%), germination index, germination time (day) and sensitivity index

Cimlenme Orani (%)(Germination Rate) Cimlenme Hiz (giin) (Germination time (Days)
Cesitler (cultivars) 0(kontrol) (control) | 256 mMol 50 mMol 75 mMol Ort. (average) (;g(;);t;';l) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ort. (average)
Samibey 93.0 +£1.00 abc 90. +1.15 abed 89.0+1.91 bed |81.0+9.71d 88.25 +2.52 B 1.59 +£0.02 no 1.66 £0.02 mn 1.78 +0.01 Im 1.96 +0.05 k 1.75+0.04 D
Siizer 100.0 £0.00 a 100.0 £0.00 a 100.0 £0.00 a 95.0 £1.00 abc 98.75 +0.60 A 1.274+0.01 p 1.5614+0.01 0 1.70 £0.03 mn 1.89 +0.04 k1 1.59 +0.06 E
NK Caravel 99.0 £1.00 ab 87.0 £5.26 cd 85.0 £3.00 cd 80.0 £3.27 de 87.75+2.38 B 2.33 £0.02 j 2.79+40.041 3.16 £0.031 3.71+£0.06 g 2.99+0.13 C
Licord 70.0 £6.22 ef 55.0 £5.00 gh 47.0 £3.00 h 50.0 £4.16 gh 55.50 £3.12 C 3.11+0.07 h 3.96 £0.05 4.30+0.01 e 4.42+0.03 e 3.95+0.13 B
Orkan 89.0 +4.44 bed 60.0 +£1.63 fg 46.0 £2.58 h 15.0 £1.921 52.50 £6.99 C 5.57+0.03 d 6.15+0.10 ¢ 7.00+0.14 b 7.414+0.05 a 6.563+0.19 A
Ort. (average) 90.2 £2.85 A 78.40 +4.27 B 73.4+£5.25 C 64.2 +6.87 D 2.78 £0.35 D 3.21+0.39 C 3.59+0.45 B 3.88 £0.46 A
E.G.F: 0.05) L.S.D) Cegit : 5.21 Uygulama:4.6 Cegit X uygulama: 10.43 Cesgit: 0.071 Uygulama.: 0.063 Cesit X Uygulama:0.142
cv 9.64 3.00

Cimlenme Indeksi(Germination Index) Hassashk Indeksi (Sensitivity Index)
Samibey 18.47 +0.25 ¢ 18.02 +0.23 ¢ 17.12+£0.29d 13.32 £0.43 f 16.74 +0.54 B 1.00 +0.00j 1.12 +£0.03 gha 1.27 +£0.01 cd 1.31+£0.02 ¢ 1.18 +0.03 C
Siizer 21.62+0.24 a 19.40 £0.41 b 17.85 £0.35 cd 14.55 £0.52 e 18.36 £0.69 A 1.00 £0.00 j 1.19 +0.03 efg 1.26 +0.02 cde 1.43 +0.03 b 1.22+0.04 B
NK Caravel 8.65+0.07 g 8.95+0.26 g 8.25+0.31¢g 8.25+0.24 g 8.52+0.13 C 1.00 +£0.00 j 1.42 +0.03 b 1.47 +0.02 b 1.56 £0.07 a 1.36 +0.06 A
Licord 5.42+0.13 h 4.22£0.111 3.17 £0.06 jk 3.35+0.13] 4.04+0.24 D 1.00 +£0.00 j 1.06 +0.01 hyj 1.12 +0.02 fgha 1.20 +0.03 def 1.10+0.02 D
Orkan 4.57+0.19) 2.70 +0.06 jk 2.45+0.10 k 0.35+0.021 2.52+0.39 E 1.00 +£0.00 j 0.88 +£0.03 k 1.05 +£0.05 1) 1.14 +0.02 fgh 1.02 +0.03 E
Ort. (average) 11.75+£1.60 A 10.66 +£1.59 B 9.77 £1.52 C 7.96 £1.27D 1.00 £0.00 D 1.13+0.04 C 1.24 +0.03 B 1.33 £0.04 A
E.G.F (0.05) L.S.D) Cesit:0.379 Uygulama:0.325 Cesit X Uygulama:0.727 Cegit:0.0409 Uygulama:0.036 Cesit X Uygulama:0.081
cv 5.12 4.92
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Cizelge 5. Farklh kolza genotiplerinin, NACI konsantrasyonlarinda cikig oram (%), cikig siiresi (giin), cikis indeksi ve tuza tolerans yiizdesine (%) ait ortalamalar
Table 5. Different rapeseed genotypes in NACI concentrations, averages of Emergence rate (%), Emergence time (days), Emergence index and salt tolerance percentage

(%)
Cikis Oram (%)(Emergence Rate) Cikis Siiresi (giin) (Emergence Time (Days)
Cegsitler (cultivars) (é(i{;;ir](;l) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ort. (average) %gz;t:;l) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ort. (average)
Samibey 83.0 +£0.41 ab 81.0 +1.29 be 80.0 +1.41 cd 78.0 £1.46 d 82.5 +0.57 A 3.09 +0.06 1 3.61 +0.03 jk 4.03+0.05 1 4.16 £0.06 1 3.72+0.11 E
Siizer 85.0£1.00 a 83.0 £0.41 ab 81.0 +0.71 be 81.0 £1.08 be 80.5+0.71 B 3.54 £0.04 kl 3.83 +0.05 1jk 4.08 +0.05 j 4.98 £0.07 h 4.11+0.14 D
NK Caravel 62.0£1.08 e 54.0 £0.71 f 54.0£0.91 f 56.0 £0.82 56.5+0.94 C 7.02 £0.05 d 7.20+0.10d 7.81+0.16 ¢ 9.04 £0.18 b 7.78+0.21 B
Licord 46.0+1.41 g 40.0 £0.91 h 34.0+0.821 17.0+0.411 34.25+2.83 D | 5.22+0.15 gh 5.63 £0.08 fg 5.73£0.20 f 6.55+0.32 e 5.79+£0.16 C
Orkan 7.5+0.18 k 7.0 +0.35 k 6.0 +0.41 k 6.0 £0.20 k 6.625+0.22 E | 5.00 £0.22 h 8.17+0.10 ¢ 9.11+0.10 b 10.45 £0.45 a 8.18 £0.53 A
Ort. (average) 56.7 £6.54 A 53.0 £+6.47 B 51.0 +6.55 C 47.6 £7.10D 4.77+0.32D 5.70 £0.42 C 6.15+0.47 B 7.04 £0.56 A
EGF:(0.05 (LSD) Cesit:1.2 Uygulama:1.13 Cegit X Uygulama:2.529 Cegit: 0.23 Uygulama: 0.206 Cesit X Uygulama: 0.46
cV 3.43 5.61
Cikig Indexi(Emergence Index) Tuza Tolerans Yiizdesi (%)(Salt Tolerance Percentage)
Samibey 6.09 £0.06 a 5.77+0.09 b 5.19+0.08 ¢ 4.82 +0.09 d 5.47+0.13 B 100 +0.00 a 88.55 +1.51 bede 77.11 +2.05 gh1 70.64 +1.18 hyj 83.96+2.94 B
Siizer 6.25+0.11 a 5.61+0.06 b 5.31+0.13 ¢ 5.19+0.11 ¢ 5.59+0.12 A 100 +0.00 a 97.03 £0.51 ab 92.48 +1.89 abed | 86.38 +1.54 cdef 93.26 +1.32 A
NK Caravel 2.13+0.08 e 1.91+0.03 f 1.78+0.01 g 1.67+0.02 g 1.86 £0.05 C 100 +£0.00 a 84.89 +£3.78 defg 77.81 +4.22 fgh 68.99 +£5.77 1jk 82.77+3.74 B
Licord 1.91 +£0.06 f 1.69+0.03 g 1.57+0.02 g 0.81 £0.03 h 1.49+40.11 D 100 +£0.00 a 94.12 +2.40 abc 80.88 +4.03 efg 61.37 +2.39 k 83.97+3.99 B
Orkan 0.39+0.011 0.29+0.011 0.26 +0.00 1 0.23 +£0.01 1 0.29 +0.02 E 100 +£0.00 a 66.22 +3.52 b 49.01£0.971 33.02+3.41 m 61.96 +6.47 C
Ort. (average) 3.35+0.54 A 3.05+0.51 B 2.81+0.47 C 2.54 +0.47 D 100 +0.00 A 86.165 +2.70 B 75.46 +3.49 C 64.08 +4.23 D
EGF (0.05) LSD) Cesit: 0.0918  Uygulama: 0.082  Cesit X Uygulama: 0.183 Cesit: 4.33  Uygulama: 3.87 Cesit X Uygulama: 8.67
oV 7.5
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Cizelge 6. Farkh kolza genotiplerinin, NACI konsantrasyonlarinda siirgiin uzunlugu (cm), kék uzunlugu (cm), yas siirgiin agirhig (g), yas kok agirhg (g), kuru
siirgiin agirhig (g) ve kuru kék agirhgina (g) ait ortalamalar
Table 6. Different rapeseed genotypes in NACI concentrations, averages of root length (cm), seedling length (cm), dry root weight (g), fresh root weight (g), dry
seedling weight (g) and fresh seedling weight (g)

Kok Uzunlugu (cm) (Root Length) Siirgiin Uzunlugu (cm) (Seedling Length)
. , 0(kontrol) 0(kontrol)
Cesitler (cultivars) (control) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ort. (average) (control) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ort. (average)
Samibey 7.06 £0.23 a 6.28 +£0.41 be 6.30 £0.06 be 5.90 +0.25 cd 6.39 +0.16 A 17.77 £0.54 ab 15.35 +0.75 cde | 14.75 +0.53 def 12.93+0.17 g 15.20 £0.51 B
Siizer 7.11+0.23 a 6.56 +0.10 b 6.30 £0.23 be 6.14 +0.05 be 6.52+0.12 A 18.69 £0.99 a 16.68 £0.59 bc 14.80 +0.30 def 14.77 £0.16 def 16.23 £0.50 A
NK Caravel 5.60+0.04 d 4.88+0.30 e 4.64 £0.13 ef 4.31+0.12 fg 4.86+0.14 B 17.70 £0.63 ab 15.33 £0.38 cde | 15.19 +0.24 de 13.95 +0.33 efg 15.57 £0.40 AB
Licord 4.12+0.04 g 4.05+0.03 g 3.47+0.10 h 2.99 +0.06 1 3.66+0.12 C 16.18 +£0.20 cd 15.08 +£0.63 de 13.59 +0.40 fg 12.78 £0.42 g 14.41 £0.39 C
Orkan 1.38 £0.03 j 1.30 +0.01j 1.11+0.01j 0.95 +0.02 j 1.18+0.04 D 13.95 +0.67 efg 10.99 £0.42 h 8.47 +0.481 7.36 +0.67 1 10.19+0.70 D
5.05+0.49 A 4.61+0.44 B 4.37+0.45 C 4.06 +0.45 D 16.85 £0.46 A 14.69 +£0.50 B 13.36 £0.60 C 12.36 +£0.62 D

Ort. (average)

E.G.F:(0.05) (L.S.D) Cesgit: 0.227 Uygulama: 0.203 Cesit X Uygulama:0.454 Cesit: 0.73 Uygulama: 0.656 Cegit X Uygulama:1.467

CVv 7.10 7.25

Kuru Kok Agirhign (g) (Dry Root Weight) Yag Kok Agirhign (g) (Fresh Root Weight)
Samibey 0.059 £0.00 ¢ 0.054 +0.00 d 0.044 +0.00 e 0.038 +0.00 f 0.049 +0.00 B 0.499 +0.01 a 0.332+0.01b 0.269 +0.004 ¢ 0.200 +0.00 d 0.325 +0.03 A
Siizer 0.073 £0.00 a 0.068 +0.00 b 0.064 +0.00 b 0.057 £0.00 cd 0.065 +0.00 A 0.120+0.01 g 0.087 +0.00 h1 0.064 +£0.01 jk 0.056 £0.01 kl 0.081 +0.00 C
NK Caravel 0.038 £0.00 f 0.031+0.00 g 0.029 +0.00 g 0.021 +0.00 1 0.029 £0.00 C 0.080 +0.00 1 0.068 +£0.00 j 0.049 +0.00 1 0.030 £0.00 m 0.057 +0.01 D
Licord 0.025 +0.00 g 0.022 +0.00 ha 0.021 +£0.00 1 0.014 +0.00j 0.020 +0.00 D 0.168 £0.00 e 0.151 +£0.00 f 0.127+0.01 g 0.092 £0.00 h 0.135+0.01 B
Orkan 0.017 £0.00 j 0.010 +0.00 k 0.009 +0.00 k1 0.006 +0.00 1 0.010 +0.00 E 0.016 +0.00 n 0.013 +0.00 no 0.008 +0.00 no 0.005 £0.00 o 0.010 +0.00 E
0.042 £0.00 A 0.037 +0.00 B 0.033 +0.00 C 0.027 +0.00 D 0.180 +0.04 A 0.130+0.03 B 0.103 +0.02 C 0.077 £0.02 D

Ort. (average)

E.G.F (0.05) @.S.D) Cesit: 0.0017 Uygulama: 0.00158 Cegit X Uygulama:0.0035 Cegit:0.00506 Uygulama:0.0045 Cesit X Uygulama: 0.0101

CVv 7.13 5.88

Kuru Siirgiin Agirhiga (g) (Dry Seedling Weight) Yas Siirgiin Agirhg (g) (Fresh Seedling Weight)

Samibey 0.490+0.00 be 0.042 +0.00 de 0.041 +0.00 ef 0.039 +0.00 ef 0.043+0.00 B 1.50 £0.03 a 1.26 +0.05 b 1.20+0.01 b 1.08 +0.03 ¢ 1.26 +0.04 A
Siizer 0.057 £0.00 a 0.052 +0.00 b 0.050 +0.00 be 0.049 +0.00 be 0.052 +0.00 A 1.22 +0.03 b 1.17+0.02 b 1.05 +0.02 ¢ 0.90 +£0.08 d 1.09+0.04 B
NK Caravel 0.046 £0.00 cd 0.036 +0.00 fg 0.033 +0.00 gh 0.030 +0.01 h1 0.036 +0.00 C 0.52+0.04 g 0.44+0.02 g 0.47+0.03 g 0.30 +£0.03 h 0.43 £0.03 D
Licord 0.026 £0.00 1 0.026 +0.00 1 0.021 +0.00j 0.018 +0.00j 0.023 +0.00 D 0.76 £0.04 e 0.62 +£0.02 f 0.51+0.01g 0.30 +£0.01 h 0.55 +0.04 C
Orkan 0.026 £0.00 1 0.019+0.00; 0.013 +0.00 k 0.009 +0.00 k 0.017+0.00 E 0.08 £0.00 1 0.07+£0.011 0.07 £0.00 1 0.05+0.011 0.07 £0.00 E
Ort. (average) 0.041 £0.00 A 0.035+0.00 B 0.031 +£0.00 C 0.029 +0.00 D 0.81+0.12 A 0.71+0.10 B 0.65 +0.10 C 0.53 £0.09 D
E.G.F (0.05) (.S.D) Cesgit: 0.00238 Uygulama: 0.00214 ¢esit X uygulama: 0.00476 Cesit: 0.043  Uygulama: 0.0389 Cesit X Uygulama: 0.087

CVv 9.91 9.08
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Cizelge 6'da, en kisa kok wuzunluguna sahip
konsantrasyon 75 mMol konsantrasyonunda 4.057 cm
iken, en uzun konsantrasyon ortalamasina sahip, 5.05
cm ile 0 (kontrol) uygulamasi olmustur. En diisiik
uzunluguna sahip ¢esit 1.184 ortalama ile Orkan c¢esidi
olurken, en yluksek kok uzunlugu ise 6.52 cm
ortalamasi ile Siizer ¢esidi olmustur.

Bulunan sonuglarin, diger baz1 arastiricilarin
bulgular1 ile uyum igerisinde oldugu goérilmektedir.
Nitekim, tuza maruz birakilan kolza cesitlerinde, tuz
yogunlugun artmasiyla iyon dengesi ve osmotik
dengenin bozulmasi sonucunda ortamdaki su alimi
glglestigi, buna baglh olarak cesitlerin ¢imlenme
siirelerinin uzadigt (Mass ve Hoffman, 1977), kolza
bitkisinin tuz stresinde bitki boyu, verim, kalite ve
fiziksel o6zelliklerin gozle gorulur sekilde azaldiklarinm
(Kumar 1995), kolzada sodyumun artmasiyla bitki
boyunun sodyum miktarina baghh olarak azaldig:
(Boem ve Lavado, 1996), artan tuz miktar: ile kolza
gesitlerinin  ¢imlenme ylzdesi, fide ve kok
uzunluklarinin tuz miktarina bagli bir sekilde
azaldigi, tuz miktarinin artmasiyla da ilk ¢imlenme
baslangicinin uzadiglr ve ¢imlenme siiresinin arttigi
(Shekari ve ark.2000; Aldemir ve Ceyhan, 2015; Uzun
Kayis ve Ceyhan, 2015), kolzada NaCl4in, ¢imlenme
orani, ¢cimlenme yizdesi ve siirgiin uzunlugunu ciddi
orvea azalttigini, kék uzunlugunun fide uzunluguna
oranla tuza daha hassas oldugu (Zeinali ve ark.2002;
Aldemir ve Ceyhan, 2015; Uzun Kayis ve Ceyhan,
2015), kolzada uygulanan tuz konsantrasyonlarinin
miktarina baglh olarak ¢imlenme yilizdesinin azaldigi
ve ayni sekilde artan tuz konsantrasyonu ile ¢cimlenme
hizim1 da azalttigi (Al-Thabet ve ark.2004), kolza
bitkisinin fide boyu, kuru fide agirlig: ve kok uzunlugu
gibi bitki 6zelliklerinin tuz miktar1 ile orantili bir
sekilde azaldigi, kék boyundaki azalmalara fide
uzunlugu ve kuru fide agirhiklarina oranla daha az
orvea azaldigl (Rameeh ve ark. 2004), fasulyenin artan
tuz konsantrasyon miktarina bagli olarak ¢imlenme
oraninda ciddi azaliglarin meydana geldigi, tuz
konsantrasyon miktarinin artmasiyla da ortalama
¢gimlenme zamaninda Dbelirgin orvea uzamalar
meydana geldigi, ¢imlenme déneminde bitkinin tuza
maruz kalmasi, bitkide ¢cimlenme oranin diismesine,
ve ¢imlenme hizinin da azalmasina neden oldugu
(Giildiiren ve Elkoca, 2012; Aldemir ve Ceyhan, 2015;
Uzun Kayis ve Ceyhan, 2015) yapilan 6nceki
arastirmalarda bildirilmektedir. Yine Cizelge 6'da yas
fide agirhiginca en disik 0.53 g ile 75 mMol
konsantrasyonu olur iken, en yiksek yas siirgiin
agirligt ise 0.81 g ile 0 (kontrol) uygulamasinda
olmustur. Sonug olarak ortamdaki tuz konsantrasyonu
arttikga kolza cgesitlerinin yas siirgiin agirliklar tuz
miktar1 ile oranh bir gekilde azalmigtir. En ylksek
kuru siirgiin agirhign 0 (kontrol), 0.0408 g iken en
disik kuru slrgin agirhgi ise 75 mMol
konsantrasyonunda 0.0289 g oldugu gértilmustir. En
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distik kuru sturgun agirhigina sahip cesit 0.01656 g ile
Orkan olurken, en yiiksek kuru strgun agirligi ise
0.0518 g ile Stizer ¢esidi oldugu gortilmustir. Yas kok
agirligr 6zelligi bakimvean en disiik agirhik 0.066 g
agirhig ile Orkan cegidi olurken en yiiksek yag stirgiin
agirhgr ise 1.26 g ile Samibey c¢esidinde oldugu
gorilmistir. En diisik deger 0.0765 g ile 75 mMol
konsantrasyonunda gorilirken, en yiksek
konsantrasyon ortalamasi ise 0.1767 g ortalama ile 0
(kontrol) uygulamasinda oldugu ve tuz miktarinin
artmasiyla yas kok agirliginda belirgin  orvea
azalmalar meydana geldigi belirlenmigtir. En yiuksek
ortalamaya sahip 0.325 g ile Samibey ¢esidi olurken,
en dusik yas kok agirligr ortalamasina sahip gesit ise
0.0102 g agirhig ile Orkan cesidi olmustur. En dusiik
kuru kok agirlig: 0.0271 g ile 75 mMol konsantrasyonu
olurken, en yuksek kuru kdék agirhigi ise 0.042 g
ortalama ile 0 (kontrol) uygulamasi oldugu
belirlenmigtir. konsantrasyon miktarinin artmasiyla
gesitlerin kuru koék agirliklarinda oranhi bir sgekil
dustisler meydana geldigi goriillmektedir. En yiksek
kuru kék agirligi, 0.0727 g ile Siizer 0 (kontrol) iken,
en disik kuru kok agirligi ise 0.0055 g ile Orkan
¢esidinde75 mMol olmustur.

Kolza da NaCl'nin ¢imlenme orani, ¢cimlenme ylzdesi
ve siirgiin uzunlugunu ciddi orvea azalttigini (Shekari
ve ark. 2000; Aldemir ve Ceyhan, 2015), artan tuz
miktar1 ile kolza cegitlerinin ¢imlenme yilizdesi tuz
miktarina bagh bir sekilde azaldigini belirtmiglerdir.
Elde edilen veriler incelendiginde; tuz stresi tuzun
yogunluguyla orantili bir sekilde bitkinin buytytup ve
gelismesini engelledigi i¢in verim ve kalitenin yiksek
orvea dliismesine sebep oldugu, hatta bitkinin 6limine
de sebep oldugu (Hasegawa ve ark. 1986), tuza
tolerans acisindan B. napus’un diger tiirlere oranla
daha yiiksek yas ve kuru agirliga sahip oldugu (Ashraf
ve McNeilly, 1990), kolza da topraktaki tuzlulugun
bitkinin kok ve goévdesine dogrudan etki ettigi igin,
bitkinin koék ve govde toplam biokiitlesinin azaldigi
(Redmann ve Belyk, 1994), tuzluluk genellikle,
bitkinin geligip buiylimesini azaltip yaprak alaninda ve
sayisinda belirgin orvea digiise neden olup, bitkinin
kuru ve yas agirhiklarinda azalmalara yol agtigi
(Shannon ve Grieve, 1999), kolza bitkisinin ¢imlenme
déneminde tuza tolerans’a c¢ekinik genlerin etkili
oldugu kuru fide agirlig:1 ve fide uzunlugunda belirgin
azalislar oldugu (Alizadeh ve ark. 2003), fasulyede
¢imlenme ve fide gelismesi tuzluluktaki artigsa bagh
olarak azaldigi, ancak ¢cimlenme ve ¢ikis agisindan test
edilen 95 genotip arasinda tuza tolerans bakimindan
varyasyonun bulundugu (Elkoca ve ark. 2003; Aldemir
ve Ceyhan, 2015; Uzun Kayis ve Ceyhan, 2015),
bitkilerin tuza direncine yonelik, familya, cins ve
tirler bakimindan 6nemli ayriliklar bulundugu, hatta
ayni tir igindeki cesitlerin tuzluluga direncleri
farklihk gosterdigi, tuz stresi bitkilerin tizerindeki
etkileri bitki ¢esidine, tuz ¢esidine, tuz miktarina ve
tuza maruz kalma slirelerine gore degisiklik
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gosterdigi, tuza maruz  birakilan  cesitlerin
gosterdikleri tepkilerin farkh oldugu (Dajic, 2006),
nohutta tuza maruz kalan Dbitkilerin tuz
yogunlugunun artmasiyla, cikis orani, kuru fide
agirhigl, yas fide agirlign ve ¢imlenme yiizdesinde
yogunlugun artmasiyla azaldig1 (Karakullukcu, 2007;
Aldemir ve Ceyhan, 2015; Uzun Kayis ve Ceyhan,
2015), kolzada toprak iistii organlarin yas ve kuru
agirliklarinin tuzlu olmayan kosullara gére ¢gok 6nemli
diizeyde azaldigi, prolin igerigi bakimindan NaCI
uygulamasi tuzlu olmayan ortama goére 17 kat artigsa
neden oldugu (Yildiz ve ark. 2014), salgam bitkisi
(brassica rapa)nin tuz konsantrasyon miktarinin
artmasina bagh olarak, klorofil a, b, a+b, fide uzunlugu
ve kok uzunlugunun konsantrasyon miktarina bagh
olarak ciddi orvea duisiisler meydana geldigi, tam tersi
olarak tuz konsantrasyonunun artmasiyla prolin
miktarida artis gosterdigi (Jan ve ark. 2016), tuz
stresine maruz kalan karnabahar bitkisi 6zellikle ilk
bliytume déneminde ciddi orvea biiyiime ve gelismede
dastisler meydana geldigi, tuzluluk stresine maruz
kalmayan bitkinin biylime ve gelisme evrelerinde
herhangi bir anormallige rastlanmadig1 (Giuffrida ve
ark. 2017) bildiren bazi arastiricilar tarafindan, elde

edilen sonuclar ile uyum igerisinde oldugu
goriilecektir.

SONUC ve ONERILER

Aragtirma neticesinde, tuzluluk problemi olan

alanlarda kolza tarimi yapmak isteyen ciftcilere, tuza
olan toleranslar: diger cesitlere nazaran daha yluksek
aktigr gorildiginden Slzer ve Samibey c¢esitleri
tavsiye edilebilir. Tuz konsantrasyonlarina bagh
olarak ¢imlenme orani, ¢cikis orani, hassashk indeksi,
¢imlenme indeksi, ¢ikis indeksi ve tuza tolerans
yuzdeleri bakimindan en yiiksek seviyede ¢iktigindan
tuzluluk belirtisi gosteren alanlarda ekilmesi
Onerilebilir.
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