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Ozet. Bal kabagi bitkisi (Cucurbita moschata Duch.), Bati Karadeniz Bolgesi'nde yer alan
Diizce ilinde, yetistiriciligi en fazla yapilan ve ekonomik anlamda 6nemli sebzelerin basinda
gelmektedir. Duzce ilinde bal kabaginda zararl ve yararli tirleri belirlemek amaciyla 2016-
2017 yillarinda sorvey calismalar yuratulmistir. Calismada goézle kontrol, atrap ve agiz
aspiratori yontemleri kullanilmistir. Calisma sonucunda iki takima bagh yedi familyadan 10
zararl tlr ve dort takima bagli alti familyadan 13 faydali tir tespit edilmistir. Zararl turlerden
Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae), Lygus pratensis L. ve Lygus rugulipennis
Poppius (Hemiptera: Miridae) bal kabagi alanlarinda yaygin ve sik rastlanilan tirler olarak
tespit edilmistir. Dogal dismanlardan ise en yaygin tlrler olarak Sphaeropharia scripta L.
(Diptera: Syrphidae), Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) ve Dicyphus
errans Wolff (Hemiptera: Miridae) belirlenmistir.
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Abstract. Pumpkin plant (Cucurbita moschata Duch.) is one of the most cultivated and
economically important vegetables in Diizce province, located in the Western Black Sea
Region of Turkey. A survey was carried out to determine the pest and beneficial insect
species in pumpkin areas between 2016 and 2017 in Diizce province. Sweep netting, mouth
aspirator and visual observation methods were used to collect insect samples in the study.
At the end of this research, 10 pest species from seven families of two orders and 13
beneficial species from six families of four orders were determined in the pumpkin areas.
Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae), Lygus rugulipennis Poppius ve Lygus pratensis
L. (Hemiptera: Miridae) were observed more common and widely distributed among the
harmful species. Sphaeropharia scripta L. (Diptera: Syrphidae), Coccinella septempunctata L.
(Coleoptera: Coccinellidae) ve Dicyphus errans Wolff (Hemiptera: Miridae) were found as the
most common natural enemies.
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GiRIS

Cucurbitaceae (Kabakgiller) kabak, hiyar, karpuz ve kavun gibi diinyada yetistiriciligi yaygin olarak yapilan
sebzelerin bulundugu 6nemli bir familyadir. Bu familyadaki sebzelerin yetistiriciligi, ekolojik kosullarin uygun
olmasi sebebiyle Tirkiye'de de yaygin olarak yapilmaktadir. Meyveleri insan beslenmesinde, ilag, kozmetik ve
gida endustrisinde, tohumlari ise cerezlik olarak kullaniimaktadir (Diizeltir ve Yanmaz, 2004). Kabak ¢ekirdeginin
tohumlari insan beslenmesi icin antioksidan, mineral ve vitamin acisindan 6nemli bir besin kaynagdidir (Glnay,
2005). Cucurbitaceae familyasinda 119 cinse ait 825 tir bulunmaktadir (Jeffrey, 2005). Cucurbita cinsi igerisinde
en fazla yetistirilen turler Cucurbita moschata Duch., C. pepo L. ve C. maxima Duch.dir (Robinson ve Decker-
Walters, 1997; Pitrat ve ark., 1997). Cucurbita moschata (bal kabagi)'nin kdkeni konusunda yapilan ¢alismalarda,
ilk olarak Meksika'nin batisinda M.O. 3400'lu yillarda yetistirildigi ve sonrasinda ise M.O. 900'1(i yillarda ABD'nin
glineybatisina dogru yayilis gosterdigi bildirilmistir (Decker-Walters ve Walters, 2000). Kabak bitkisinin Glkemize
girisinin ise Yunanistan Uzerinden gerceklestigi ve Trakya bolgesindeki Ureticiler araciligiyla yayginlastig
bilinmektedir (Duzeltir, 2004).

Dinya kabak tretiminde ilk sirada Cin yer almaktadir. Bunu Hindistan, Ukrayna, Rusya ve Meksika takip
etmektedir. Turkiye'nin toplam kabak Uretim miktar ise 616.777 ton olup, bu Uretim miktari ile diinyada 10.
sirada yer almaktadir (FAO, 2020). Ulkemizdeki toplam bal kabagi tretimi yaklasik 92.000 ton olup, bu dretim
miktarinin yaklasik %9'luk kismi (8.000 ton) Duiizce ilinde gerceklestiriimektedir. Diizce ili bu Gretim miktar ile
Sakarya ve Ankara illerini takiben en fazla tretim yapilan ti¢tinci il konumundadir (TUIK, 2020).

Sebze tiirlerinin tamami, tarimsal Uretimler ve insan beslenmesi yoniinden oldukg¢a dnemli bir yere sahiptir
ve bu sebze tirleri yetistirilme donemlerinde bir¢ok zararli bocek tiirtiniin etkisine maruz kalmakta ve zarar
durumuna goére de ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Faunistik ¢calismalar ile tlrlerin belirli yérelerdeki
yayilislari ve biyo-ekolojileri tespit edilerek, elde edilen veriler ile bu tirlerin tarimsal iretimdeki ekonomik
etkileri degerlendiriimektedir. Bu tip ¢alismalar ile faydali olan bdcek tiirlerinden daha fazla faydalanma,
zararl tirlerin ise zararlarini en disik seviyeye indirme yollari tespit edilerek uygulamaya konulmaktadir.
Ayrica yeni tirler ve bunlarin ekosistemdeki 6nemleri ortaya konulmakta ve nesli tiikenmekte olan tirlerin yok
olmalarinin dniine gecilecek gerekli tedbirlerin alinmasina da imkan saglanmaktadir (Karakurt, 2014).

Kabak bitkisinde, birim alandan elde edilen iriin miktarini arttirmaya yonelik bircok calisma bulunmakla
birlikte, Grin artisini olumsuz yonde etkileyen dnemli etkenlerden biri olan zararlilara iliskin tGlkemizde az sayida
calisma bulunmaktadir (Hayat ve ark., 1998; Karakaya Keles, 2011; Koca ve ark., 2018; Mert, 2019; Ulkiicii, 2019).
Kabak bitkisi, dlinyada bircok zararl tir tarafindan tehdit edilmekte olup, bunlar daha ¢ok genel zararlilar olarak
adlandirilan ve konukcu dizisi oldukca genis olan beyazsinekler (Bemisia tabaci Gennadius, Trialeurodes
vaporariorum Westwood), kirmizi ériimcekler (Tetranychus spp.), thripsler (Thrips tabaci Lindeman, Frankliniella
occidentalis Perg.), yaprak bitleri (Aphis spp., Myzus persicae Sulzer, Macrosiphum euphorbiae Thomas), yaprak
galeri sinekleri (Liriomyza spp., Phytomyza horticola Goureau), yaprak pireleri (Asymmetrasca decedens Paoli,
Empoasca decipiens Paoli), bozkurtlar (Agrotis spp.), tel kurtlari (Agriotes spp.) ve tohum sinegi (Delia platura
Meig.) gibi zararhlardir (Altinok, 2014). Duzce ilinde bal kabagi alanlarindaki zararlilarla micadelede yalnizca
kimyasallar kullaniimaktadir. Kimyasal kullanimiyla birlikte bircok sorun meydana gelmekte ve ekosistemdeki
cesitliligi onemli oranda etkileyerek dogal dengenin bozulmasina sebep olmaktadir. Bu yiizden kimyasallarin
olumsuz etkilerini en aza indirecek alternatif miicadele metotlarina ihtiyac duyulmaktadir. Ozellikle de zararli
tlrleri ortadan kaldirmak yerine popitlasyonlarini ekonomik zarar seviyesinin altinda tutmayi amaclayan ve son
yillarda Uzerinde durulan entegre zararli yonetim programlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Entegre miicadele
programlarinin gelistirilip uygulanabilmesi icin ihtiya¢ duyulan temel faktorlerin basinda ise agro-ekosistemdeki
zararli ve yararl turlerin tespit edilerek bunlar arasindaki iliskilerin ortaya cikarilmasi gelmektedir (Atlihan ve
Ozgékee, 2002). Bu calisma ile tlkemizin Bati Karadeniz Bélgesi'nde yer alan Diizce ilinde yetistiriciligi en ¢cok
yapilan ve ekonomik anlamda &nemli sebzelerin basinda gelen bal kabag: Gzerindeki faydali ve zararli bdcek
turlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma daha sonra yuritilecek detayli calismalar ile birlikte kabakgiller
Uzerinde gerceklestirilecek micadele programlarinin olusturulmasina alt yapi saglayacaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Diizce ilinin en fazla bal kabagi Gretimi yapilan Merkez ilcesinde 2016-2017 yillar arasinda iki
yillik vejetasyon suresince yurGtulmustir. Bal kabaginda zararli ve yararli bocek tirlerinin tespit edilmesi
amaciyla yapilan sorveyler, Merkez ilgesindeki Mergi¢, Aziziye, Yeni Taskdpri, Ozanlar ve Fevziye
lokasyonlarindan ikiser adet tarlada yetistirme sezonu baslangicindan itibaren hasada kadar devam etmistir.
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Sorveylerin 15 glinde bir kez yapilmasina 6zen gosterilmistir. Ayrica periyodik drneklemelerin yapildigr bu
lokasyonlar disinda farkli arazilerde de yil boyunca farkli zamanlarda érneklemeler yapilmistir.

Bal kabaginda konukgu olarak bulunan zararl ve yararh tirleri belirlemek icin 6rneklemeler ilk olarak goézle
kontrol yontemiyle yapiimistir. Her bir lokasyon icin tesadifi olarak en az 5 nokta segilerek her bir noktadan
itibaren sira boyunca farkli yonlere dogru 10'ar bitki incelenmistir ve veriler her bir tarla icin bocek tirleri
agisindan var veya yok esasina gore degerlendirilmistir. Daha sonra tarlalarin kenar, kdse ve i¢ kisimlarini
kapsayacak sekilde kenar ve kdsegenlere dogru yirinerek tarla blydkligine bagl olarak 50-100 atrap
sallanmis ve toplanan bdcekler uygun kosullarda laboratuvara getirilerek teshis islemleri icin hazirlanmistir.
Ayrica laboratuvara getirilme imkani olmayan ornekler ise bir firca yardimiyla ve agdiz aspiratori ile arazide
bulunan bitki Uzerinden tlplere alinarak etiketlenmistir. Yumusak vicutlu bocekler ise %70'lik alkol icerisinde
muhafaza edilmistir. Zararllarin ve dogal dismanlarin ergin 6ncesi donemleri ise bulunduklari bitki aksamiyla
birlikte 6dnce kagit, daha sonra polietilen torbalara konularak buz kutusu icerisinde laboratuvara getirilerek Ust
ylzeyi ince dokulu tllbentle kapl kavanozlarda kiltire alinmistir. Bu kiltirlerden, zararlilarin veya dogal
dismanlarin ergin dénemleri elde edilmistir. Arazilerden cesitli yontemlerle toplanan ve laboratuvarda elde
edilen zararlilar ve dogal diismanlari birbirlerine benzerliklerine ve tirlerine gore siniflandirilarak teshis edilmek
Uzere konunun uzmanlarina génderilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Diizce ilinin Merkez ilcesinde bal kabagi alanlarinda zararli ve yararli bdcek faunasinin belirlenmesi amaciyla
yapilan calisma sonucunda Hemiptera takimindan yedi ve Thysanoptera takiminda bir tir olmak Uizere toplam
10 zararli tir tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Dizce ili bal kabagi alanlarinda belirlenen zararli tirler.
Table 1. Pests in pumkin area of Diizce Province.

Takim Familya Tiir

Hemiptera Aphididae Aphis gossypii Glover
Lygaeidae Nysius graminicola Kolenati
Miridae Lygus pratensis L.

Lygus rugulipennis Poppius

Pyrrhocoridae Pyrrhocoris apterus L.
Stenocephalidae  Dicranocephalus albipes F.
Cicadellidae Empoasca decipiens Paoli

Psammotettix alienus Dahlbom
Zyginidia pullula Boherman

Thysanoptera Thripidae Thrips tabaci Lindeman

Duzce ili bal kabagi alanlarinda belirlenen zararli tirler arasinda pamuk yaprakbiti A. gossypii'nin oldukga
yaygin ve sik rastlanilan bir tir oldugu belirlenmistir. Bu zararliya hemen hemen 6rnekleme yapilan tim
alanlarda rastlanmis ve bazi alanlarda ise dnemli diizeyde popilasyon olusturdugu saptanmistir. Diizce ilinde
bal kabagi alanlarinda yapilan alan goézlemlerinde ¢ogunlukla kimyasal micadele yapildigi icin zararl
populasyonlari ¢ok kisa zaman araliklarinda artabilmektedir ancak ekonomik zarar olusturabilecek seviyelere
ulasamamaktadir. Lygus rugulipennis ve L. pratensis'in de yaprakbitlerinin yani sira bal kabag alanlarinda sik
rastlanilan diger tirler olarak 6ne ciktigi gorilmustir. Sorvey yapilan bircok alanda bu zararlilarin ¢ok sayida
gorulmesine karsin micadele gerektirecek poptlasyon dulzeylerinde olmadigi gorilmdistir. Thrips tabaci ve
Empoasca decipiens gibi bircok konukcu bitkide zarar yapabilen tirler (Tung, 1998; Mutlu ve ark., 2008) ise bal
kabagi alanlarinda nadir rastlanilan tirler olarak géze carpmaktadir. Altinok (2014), Dizce ilinde ylruttigimuz
calismaya benzer sekilde Kayseri bdlgesinde de kabak alanlarinda ekonomik dnemde ve yaygin bir sorun
kaydedilmedigini, genel zararlilardan bazilarinin ise dulstk seviyelerde poptlasyon olusturdugunu veya
zararhlarin kisa sireli olarak populasyon artislari gosterdigini bildirmistir.

Ulkemizde kabak alanlarinda cok az sayida bitki koruma calismasi yiritilmistir. Hayat ve ark. (1998),
Erzurum ve Erzincan illerinde sebzelerde zararl tirleri belirlemek amaciyla yaptiklar calismada kabak lzerinde
Agrotis (Lepidoptera: Noctuidae) tirlerinin ekonomik olarak zararli oldudunu, Exolygus pratensis ve E.
rugulipennis turlerinin ise disik yodgunluklarda oldugunu tespit etmislerdir. Aksaray ilinde ¢erezlik kabak
alanlarinda ise Empoasca decipiens'in baskin tir oldugu, T. tabaci, Tetranychus urticae Koch. (Acari:
Tetranychidae), A. gosspypii, A. nasturtii Kaltenbach, Myzus persicae Sulzer (Hemiptera: Aphididae) turlerinin ise
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yaygin turler oldugu bildirilmistir (Karakaya Keles, 2011). Kayseri ili cerezlik kabak alanlarinda ise zararli tiirlerden
Empoasca vitis Goethe (Hemiptera: Cicadellidae), T. urticae, A. craccivora Koch, Aphis fabae Scopoli, Aulacorthum
solani Kaltenbach (Hemiptera: Aphididae)'nin yayginlik ve yodunluk agisindan 6ne cikan tirler oldugu
bildirilmistir (Ulkiict, 2019). Son olarak Nevsehir ilinde Kapadokya Bélgesi'nde kabak alanlar ve cevresinde
yapilan fauna calismasinda 11 takimdan 52 familyaya ait bocek tirleri tespit edilmistir (Mert, 2019).

Duzce ili bal kabagi alanlarinda yararli tirler ise Coleoptera takimindan bes, Diptera takimindan Ug,
Hemiptera takimindan dort ve Neuroptera takimindan bir tir olmak lzere 13 tur belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Dizce ili bal kabagi alanlarinda belirlenen yararli tirler.
Table 2. Beneficial species in pumkin area of Diizce Province.
Takim Familya Tur
Coleoptera Coccinellidae Coccinella septempunctata L.
Propylea quatuordecimpunctata L.
Scymnus rubromaculatus Goeze
Scymnus frontalis F.
Harmonia axyridis Pallas
Diptera Syrphidae Sphaerophoria scripta L.
Melanostoma mellinum L.
Metasyrphus corollae F.

Hemiptera Anthocoridae Orius niger Wolff
Nabidae Nabis pseudoferus Remane
Miridae Dicyphus errans Wolff
Dicyphus geniculatus Fieber
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla carnea Stephens

Galisma sonucunda en yaygin yararl tirler olarak Sphaeropharia scripta L. (Diptera: Syrphidae), Coccinella
septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) ve Dicyphus errans Wolff (Hemiptera: Miridae) tespit edilmistir.
Ulkemizde yapilan diger calismalarda ise Aksaray ili cerezlik kabak alanlarinda yararli tiirler olarak Coccinella
septempunctata, Adonia variegata Goeze (Coleoptera: Coccinellidae) ve Chrysoperla carnea’'nin yogunluk
gosterdigi  (Karakaya Keles, 2011), Kayseri ili ¢erezlik kabak alanlarinda ise C. septempunctata, C.
undecimpunctata L., Psyllobora vigintidopunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) ve C. carnea'nin yaygin tirler
oldugu bildirilmistir (Ulkdct, 2019).

Coccinellidae familyas icerisinde bir¢ok faydali tir olmasi nedeniyle tarimsal agidan dnemli familyalardan
biridir. Coccinellid larva ve erginlerinin beyazsinek, yaprakbiti, kabuklubit, kosnil, bazi kiicik arthropodlar,
akarlar, fungus miselleri ve bir kisminin da bitkilerde beslendikleri bildirilmistir (Uygun, 1981; Yigit ve Uygun,
1982). Bu familya tirleri icerisinde sorveylerde en ¢ok rastlanan tir olan C. septempunctata’nin biyolojilerinin
blytk oranda yaprakbitlerine bagli oldugu rapor edilmistir (Uygun, 1981; Ricci ve ark., 2005).

Syrphidae familyasina bagh tirlerin biyik ¢ogunlugu predatér olmakla birlikte ¢ok azi da fitofag olarak
beslenmekte olup, basta yaprakbitleri olmak Gzere unlubitler, kabuklubitler ve lepidopter larvalariyla beslendigi
bildirilmistir (Ozgir, 1986; Alaoglu ve Ozbek, 1987). Ayrica bu tiirlerin sadece larvalarinin predatér oldugu ve
erginlerinin polen tozlar ve bal 6zii ile beslendikleri ifade edilmistir (Oncuer, 1997).

Bal kabagi alanlarinda yaygin olarak tespit edilen diger bir faydali tir olan Dicyphus errans'in gesitli bitkiler
(150'den fazla) lzerindeki beyazsinekler, thripsler, kirmizi érimcekler ve domates glivesi Tuta absoluta Meyrick
(Lepidoptera: Gelechiidae) gibi kiclk arthropodlar ile beslendikleri bildirilmistir (Voigt ve ark., 2007; Ingegno ve
ark., 2008; Arvaniti ve ark., 2014; Messelink ve ark., 2015). Ayrica Ingegno (2016), yaptigi ¢alismada D. errans’in
cesitli zararlilarin dnemli bir avcisi oldugunu ve farkli konukgulardaki etkinliginin yliksek olmasinin biyolojik
kontrol ajani olarak uygunlugunu dogruladigini ifade etmistir.

Chrysoperla turlerinin dinyanin bircok yerinde farkli agro-ekosistemlerde sik rastlanilan turler oldugu
belirtiimistir (Ridgway ve Jones, 1968; Stark ve Whitford, 1987). C. carnea’'nin esas olarak yaprakbitleriyle
beslenmekle birlikte hemipter ergin ve nimfleri, lepidopter larva ve yumurtalar, beyazsinekler, kabuklubitler,
thripsler, psyllidler ve bazi akarlarla beslenen polifag bir avcl oldugu bildirilmistir (Sengonca, 1980; Kaya ve
Onclier, 1988).

Anthocoridae familyasinda yer alan Orius tirleri thripsler, beyazsinekler, yaprakbitleri, bazi lepidopter
turlerinin yumurta ve larvalarinda ve kirmizi ériimceklerle beslendikleri ve sebze yetistiriciliginde zararli thrips ve
kirmizi 6rimceklerin biyolojik kontroliine etkili bir sekilde kullanildiklari bildirilmistir (Tavella ve ark., 1991;
Kayapinar ve Kornosor, 1993; Riudavets, 1995; Fathi, 2009).
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Nabis pseudoferus ise yaprakbitleri, lepidopterler, hemipterler ve akarlari kapsayan genis bir konukcu dizisine
sahip oldugu bildirilmistir (Urbaneja ve ark. 2012). Nabidae tirlerin biyoloji ve ekolojilerinin yeteri kadar
cahisilmadigr ancak N. pseudoferus'un Avrupa'da T. absoluta ve Spodoptera exigua Hubner (Lepidoptera:
Noctuidae)'nin kontroli icin ticari olarak temin edilebilecegdi belirtilmistir (Cabello ve ark., 2009).

SONUC

Dizce ilinde sebze yetistiriciliginde Uretim payr en yuksek olan Uriinlerin basinda gelen bal kabagi
bitkilerinde tiir cesitliligi acisindan azimsanmayacak 6lciide bir bécek faunasi bulunmaktadir. Ozellikle faydali
tlrlerin yayginligi ve yogunlugunun, uygulanan kimyasallara ragmen kiicimsenmeyecek seviyelerde oldugu
gorulmektedir. Bu sebeple, zararlilarla micadelede kullanilacak kimyasallarin ¢evre dostu olmasina ve dogal
dismanlara zarar vermemesine dikkat edilmelidir. Daha da 6nemlisi kimyasal micadeleye alternatif olarak
entegre zararli yonetimi programlarinin gelistirilebilmesi icin zararli tirlerin dogal dismanlari ile birlikte
mevsimsel popllasyon dalgalanmalarinin takip edilmesi ve ¢nemli oldugu belirlenen dogal dismanlarin ise
etkinliklerini tespit etmeye yonelik arastirmalarin yapilmasi faydali olacaktir. Bu ¢alisma daha sonra yiratilecek
detayl calismalar ile beraber kabakgiller izerinde gerceklestirilecek miicadele programlarinin olusturulmasina
alt yapi saglayacaktir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
YAZAR KATKISI

Arazi ve laboratuvar ¢alismalari her iki yazar tarafindan yirdtilmastir. Makalenin yazimi her iki yazarin katkisi
ile gerceklestirilmis olup, makalenin son hali yazarlar tarafindan okunarak onaylanmistir.

TESEKKUR

Syrphidae tirlerinin teshisi icin Prof. Dr. Faruk Ozgir (Cukurova Universitesi, Adana)’e, Coccinellidae
tirlerinin teshisi icin Dr. Ogr. Uyesi Derya Senal (Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Bilecik)'a Heteroptera
tirlerinin teshisi icin Dog. Dr. Ahmet Dursun (Amasya Universitesi, Amasya)'a, Aphididae tirlerinin teghisi icin Dr.
Isil Ozdemir (Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii, Ankara)'e, Thripidae tirlerinin teshisi icin Prof. Dr.
Ekrem Atakan (Cukurova Universitesi, Adana)'a ve Cicadellidae tirlerinin teshisi icin Prof. Dr. Unal Zeybekoglu
(Ondokuz Mayis Universitesi, Samsun)'na tesekkiir ederiz. Ayrica bu calismaya maddi destek saglayan Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK 1160921 nolu proje)'na tesekkdiirlerimizi sunariz.
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