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OzET

Enerji ihtiyacimizi karsilarken yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanmak, ¢evresel sorunlarin azalmasini ve
enerji uretimi igin kullanilan kaynaklarin gelecek nesillere aktarilmasina imkan saglamaktadir. Toplumlarin
cevresel sorunlara ilgisinin artmasi, devletlerin enerji politikalarinin sekillenmesine katki saglamis ve enerji
verimliligi ile beraber yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilarak enerji Gretimi konusunda yatirimlar hiz
kazanmustir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak elde edilen temiz enerjinin maliyetleri her ne kadar
azalmigsa da fosil yakitlarla karsilastirildiginda hala pahali bir teknolojidir. Maliyet yiiksekligi doniisiim hizint
diistiren bir etken olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bazi yenilenebilir enerji teknolojilerinin diisen maliyetleri fosil
yakitlarla enerji liretim maliyetlerine ¢ok yakin olsalar da hala birgok teknoloji rekabet edebilecek seviyede
degildir. Birlesmis Milletler ve Avrupa Birligi gibi Uluslararas1 kurumlarda, iye devletlerin ortak kararlari ile fosil
yakitlarin diisiik maliyetlerine karsi, yenilenebilir enerji iiretim teknolojilerinin tesvik edilmesi kararlar1 alinmig
ve belli hedefler konulmustur. Temiz enerji Uretimi icin ihtiyag olan sermayenin salt devletler tarafindan
karsilanmasi yatirim hizin1 diisiiren bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yonetimler temiz enerjiye yatirim
yapmak isteyen kisi ve kuruluglara tesvikler saglayarak enerji doniisimiiniin mali yukinl paylagma yontemini
benimsemistir. Devletler cografi kosullari, ekonomik ve teknolojik altyapilarina bagli olarak enerji iiretiminde
yenilenebilir enerji kaynaklaria gegis i¢in farkli politikalar gelistirmektedir. Bu ¢aligmada farkli iilkelerde ve
Tirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarmin genel durumu ve bu kaynaklardan elektrik enerjisi dretimi icin
verilen tesvik yontemleri incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Enerji Tesvikleri, Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Investigation of Incentive Methods for Electricity Produced from
Renewable Energy Sources

ABSTRACT
Utilizing renewable energy resources to meet energy needs allows the reduction of environmental problems and
the transfer of resources used for energy generation to future generations. The increasing interest of societies in
environmental problems has contributed to form the energy policies of the states and investments in energy
production by using renewable energy resources have accelerated. Although the costs of clean energy obtained
from the renewable energy sources have decreased, it is still an expensive technology compared to fossil fuels.
High cost is a factor that reduces the transformation rate. Although the decreasing costs of some renewable energy
technologies are very close to the cost of generating energy from fossil fuels, many renewable energy technologies
are still not at a competitive level. In the international institutions such as the United Nations and the European
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Union, decisions have been taken to encourage renewable energy generation technologies against the lower cost
fossil fuel sources and certain targets have been set. The fact that the capital required to produce clean energy is
met only by the states is a factor that reduces the investment rate. The administrations have adopted the method of
sharing the financial burden of the energy transformation by providing incentives to individuals and organizations
that want to invest in clean energy. States develop different policies for transition to renewable energy sources in
energy production, depending on their geographical conditions, economic and technological infrastructure. In this
study, the overall situation of renewable energy sources and incentives for electric energy production from these
sources in different countries and in Turkey, has been discussed.

Keywords: Renewable Energy, Energy Incentives, Energy Sources

|. GIRIS

Ana enerji kaynagimz olan fosil yakit kaynaklari yiiksek bir hizla tiikenmekte ve bu yakitlar
kullanilarak enerji tiretimi yapilmasi gevresel sorunlar olugsmasina sebep olmaktadir [1]. Fosil yakit
kullanmanin telafi edilemeyecek cevresel zararlara yol agmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmasini zorunlu hale getirmistir [2]. Fosil yakitlarin olusturdugu ¢evre kirliligi, kiiresel 1stnma ve
iklim degisikligi etkilerine karst, 1997 yilinda Birlesmis Milletler Cer¢eve S6zlesmesi kapsaminda 192
Ulke Kyoto Protokolii imzalanmustir [3]. Alinan kararda Ulkeler sera gazi salinimini %80 oraninda
azaltmay1 taahhiit etmislerdir [4,5]. Avrupa Birligi Parlamentosu, Kyoto protokoliinin hayata
gecirilmesi amaci ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik, 27 Eylil 2001 tarih ve
2001/77 / EC sayili Avrupa Parlamentosu Konsey Direktifini yayinlamustir [6,7]. Avrupa Parlamentosu
31 Ocak 2008 tarihinde onayladigi kararla, 2020 yilina kadar yenilenebilir enerji kaynaklarindan
faydalanilarak Oretilen enerjin oranin1 %20’ye ¢ikarilmasina karar vermistir [8]. 2019 yilinda dinya
tzerinde Gretilen elektrik enerjisi bir 6nceki yila gore %1,5 artisla 27.004,7 TWh olarak ger¢eklesmistir.
Bu enerjinin, %36,4°0 kdmirden, %26’s1 yenilenebilir enerji kaynaklarindan, %23,3’0 dogalgazdan,
%9,3’0 niikleer kaynaklardan ve %5’i diger kaynaklardan elde edilmistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin olusturdugu %26°lik dilimin, %15,6’1lik kism1 hidroelektrik santraller ve %10,4’liik kism1
ise riizgar, giines, biyokitle gibi gelismekte olan diger kaynaklardan elde edilen elektrik enerjini temsil
etmektedir [9]. Mevcut durumda yenilenebilir enerji kaynaklar: elektrik enerjisi i¢inde ciddi bir paya
sahip olmakla beraber, birincil kaynak durumuna gelmesi zaman alacaktir.

2020 yilinin ilk yarisinda AB’de hane halki elektrik fiyatlari, Almanya’da 0,3043 €/kWh ile en yiiksek,
0,0997 €/kWh ile Bulgaristan’da en diisik degere sahiptir. Bolge ulkesi Turkiye’de ise hane halki
elektrik fiyat1 0,0995 €/kWh’tir. Avrupa bolgesinde en diigiikk hane halki fiyati 0,0466 €/kWh ile
Ukrayna’dadir. 2020 yili ilk yarisi Avrupa Bolgesi hane halki tiiketicileri elektrik fiyatlart Sekil 1°de
gorilmektedir [10].
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Yenilenebilir enerji teknolojilerinin etkileri temelde ekonomik diizeyde incelenmektedir. Mevcut
konvansiyonel enerji sistemlerinin, yenilenebilir enerjiye dontisturilmesi yeni bir ekonomik sektoriin
olusmasini saglamaktadir. Yatirim kararlar1 ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin siirdiirtilebilirligi,
ekonomiyi kademeli olarak doniistiirmektedir. Kullanilmakta olan enerji tedarik modellerinin ekonomik
blyumeye olan katkisinin yerini, ¢evreyi 6n planda tutan bir ekonomi almaktadir. Yeni is tanimlar1 ve
kaynaklarin olugmasi ekonomik ivmelenmeyi desteklemektedir [11,12].

Diinya tizerinde yenilenebilir enerji kaynaklarmin, toplam enerji kaynaklari i¢indeki orani siirekli
artmaktadir. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin hiikiimetler ve diizenleyici kurumlar tarafindan karma
enerji grubuna girmesini tesvik etmek amaci ile gesitli politik kararlar alinmakta ve destek
mekanizmalar1 gelistirilmektedir [13]. Martin ve Arkadaslar1 Almanya, Avusturya ve Isvigre’de
Yenilenebilir  Enerji  yatirimi  yapan  firmalarin, yatinm  gerekcelerini  incelemistir.
Yatirimlar Almanya’da uygulanan vergi avantajlarmin, Isvigre’de talebe bagli faktdrlerin ve
Avusturya’da kamu siibvansiyonlarinin yatirimeiy1 yonlendirdigi tespit edilmistir [14,15].

Cografi kosullar yenilenebilir enerji kaynaklari (YEK) olarak kabul edilen riizgar, giines, biyokdtle,
jeotermal, hidro enerji ve okyanus enerjilerinin kullaniminda belirleyici unsurdur [16,17,18].
Yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanmak, konvansiyonel kaynaklar olarak bildigimiz fosil yakitlar
yoniinden kisith imkanlara sahip olan Ulkelerin enerji bakimindan disa bagimliliklarinin azalmasini
saglar [19].

Yenilenebilir enerji teknolojilerinin ekonomik biiylime ve gelisme, siirdiiriilebilir "yesil" biiylime,
istihdamin ve yeni is firsatlarinin olusmasi, yerel ekonomilerin gelistirilmesi, yeni anlayislarin
gelismesi, teknolojik gelisim, ithalatin azalmasi, ticaret dengesinin iyilestirilmesi, kirsal alanlarda
elektrik Uretim kapasitesinin artirilmasi, imalat sanayinin ve diger ilgili sanayilerin gelisimi, Uretimin
gelistirilmesi olarak 6zetlenebilir. Negatif ekonomik etkileri; biiyiik finansal tesviklere ihtiya¢ duymast,
enerji iiretim maliyetinin yiliksek olmasi, biyoyakit iiretimi i¢in daha fazla gida kullanilmasinin gida
fiyatlarinda artiga sebep olmasi, dogal 6zellikleri nedeniyle, yenilenebilir kaynaklarin cografi kosullara
bagli olarak degiskenligi ve ongoriilemezligi arz giivenligini azaltmaktadir. Glvenilir verimli ylksek
enerji arzi ve gelismis bir enerji sektoril, ekonominin gelismesini ve rekabet giiclinlin artmasini saglar

[20].

Yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis siirecinde, dagitilmis yenilenebilir enerji (DRE) sistemlerinin
tesvik edilmesi enerji giivenli agisindan 6nem arz etmektedir. Enerji giivenligi agisindan dagitilmis
yenilenebilir enerji sistemlerinin kullanimi nedeniyle kullanicilara ekstra maliyetler getirecektir [21].

Yenilenebilir enerji projelerinin finansmaninda tesvikler yer aliyor ise, proje karliligmin arttigini ve
projenin geri 6deme siiresinin kisa oldugunu tespit edilmistir [22]. Fosil yakitlar yerine yenilenebilir
enerji kaynaklarina gecis ekonomik ve teknolojik kavramlar oldugu gibi, ayn1 zamanda sosyal ve politik
kavramlardir. Enerji gegislerini basariyla yonetmek igin vatandaslarin kabulii ve destegi sarttir [23].
Kisilerin gevresel kaygilarinin ¢evre yanlis1 davranis tizerinde olumlu etkileri bulunmaktadir [24]. Yerel
halki fotovoltaik ve riizgar enerjisi {iretiminde yatirimci haline getirmek, iklimin korunmasinda ve
halkin ekonomik gelisimine katki sunmada etkili olacaktir. Toplumun enerji tiretimine katki sunmasi
saglanacak olan tesviklere baglidir [25]. 2015 Paris Sozlesmesi karbon emisyon hedefine ulasmak i¢in
2015-2050 yillart arasinda 44 trilyon $ yatirim yapilmasi gerekmektedir. Devletlerin ve kurumlarin
yatinm biit¢elerindeki kisithlik farkli sermaye gruplarmin yatinm yapmaya tesvik edilmesi ile
karsilanabilir. Finansal kurumlar, kamu hizmetleri veya isletmeler gibi geleneksel yatirimeilar diisiik
karbon teknolojileri (LCT) i¢in sermaye saglayicilari olmakla birlikte, yerel halkinda yatirimei olarak
sorumluluk tstlenmesi saglanmalidir [26]. Yerel yatirimeilarin kuracag tesisler 50 MW tan kiigik glicte
ve dagitilmis bir yapiya sahiptir [27]. Yenilenebilir enerji teknolojilerini yatinm yapan bolgesel
yatirimeilar, diger bolgesel aktorlerin yatirim karari almasinda 6rnek teskil etmektedir [28].

Yenilenebilir enerji teknolojilerine gegis faktorleri asagidaki etkenlere baglidir [29]:
e Bolgenin yenilenebilir enerji teknolojilerine gegis oranina
e Bolgenin gevresel sorunlara kars1 duyarlilig
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Yenilenebilir enerji saglayicilarinin bolge sanayilesmesindeki payina

Yonetmelik veya siibvansiyonlar yoluyla verilen devlet desteklerinin biytkluklerine
Enerji maliyetlerindeki artiglara

Yenilenebilir enerji saglayicilarinin sosyal sorumluluk anlayisina

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji tiretimi igin teknolojik imkéanlar ve ekonomik diizeylerinden
kaynakli farklar nedeniyle tek bir tesvik yapisi uygulanamaz. Ulkelerin, yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik uyguladiklart tesvikler vergi tesviklerini de kapsayan mali tegvikler ve liretim
tesvikleri seklinde gruplandiriimaktadir [30].

Yenilenebilir enerji kaynaklari ile elektrik tiretimi alaninda yatirimer firmalarin dikkat ettigi bir konuda,
yatirimlar esnasinda saglanan vergi muafiyetlerinin yaninda, muafiyet sonrasi uygulanacak vergi
oranlaridir. Bazi Ulkeler yenilenebilir enerji alnindaki yatirmlari tesvik igin, uygulanacak vergi
oranlarini diigiirmeye veya tamamen ortadan kaldirmaya yo6nelik ¢aligmalar baglatmistir [31].

Ulkelerin yenilenebilir enerji tesvik sistemleri Zuraidah ve arkadaslar1 tarafindan 6 maddede
Ozetlenmistir [32,33];

1. Sabit fiyatla prim tarifesi: Ureticilerinin iirettikleri elektrigi sebekeye belirli bir fiyattan
satabileceklerini garanti eden sabit fiyatl tarifeye sahip bir destekleme yontemi (Feed in Tariff-
FIT) veya iireticiler tarafindan alinan toptan piyasa fiyatina bir bonus ekleyen prim tarifesidir
(Feed in Premium-FIP).

2. Maliyet Dagitimi: Yenilenebilir enerji saglayicisi ile enerji liretimi i¢in sozlesme imzalanir.
Maliyet ve gergek piyasa fiyati arasindaki fark, son kullanicilara yansitilir veya genellikle devlet
bitcelerinden ddenir.

3. Maliyet Sinirlama: Her yil bir destek politikasi kapsaminda verilebilecek toplam kapasiteyi veya
toplam tarifeleri sinirlamaktadir.

4. Kontrat Siresi: Tegviklerin tedarik¢ciye Odenme siiresi {ilkeler arasinda farkliliklar
gOstermektedir. Bazi iilkeler 10 yil gibi bir stre icin yuksek bir tarife sunarken, diger tilkeler 25
yila kadar daha diisiik bir tarife sunmaktadir.

5. Tarife tutari: Tesvik tarifesi belirlenirken Uretim maliyeti, konum, sistem boyutu, enerji kaynagi,
teknoloji gibi faktorler dikkate alinmaktadir.

6. Azalan Oran: Tesvikler zaman iginde azaltilarak yenilenebilir enerji teknolojilerinin ekonomik
uygulanabilirligine uyum saglanmaktadir.

Kota zorunlulugu, sertifika sistemi ve vergilendirme sistemi ile yenilenebilir enerji tegvik edilebilir.
Yenilenebilir enerji Uretimi yapan kisi ve kurumlar, her birim enerji miktar1 kadar sertifika almaktadir.
[34]. Kota zorunlulugu, enerji treticilerinin iirettikleri enerjinin belli bir kismini yenilenebilir
kaynaklardan tedarik etmesi yiikiimliliiglidiir. Yenilebilir kaynak kullanarak {iretilen enerjinin kota
miktarini agmas1 durumunda, enerjinin fazla kismi, kota miktarin1 dolduramayan iireticilere satilabilir
[35].

Artiml destek politikalarinin 6nemi azalmaktadir. Enerji {iretimi i¢in verilen tesviklerin enerji piyasasi
risklerine karsi korunma amaciyla kullanilmasi 6n plana ¢ikmaktadir [36].

Tesvik sistemlerinde FIT ve FIP en sik rastlanan programlardir. Ancak agik artirma planlarinin son
dénemde 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Avrupa Komisyonu, FIT’lerin cazip bir tesvik yontemi olmaktan
uzak oldugunu ifade etmekte ve piyasa fiyatin1 baz alan FIP gibi tesvik yontemlerinin kullanilmasini
onermektedir [37]. Maliyeti daha fazla olan yenilenebilir enerji teknolojilerine, daha yiiksek tesvik
uygulanmasi, ekonomik agidan tezat teskil etmektedir. Ancak yiiksek maliyetli teknolojilerin zamanla
populer dretim sistemlerine doniisebilecegi ongdriilmiis ve maliyeti yiiksek olsa bile tesvik edilmesi
gerektigi ifade edilmistir [38]. Fosil yakitlara verilen tesviklerin kaldirilmasi, yenilenebilir enerji
teknolojileri igin rekabet ortamini iyilestirmektedir [39].
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1. YONTEM

Yenilenebilir enerji kaynaklari ile enerji tiretimi i¢in verilen tegvikler tilkelerin ¢evre politikalarina, mali
kaynaklarina, teknolojiye erisimlerine ve yerel enerji kaynaklarina bagli olarak degismektedir. Bu
calismada farkli tlkelerin ve Turkiye’de yenilenebilir kaynaklar ile elektrik enerjisi Uretimine
yaklagimlar1 ve uyguladiklar1 tesvik sistemleri incelenmektedir. Is1 tiretimi ve nakliye igin verilen
tesvikler incelemenin disinda tutulmustur.

A. DANIMARKA’DA UYGULANAN ENERJI TESVIKLERI

Danimarka 2018 yili toplam enerji liretimi 586.574 TJ ken, bu enerjinin 172.771 TJ degerindeki kismi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmaktadir. Bu deger toplam enerjinin %29’una karsilik
gelmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklart kullanarak enerji Uretiminde Danimarka ornek tlke olma
durumuna gelmistir. Sekil 2°de Danimarka yenilenebilir enerji liretimi grafigi goriilmektedir.
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Sekil 2. Danimarka yenilenebilir enerji tiretimi grafigi

Danimarka’nin bina, tarim ve ulagimda yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin artig1 ve petrol bazli
kaynaklarin kullaniminin azalmasindan dolay1 sera gazi emisyonlarint %20 azaldig: tespit edilmistir.
Sekil 3’te Danimarka’nin 1990-2018 yillar1 arasinda elektrik dretimi ve CO, emisyonu gosterilmistir
[40].
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Sekil 3. Danimarka elektrik tretimi ve CO2 emisyon miktarinin degigimi

Danimarka’da uygulanan ilk tesvik, 1979 yilinda ruzgar ttrbininin maliyetinin %30’una hibe seklinde
verilmesidir. 1980°li yillarda riizgar enerjisi uygulamalarina 38 milyon Avro hibe olarak verildi ve
tesvikler 1989°dan itibaren kademeli olarak azaltildi. 1993 yilinda sabit bir tesvik tarifesi yayinladi.
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1997 yilinda riizgar enerjisi kooperatiflerine katilan bireyler i¢in riizgar enerjisi iiretiminden elde edilen
gelir igin vergi iadesi verildi. 2008 yilinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Tegvik Edilmesi Yasasi
ile tireticiler lehine yapilan degisiklikler, 2009 yilinda riizgar enerjisi Gretiminin artmasi seklinde etkisini
gOsterdi [41].

Danimarka enerji modelinde yaklasim, sektorel bilesenlere ve kavramlara odaklanmak yerine, sektorler
aras1 ve kendi aralarinda sinerji olusturan sistemler arasindaki bagi kurmaktir. Kamu-06zel is birligi,
yenilik ve atilimlar1 desteklemektedir. Danimarka enerji modelinin ¢ esas unsura dayanir; enerji
verimliligi, yenilenebilir enerji ve elektrik dagitim sisteminin gelistirilmesi [42]. 2015 yilinda
Danimarka hukimeti 2050 yilinda fosil yakitlart terk etmeyi taahhit etmistir. Danimarka iklim
politikalari ile ilgili hedefleri kismen belirli ulusal emellere iliskin kararlardan ve kismen de AB ve
BM’deki enerji alanindaki bir dizi uluslararasi anlagmaya uyma yiikiimliiliigiinden kaynaklanmaktadir
[43]. Danimarka’da, yenilenebilir kaynaklardan gelen elektrik, esas olarak prim tarifesi ve net
Ol¢timleme yoluyla tesvik edilmektedir. Riizgar ve giines enerjisi PV kurulumlari igin prim tarifesi
ihaleler yoluyla verilir. Ayrica Danimarka ayr1 bir devlet fonu araciligiyla pilot riizgar tirbinlerin
ingasimi da desteklemektedir.

Danimarka’da uygulanan tesvikler:

1. Thale Tesvikleri: ihaleler, Danimarka Enerji Bakanlig1 tarafindan diizenlenmektedir. 2018-2019
yil1 136 milyon € biitge ayrilmis olup, kWh bagina 2 € ct’tir.

2. Prim tarifesi: Deniz asir1 riizgar triblinlerinin kurulmasi durumunda 3 € ct bonus verilirken,
6.600 tam yiik saati ve 5.6 MW gii¢ icin maksimum 8 € ct olarak 20 yil siire ile 6denmektedir.
Gucu 10 kW’a kadar Ruzgar Enerjisi tesisleri i¢in 12 yil boyunca 28 € ct / kWh, giicii 10 kW-
25 kW arasinda olan tesisler 18 € ct/ kWh prim 6denir.

Gazlastirmadan saf biyogaz veya gaz kullanan tesisler i¢in belirlenen maksimum siibvansiyon
11 € ct/ kWh’tir.

Biyogazin yanmasindan iretilen elektrik orani i¢in 2020 yilinda kWh bagina 1,5 € ct/ kWh
garanti bonus verilmektedir. [44]

Hidroelektrik tesisler sebekeye baglanma tarihinden itibaren 20 yil siire ile 1 € ct/kWh’lik sabit
destek alir.

3. Net-Olgiimleme: Danimarka’da tiiketiciler, Kamu Hizmeti Yiikiimliiliigii (PSO) olarak
adlandirilan bir ticret 6demekle yiikiimlidiir. Elektrik Ureticileri tamamen veya kismen Kamu
Hizmeti Yiikiimliligi nii 6demekten muaftir.

4. Kredi garantileri: Riizgar ve glines enerjisi santrali sahipleri santralinin insasina kadar yiiriitiilen
fizibilite ¢alismalari i¢in 67.260 € kredi garantisi alabilir.

5. Vergi indirimleri: Yenilenebilir enerji kaynaklari ile 1sitma ve sofutma islemleri yapan
tedarikgilere vergi tesviki uygulanmaktadir. Vergi indirimi tutari, sahislardan muaf tutulan vergi
oranina esittir.[45, 46]

B. INGILTERE’DE UYGULANAN ENERJI TESVIKLERI

Ingiltere 2018 y1l1 toplam elektrik iiretimi 352 TWh olmustur. Toplam giiciin %330 yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanmakta olup, bu oran 116,16 TWh’lik enerjiye karsilik gelmektedir. Sekil 4’te
Ingiltere’nin elektrik {iretim kaynaklar1 grafigi goriilmektedir [47]. Ingiltere, solar PV ve riizgar gibi
yenilenebilir enerji teknolojilerini hayata gegirmede gec kalmistir. 1990°da yerel olarak sahip olunan
yenilenebilir enerji tretimi yok denecek kadar azken, 2000 yilindan sonra yerel halk Uretici olarak
sisteme dahil edilmis ve olumlu sonuglar alinmistir. 2014 yilinda elektrik iiretiminin %19’u yenilenebilir
kaynaklardan tiretilmistir. Toplam tiretim degerinin %9’u rizgardan ve %?1’den azida solar PV’den
iiretilmistir. Ingiltere’de 6zel sektor rlizgar enerjisi uygulamalarina odaklanmustir .

2010 yilinda yiiriirliige giren Enerji Yasasi ile farkli tesvikler (FiT) ile enerji topluluklarimin iiretimdeki
payi arttt. 2015 yilinda kiigiik 6l¢ekli yenilenebilir enerji tiretim sinir1 5 MW’tan, 10 MW’a yikseltildi.
Fizibilite degerlendirmeleri i¢in yaklasik 26.000 € hibe ve 6n arastirma ve hazirliklar i¢in 167.000 €’ya
kadar kredi verilmistir [41,48].
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Ingiltere 2002 yilinda yenilenebilir enerjiye gecis igin 2020 yilina kadar bir takvim hazirladi. Ingiltere
Yenilenebilir enerjiye gecis programi, yillik %56-76 arasinda degisen diisiik oranda ger¢eklesmistir.
Program 2014 yilinda revize edildi ve 2037 yilina kadar tesvikler devam ettirilmesine karar verildi. 5
MW’ altinda kapasiteye sahip kiiciik ve orta 6lgekli RES’ler ig¢in 2010 yilinda bir tesvik (FiT)
programi baslatilmigtir [49].

Komir
5.1%

Yenilenebilir
33.0%

Gaz
39.5%

Niikllier
19.5%

Sekil 4. Ingiltere 2018 yili elektrik iiretim kaynaklar:

FiT’den yararlanmalarinin yani sira, solar PV sahipleri dogal olarak enerjilerinin bir kismini veya
tamamini kullanir veya fazlalig1 elektrik sebekesine geri satabilir. Ev tipi gilines enerjisi sisteminin 30
kW’tan daha az bir giice sahip olmasi1 durumunda, ev sahibi Uretim tarifesi lizerinden bir besleme primi
alir. Hane halki PV giines enerjisi sisteminin giicli 30 kW tan fazlaysa, hane halki fazlalig1 toptan esya
fiyatin1 kullanarak elektrik piyasasinda satabilir. Sabit sebeke tarifeleri ve yiikiimliiliikklere bagl olarak
PV enerjinin ¢ok fazla kullanilmasinin hane halk: biitgesine ¢ok yiiksek katki yaptigi tespit edilmistir
[23,50].

Birlesik Krallik’ta, yenilenebilir kaynaklardan elektrik {iretimi, kota zorunlulugu, sertifika sistemi ve
vergi mekanizmas1 ac¢isindan tarife sistemi, Fark Sozlesmeleri sistemi kombinasyonu ile
desteklenmektedir [51]. Besleme tarifesine gore, tesisleri 5 MW’tan daha az kapasiteye sahip olan
akredite tireticiler, elektriklerini Gaz ve Elektrik Piyasasi Kurumu (Ofgem) tarafindan belirlenen sabit
tarife oranlarinda satabilirler. Bu plan sadece Ingiltere, Galler ve iskogya i¢in gegerlidir.

Ingiltere’de tesvikler 3 ana baslikta toplanmaktadir. Tesvik tarifesi (FiT), Vergi diizenleme mekanizmasi
ve ihaleler (Fark S6zlesmeleri)

1. Tegvik tarifesi (FiT): Ruzgar enerjisinde giicli 100 kW-1,5 MW olan tesisler i¢cin kWh basina
1,94 € ct ve giicli 1,5 MW’1n {lizerinde olan tesisler igin 0,94 € ct olarak belirlenmistir.

Giines enerjisinde gicl 250 kW-1 MW arasinda olan tesisler i¢gin kWh basina 1,56 € ct, giicii 1
MW tan biiyiik tesisler igin kWh basina 0,22 € ct’tir.

Hidroelektrik sistemlerde guicii 500 kW-2 MW arasinda olan tesisler i¢in kWh bagina 6,98 € ct
ve gucl 2 MW’tan biiyiik tesisler igin 6,98 € ct’tir.

2. Vergi diizenleme mekanizmasi: Yenilenebilir enerji liretimi vergi indirimleri iler tesvik
edilmektedir. 250-1.000 kW arasinda kurulu giicii bulunan solar enerji {iretim tesisi vergi
indirim oran1 %1,59°dur. 500 - 2000kW arasinda kurulu giicii bulunan hidroelektrik tesisinin
vergi indirimi oran1 %6,06’dir. Kurulu giicii 100 - 1500kW arasinda olan bir riizgar santrali i¢in
uygulanan vergi indirim orani1 %5,12°dir [52].

3. Thale destegi: Fark sézlesmesi (CfD) olarak isimlendirilmekte olup ingiltere Hiikiimeti adina
Diisiik Karbon So6zlegmeleri Sirketi (LCCC) ile, yenilenebilir enerji kaynagindan elektrik (RES-
E) enerjisi lireten iiretici arasinda yapilan bir hukuk sdzlesmesidir. CfD, piyasa fiyati ile
iireticinin satis fiyat: arasindaki farka dayanmaktadir. Uretici satis fiyati, piyasa fiyatindan
diisiik olmast durumunda, RES-E fireticisine fiyat farki 6denir [53].
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C. ALMANYA’DA UYGULANAN ENERJI TESVIKLERI

Almanya’da 2019 yilinda toplam 545,46 TWh elektrik iretilmis olup, bunun 221,36 TWh’lik kismi
yenilenebilir enerji kaynaklar1 olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji tretiminin %40,6’ik kisminia
karsilik gelmektedir. Almanya’da elektrik iiretimi i¢in kullanilan kaynak ¢esitliligi Sekil 5°te
gosterilmisgtir. [54].

@ Hidro Giig @ Biyokiitle Rizgar Gulnes @ Uranyum Yenilenebilir @ Yenilenemez
@ Linyit Kémir( @ Antrasit @ Petrol Gaz @ Digerleri
19.40 (3.6%)
44.42 (3.2%)

44.76 (8.2%)

221.36 (40.6%)

111.46 (20.4%)

545.46 TWh

32410 (59.4%)

131,50 (24.0%)
45.75 (8 4%)

7227 (13.2%)

Sekil 5. 2018 yili Almanya Elektrik Uretim Kaynaklar:

Almanya’da enerji doniisimiinde 3 parametre referans alinmaktadir. Bunlar enerji sisteminin
maliyetleri, CO, emisyonu ve temel enerji kaynagi tipidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
Biyokiitle, rizgar enerjisi ve PV kaynaklar, enerji tiretiminde en biiyiikk degere sahip olacak ana
kaynaklardir. Biyokiitle potansiyeli tiim iilke i¢in ortak kaynaktir. 2015 yilinda fosil yakitlardan tiretilen
enerji miktar1 2500 TWh / yil’dir. Aym tarihte biyokiitle’den 235 TWh / yil, karadaki riizgar
santrallarindan 526 TWh / yil (%24), denizdeki riizgar santrallarindan 242 TWh / yil (%42,5) ve
Fotovoltaik kaynaklardan tiretilen elektrik miktar1 316 TWh / y1l (%12) olarak tespit edilmistir [55,56].

Almanya’da uygulanan destek programlari [57, 58]:

1. Standart Yenilenebilir Enerji Programi: Elektrik iiretim tesislerinde yapilan yatirimlar i¢in
10 yillik sabit ve diisiik faizli (%1,05) krediler saglamaktadir.

2. Acik Deniz Riizgar Enerjisi Programi: Sunulan kredi disiik faizli ve 3 yili geri 6demesiz
olmak Uzere, 20 y1l vadelidir. Genel dis sermaye gereksiniminin yiizde 50°sine kadar, proje
bagina maksimum 400 milyon €, 70’ine kadar, proje bagina maksimum 700 milyon €.

3. Enerji ve Cevre Konsorsiyumu Kredi Programi: Kiyidaki riizgar santralleri ve foto voltaik
tesisler icin 4 milyar Avro’ya kadar bir konsorsiyum kredisi sunmaktadir.

4. Yenilenebilir Enerjide Depolama Programi: PV Uretim sisteminin 30 kW’a kadar sabit
batarya depolama sistemlerinin kurulmasina %100 oraninda kredi destegi verilir.

5. Inovasyon Programu: Yenilenebilir enerji teknolojilerine yapilan yatirimlarin toplam yatirim
maliyetlerinin %70’ine kadar kredi, %30’una kadar siibvansiyon saglar. Destek ilk 5 yil geri
6demesiz olup, kredi vadesi 30 yildir.

6. Tesvik (FiT) Tarifesi: Tarife miktar1 kanunla belirlenir ve genellikle 20 yil boyunca &denir.
Karada kurulu riizgar enerjisi icin kWh basina 4,66-8,38 € ct, denizde kurulu riizgar tesisleri
icin kWh basina 3,9-1,4 € ct, giines enerjisinde i¢in kWh basina 8,91-12,70 € ct, hidroelektrik
sistemlerde kWh bagina 3,47-12,40 € ct, biyokutle ile enerji Gretiminde 5,71-13,32 € ct tegvik
O0demesi yapilmaktadir.

7. Thale Yapisi: 750 kW’dan baslayan kara ve deniz riizgar, giines enerjisi projeleri, 150
kW’dan baglayan biyokiitle tesisleri enerji iireticilerine ihale ile verilmektedir. Verilecek
tesvikler ihale esnasinda iireticilere bildirilir.
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D. TURKIYE’DE UYGULANAN ENERJI TESVIKLERI

Turkiye’nin 2019 yili elektrik enerjisi kurulu giicii 90.421 MW’tir. 2018 yilinda 303,9 milyon MWh
elektrik tretimi gergeklestirilmistir. Toplam elektrik iiretiminin %37,3’0 kémirden, %29,8’i dogal
gazdan, %19,8’i hidrolik enerjiden, %6,6’s1 riizgardan, %2,6’s1 giinesten, %2,5’i jeotermal enerjiden ve
%1,4’1 diger kaynaklardan elde edilmistir [59]. Tiirkiye 2018 yil1 elektrik enerjisi tiretim oranlar1 Sekil
6’da verilmistir.

Jeotermal Enerji
Giines Enerjisi 2% Diger
3% 1%
Riigar Enerjisi
7%

Dogalgaz
30%

Sekil 6. Tiirkiye 2018 yili elektrik eneryjisi tiretim oranlart

Turkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarmin elektrik enerjisi tiretimi amagh kullaniminin
yayginlastirilmasi, bu kaynaklarin giivenilir, ekonomik ve kaliteli bicimde ekonomiye kazandirilmast,
kaynak cesitliliginin artirilmasi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi,
cevrenin korunmasi ve bu amaglarin gerceklestirilmesinde ihtiya¢ duyulan imalat sektoriiniin
gelistirilmesi amac1 ile, 5346 numarali, “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amacli Kullammina Iliskin Kanun”, 18.05.2005 tarih ve 25819 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak
yiriirliige girmistir [60].

Ayrica Bakanlar Kurulu 2013 yilinda 5625 say1li karar ile yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tiretim
faaliyeti gosteren tesisler icin uygulanacak fiyat ve siireleri belirlemistir. 5346 numarali kanun ve 5625
sayil1 yonetmelikte, yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji liretimi i¢in iireticilere ddenecek tesvikler
belirlenmistir. Hidrolik veya riizgar enerjisine dayali Uretim tesislerinde retilen elektrik enerjisi igin
kWh basina 7,3 $ ct, jeotermal enerjisine dayali liretim tesisi i¢in kWh bagina 10,5 $ ct, biyokitle veya
glines enerjisine dayali tiretim tesisi kWh basina 13,3 $ ct tesvik verilmesi kararlastirilmigtir. Tesvikler
18/5/2005 tarihi ile 31/12/2020 tarihleri arasinda isletmeye alinmig veya alinacak olan Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1 Destekleme Mekanizmasina (YEKDEM) tabi ve YEK Belgeli iiretim lisansi
sahiplerine 10 yil siire ile uygulanmaktadir [61].

2016 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi iireten tesislerde kullanilan yerli
aksamin desteklenmesi baglikli yonetmelik yayinlandi. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
enerjisi Ureten tesislerde kullanilmak UGzere Turkiye’de dretilen aksamin veya pargalarin
belgelendirilmesi, iiretilmesi, denetlenmesi ve tesvik miktarinin belirlenmesi amaglanmstir. Yerli
iiretim tesvigi kapsaminda 18/5/2005 ile 31/12/2020 tarihleri arasinda lisansli tesislerde kullanilmakta
olan mekanik ve elektromekanik malzemelerin en az yonetmelikte tanimlanan oranlarda yerli tretim
olmas1 durumunda, tesiste iiretilecek elektrik enerjisi i¢in 5 y1l siireyle ilave fiyat verilmektedir. Tesisin
herhangi bir iinitesinde kullanilan yerli malzeme oraninin tesisisin diger tiim kisimlarinda da ayni olmas1
zorunludur. Tablo 1°de yerli aksan ve bilesenleri kullanilarak elektrik iireten hidroelektrik, riizgar ve
fotovoltaik santrallerde kWh basina verilen tesvik miktar1 $ ct olarak gosterilmistir [62].

5346 sayili kanunda yenilenebilir enerji kaynaklari ile iiretim santrallerin kurulu bulundugu arazilerden,
ulasim yollarindan, lisanslarinda, enerji nakil hatlarindaki yatirimin ve isletme giderlerinin ilk on y1linda
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izin, kira, irtifak hakki ve kullanma izni bedellerinde %85 indirim uygulanmaktadir. Hidroelektrik
uretim tesislerinin kurulu bulundugu su biriktirme alanlarinin Hazine’ye ait kisimlar1 bedelsiz olarak
iireticinin kullanimina verilmektedir. Kendi ihtiyacina yonelik Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile 1000
kV’a kadar elektrik gercek ve tiizel kisilerden projeler icin DSI veya Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirligii tarafindan hizmet bedelleri alinmamaktadir [60].

Tablo 1. Yenilenebilir enerji Uretiminde (Hidroelektrik, Rizgar, Fotovoltaik) kullanilan aksan ve par¢alart igin
verilen yerli iiretim tesvikleri

Parca .
Santral  imal Edilen I Aksan  Yerl Katka
Tipi Aksam Biitiinlestirici Parcalar igindeki Tlavesi
Oram ($ ct/kWh)
S 11 Sa[yangoz veya tirbin muhafaza govdesi ve %15
= dagitic1 boru
E 1.2 Tirbin Carki ve varsa Tiirbin Mili %35
A 1.Tlrbin 1.3 Ayar kanatlar1 veya nozul %20 1,3
§ 1.4 Servomotor ve varsa ayar cemberi %10
< 1.5 Governor (Hiz regiilatorii) %10
[ 1.6 Emme borusu veya zemine baglantilari %10
S 2.Jenerator ve glic 2.1  Jenerator %70 10
L elektronigi 2.2 Giig elektronigi %30 ’
1. Kanat 1.1 Kanat ve rotor gbbegi baglantilar %100 0,8
2. Jenerator ve 2.1 Jenerator %70 10
giic elektronigi 2.2 Qi elektronigi %30 '
T . 3.1 Rotor ve Nasel gruplarini tagiyan kule %80
= 3. Tarbin kulesi 3.2 Kule Baglanti Elemanlar %20 06
% 4.1 Rotor gébek blogu %15
= 4.2 Nasel ve Rotor gobek blogu dig kabinleri %5
3 4.3 Kanat yonlendirme sistemi %10
<§ 4. Rotor ve nasel 4.4 Nasel yonlendirme mekanizmasi %10
N gruplarindaki 4.5 Ana veya sabit mil %10 13
o mekanik aksamm 4.6 Ana mil yatagi ve varsa yatak blogu %5 '
tamami 4.7 Sase %10
Mekanik ve aerodinamik fren diskleri ve
48 . . . %5
hidrolik kontrol sistemleri
4.9 Disli kutulu hiz doniistiiriiciisii %30
1. PV panel 1.1 Taswyici yap1 %55 08
& montaj mekanigi ’
g _ 1.2 FElektriksel baglantilar %45
3 3 » PV modiilleri 2.1 Kristal esasli PV modiiller %100 13
ENS ' 2.2 Odaklayicili PV modiiller(CPV) %100 '
E ﬁ 3.PV modili 3.1 Kristal esasli PV hiicreler %100
g hﬂcreleri 3.2 Ince film esasli PV hiicreler %100 3,5
B~ 3.3 Odaklayicili PV hiicreler %100
4. Invertdr 4.1 TInvertor %100 0,6
5. Odak malzeme 5.1 Odak malzeme %100 0,5

6446 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu’na gore yenilenebilir enerji kaynaklari ile enerji iiretmek igin
lisans basvurusunda édenmesi gereken bedelin %10°u 6denir. Tesis tamamlanma tarihini takip eden
sekiz yil stiresince yillik lisans bedeli 6demesi yapilmamaktadir. Ar-ge faaliyetleri yiiriiten tiizel kisilere
TEIAS ve/veya dagitim lisans1 sahibi tiizel kisilerin uygun bulmasi ve iiretilecek elektrigin ticarete konu
olmamasi sart1 ile lisanssiz elektrik {iretimi yapabilmesi i¢in izin verilmektedir. 31 Aralik 2020 tarihine
kadar ilk defa isletmeye girecek iiretim lisans1 sahibi tiizel kisilere ait iiretim tesislerinin, igletmeye giris
tarihinden itibaren 5 yil siiresince iletim sistemi, sistem kullanim bedellerinde yiizde 50 indirim yapilir.
[63].
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2012 yilinda kabul edilen 3305 sayili Bakanlar Kurulu kararina gore Tirkiye gelismislik agisindan 6
bolgeye ayrilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ile elektrik tiretimi konusunda yapilacak yatirimlara
verilecek tesviklerde bu bolgeler referans olarak alinmakta ve uygulanan tesvik yontemleri bdlgelere
gore farkliliklar gostermektedir. Tablo 2°de 1 Ocak 2021°den itibaren gegerli olacak yatirim tesvik
bolgelerindeki iller ve tegvik siireleri gorilmektedir [64].

Tablo 2. Tiirkiye yatirim tegvik bolgeleri, illeri ve siireleri [65]

1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge 6. Bolge
2 Yil Streli 3 Yl Sareli 5Yil Sareli 6 Y1l Sireli 7 Y1l Sureli 10 Y1l Sireli
Ankara Aydin Adana Afyonkarahisar ~ Bayburt Adiyaman
Antalya Balikesir Burdur Aksaray Cankir Agrn
Bursa Bilecik Duzce Amasya Erzurum Ardahan
Eskigehir Bolu Gaziantep Artvin Giresun Batman
Istanbul Canakkale Karaman Bartin Gilimiishane Bingol
[zmir Denizli Kirikkale Gorum Kahramanmaras  Bitlis
Kocaeli Edirne Kitahya Elazig Kilis Diyarbakir
Mugla Isparta Mersin Erzincan Nigde Hakkari
Tekirdag Karabik Samsun Hatay Ordu Igdir
Kayseri Trabzon Kastamonu Osmaniye Kars
Kirklareli Rize Kirsehir Sinop Mardin
Konya Usak Malatya Tokat Mus
Manisa Zonguldak Nevsehir Tunceli Siirt
Sakarya Sivas Yozgat Sanliurfa
Yalova Sirnak
Van

Tiirkiye yatirim tesvik bolgelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretimi igin uygulanan
yoéntemler 4 baglik altinda gruplandirilmaktadir. Tablo 3’te bélgesel tesvikler goriilmektedir [66];

Tablo 3. Turkiye 'de uygulanan tesvik yontem uygulamalar

1. Genel Tesvik

2. Bolgesel Tesvik 3. Buyiik Olcekli

4. Stratejik Yatirimlarin

Uygulamalari Uygulamalari Yatirnmlarin Tesviki Tesviki
KDV istisnas1 KDV istisnas1 KDV istisnas1 KDV Istisnasi
Gumrik Vergisi Gumrik Vergisi Gumrik Vergisi Gumrik Vergisi Muafiyeti
Muafiyeti Muafiyeti Muafiyeti
- Vergi Indirimi Vergi Indirimi Vergi Indirimi
- Sigorta Primi Isveren  Sigorta Primi Isveren Sigorta Primi Isveren Hissesi
Hissesi Destegi Hissesi Destegi Destegi
Gelir Vergisi Gelir Vergisi Stopaji ~ Gelir Vergisi Stopajt Gelir Vergisi Stopaj1 Destegi (6.
Stopaj1 Destegi Destegi (6. bolge icin ~ Destegi (6. bolge igin bolge icin gecerli)
(6. bolge igin gecerli) gecerli)
gecerli)

Sigorta Primi Destegi
(6. bolge icin gegerli)

Sigorta Primi Destegi (6.

Sigorta Primi Destegi (6. bolge

icin gecerli)

Faiz Destegi (3.,4,5
ve 6. bolgeler igin
gecerli)

bélge igin gegerli)

Faiz Destegi (3,4,5 ve 6. bolgeler

icin gecerli)

Yatirim Yeri Tahsisi

Yatirim Yeri Tahsisi

Yatirim Yeri Tahsisi

Sabit yatirim tutar1 500 Milyon

TL lzerinde olan 1. Ve 2.
Bolgelerde 1 milyon b, 3.,4.,5. Ve
6. Bolgelerde 500 bin b
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http://www.yatirimtesvik.com.tr/ankara.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/antalya.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/bursa.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/eskisehir.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/istanbul.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/izmir.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/kocaeli.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/aydin.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/balikesir.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/bilecik.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/bolu.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/canakkale.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/denizli.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/edirne.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/isparta.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/karab%C3%BCk.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/kayseri.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/kirklareli.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/konya.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/manisa.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/sakarya.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/yalova.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/adana.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/burdur.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/duzce.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/gaziantep.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/karaman.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/kirikkale.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/kutahya.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/mersin.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/samsun.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/trabzon.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/rize.html
http://www.yatirimtesvik.com.tr/usak.html
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Turkiye’nin kurulu elektrik giici 19 yilda %334,7 oraninda artarak 2019 yilinda 91.267 MW’a
ulasmistir. Ayni donem icinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik {iretimi artis orani
%395,6’dir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak gergeklestirilen elektrik iiretimindeki hizl
yukselis yenilenebilir enerji kaynakli enerji tiretim miktarmin toplam elektrik Gretimindeki payini
%48,6’ya ¢ikmasini saglamistir. TUrkiye’de yenilenebilir kaynaklarindan tiretilen gii¢ ve toplam elektrik
glicli Tablo 4’te gorulmektedir [71].

Tablo 4. Tiirkiye yenilenebilir kaynaklr kurulu elektrik giict ve toplam toplam gu¢ (MW)

. .. Toplam . .

Yillar Hidrolik Jeotermal Ruizgar Giines Biyokutle Yenlleneb_!llt Kue’ulu Yenllepeblllr

Kurulu Gicu Giic Enerji Payr
2000 11.175.2 17,5 18,9 10,0 11.221,6 27.264,1 %412
2001 11.672,9 17,5 18,9 10,0 11.719,3 28.332,4 %414
2002 12.240,9 17,5 18,9 13,8 12.291,1 31.8458  %38,6
2003 12.578,7 15,0 18,9 13,8 12.626,4 35.587,0 %355
2004 12.6454 15,0 18,9 13,8 12.693,1 36.8240 %345
2005 12.906,1 15,0 20,1 13,8 12.955,0 38.8435 %334
2006  13.062,7 23,0 59,0 19,8 13.164,4 40.564,8  %32,5
2007 13.394,9 23,0 1475 21,2 13.586,6 40.835,7  %33,3
2008 13.828,7 29,8 363,7 38,2 14.260,4 418172 %34,1
2009 14.553,3 77,2 791,6 65,0 15.487,1 447612  %34,6
2010 15.831,2 94,2 1.320,2 85,7 17.331,3 495241  %35,0
2011 171371 114,2 1.728,7 104,2 19.084,2 52.911,1  %36,1
2012  19.609,4 162,2 2.260,6 147,3 22.179,5 57.0594  %38,9
2013 22.289,0 310,8 2.759,7 178,0 25.537,5 64.007,5 %39,9
2014 23.643,2 404,9 3.629,7 40,2 227,0 27.945,0 69.519,8  %40,2
2015 25.867,8 623,9 4503,2 2488 277,1 31.520,8 73.146,7 %431
2016  26.681,1 820,9 5.751,3 8325 363,8 34.449,6 78.4974 %439
2017 27.273,1 1.063,7 6.516,2 3.420,7 4774 38.751,1 85.200,0 %455
2018 28.291,4 12825 7.0054 5.062,8 6219 42.264,0 88.550,8  %47,7
2019 28.503,0 15147 75912 59952 7913 44.395,3 91.267,0  %48,6

IV. SONUC VE ONERI

Yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar CO2 emisyonunun ve olumsuz gevresel etkilerin
azalmasina katki sunacaktir. Hiikiimetlerin yliksek maliyetli yenilenebilir enerji liretim sistemlerine mali
kaynak yaratmas1 dogrudan enerji fiyatlarma ve doniisiim hizina olumlu etki etmektedir. Ozel sektdriin
enerji tiretimi, enerji teknolojilerine yatirim yapmasi bu doniigiime ivme kazandirmaktadir.

Tesvikler genel olarak dogrudan iireticiden satin alinan elektrik miktarina bagl olarak sabit prim (FiT)
seklinde verilse de son donemde rekabeti arttirma etkisine sahip olan sabit primin tzerine ekstra prim
verilmesi (FiP) cazip hale gelmistir. Sabit veya primli sistemlerle satin alma garantileri verilerek
yatirimeilar korunmaktadir.

Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarina verilen tesviklerin hedefine ulastigini, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan iretilen elektrik miktarinin, toplam elektrik iiretimi igindeki paymin %48,6’ya
ulagmasindan anlagilmaktadir.

Enerji uretiminde yerel kaynaklarin kullanilmasi, dagitilmis enerji gesitliligini arttirmakta ve ulkelerin
disa bagimlilig1 azalirken, enerji giivenligini arttirmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilacak
yatirim ile yeni ¢alisma alanlar1 olusmakta ve elektrik enerjisi arzini karsilamanin yani sira dolayl1 olarak
ekonomik katki yapacak kanallar gelistirilmektedir. Danimarka, Ingiltere ve Almanya 6rneklerinde
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oldugu gibi tiim vatandaslarin elektrik Ureticisi konumuna ge¢irilmesi hane gelirine katki sunarken,
hiikiimetlerin enerji ve iletim yatirimlarindan tasarruf etmesini saglamaktadir.

Giiniimiiziin en rekabetci tesvik sistemi ihale ydntemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizde de
YEKA olarak hayata gecirilen ihale yontemi ile enerji ihtiyaci piyasa degerinden ¢ok daha ucuza
saglanirken, enerji piyasasi aktorlerinin yeni alanlarda faaliyet gosterme gayreti tesviklerle
desteklenmekte ve yiiksek yatirim maliyetlerine katlanan girisimcilerin yatirnmlar1 gilivence altina
alinmaktadir.

Yenilenebilir enerji yatirimlarimin artmasi i¢in hiikiimetler cografi kosullar1 dikkate alarak enerji
yatirimcilarina kredi, vergi indirimi, siibvansiyon ve hibe destegi gibi tesvikler sunmalidir.

Ulkemizde de yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilarak elektrik tretimi oranmin arttirilmasi gevresel
kazanimlarimizin yaninda, kaynaklarimizin ¢esitlendirilmesini saglarken, ithal menseili dogalgaza olan
bagimliligimiz1 azaltmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ile enerji iiretimi ve gerekli teknolojilerin
gelistirilmesi icin tesviklerin planli sekilde devam etmesi siirdiiriilebilirlik agisindan 6nem arz
etmektedir. Yenilenebilir enerji teknolojilerine yapilan yatirimlar ile yerlilesmenin saglanmasi,
gelecekte diinya pazarindan pay almamizi saglayacaktir.
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