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OZET Aragtirma Makalesi

Bu calisma Konya - Karapinar lokasyonunda yagisa baglh sulamasiz

sartlarda ¢ok yillik bir bitki olan alti adet dalli dari gesidinin Makale Tarihgesi
plantasyondan sonraki 4. ve 5. yilina ait biyokiitle verimi ve diger Gelig Tarihi  :28.07.2020
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla iki yil siireyle (2018 ve 2019) Kabul Tarihi :22.09.2020
yurutilmustir. Tesadif bloklar1 deneme desenine gore tg¢ tekerrirli

olarak yiiriitillen calismada alt1 cesit (Alamo, Shawnee, Kanlow, Anahtar Kelimeler
Shelter, Cave in rock ve Trailblazer) kullamilmistir. Calismada iki Biyoktle

yillik verilere gore yesil biyokiitle verimi 734 kg da! (Cave in rock)- Dalli dar1

1499 kg da'! (Alamo), kuru biyokiitle verimi 343 kg da! (Cave in rock)-
774 kg da! (Trailblazer), bitki boyu 47.8 cm (Cave in rock)- 70 cm
(Alamo), metrede sap sayist 229.8 adet (Cave in rock)- 448.5 adet
(Trailblazer), sap agirhig1 0.78 g (Trailblazer)- 1.24 g (Kanlow), klorofil
icerigi % 29.6 (Shawnee)- % 44.3 (Kanlow), stomal iletkenlik 22.4
mmol H20 m 2 s "' (Shawnee)- 34.3 mmol H20 m2 s (Alamo) mmol
H20 m2 st ve bitki ortiisii sicaklign 37.7 °C (Kanlow) — 43.9 °C
(Shawnee) araliginda  belirlenmistir.  Calismada  biyokiitle
verimlerinin besinci yilda azaldig1 ve Kanlow, Alamo, Trailblazer ile
Shelter cesitlerinin en yliksek verime sahip oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT

A two-year, 2018 (4t) and 2019 5th), study was conducted to determine
the biomass yield and other characteristics of six switchgrass varieties
in Konya - Karapinar location under rainfed conditions. Six usedv
varieties (Alamo, Shawnee, Kanlow, Shelter, Cave in rock and
Trailblazer) were arranged in a randomized complete block design
with three replications. Study results indicated that fresh biomass
yield was 734 kg da! for Cave in rock and 1499 kg da! for Alamo
cutivars. Dry biomass yield was 343 kg/da for Cave in rock and 774
kg/da for Trailblazer. Plant height were determined as 47.8 cm for
Cave in rock and 70 cm for Alamo. Tiller number per meter were found
as 229.8 in Cave in rock and 448.5 in Trailblazer. Aditionally, tiller
weight was 0.78 g for Trailblazer and 1.24 g for Kanlow cultivars. Also,
chlorophyll content of Shawnee and Kanlow cultivars were 29.6% and
44.3%, respectively. Stoma conductivity was measured as 22.4 mmol
H20 m?2 s for Shawnee and 34.3 mmol H2O m2 s1 for Alamo and
canopy temperature were determined between 37.7 °C for Kanlow and
43.9 °C for Shawnee. In the study, it was determined that the biomass
yield decreased in the fifth year and the highest yield was optained
from four varieties including Kanlow, Alamo, Trailblazer and Shelter.
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GIRIS
Tarimsal tiretim bir¢ok faktorden etkilenen bir sektor
olup, 1iklim degisikligi bu faktoérlerden en

onemlilerinden birisidir. Gelisen sanayi, artan nifus
ve motorlu tasitlar ile birlikte fosil yakitlarin
kullanimindaki artig sera gazi salinimini artirmis ve
bu durum kiiresel isinmaya neden olmustur. Kiiresel
1sinma ile birlikte agiga ¢ikan en olumsuz etkilerden
biriside su kaynaklari tizerine olan etkidir. Bu etkinin
2050 ve sonrasinda oOzellikle Tirkiye’ nin de iginde
bulundugu Akdeniz havzasinda daha siddetli olacag:
ve Akdeniz, Ege ve Orta Anadolu havzalarinin
kuraklik sorunu ile karsi karsiya kalabilecegi
ongorilmektedir (Giannakopoulos ve ark., 2005;
Yiirekli ve Anli, 2008). Tiirkiye’de tarim alanlarinin
%10una yakinini tegkil eden, bitkisel ve hayvansal
iretim rakamlar1 ile 6nemli bir tarimsal tretim
merkezi olan Konya havzasi da kuraklik riskinden en
fazla etkilenmesi beklenen bir bolgedir. Havza Tiirkiye
ortalamasina gore c¢ok daha dusik olan 300 mm
civarinda yillik yagisa sahip olup, bu yagisinda 6nemli
kismi kis aylarinda dismektedir. Bolgede hayvancilik
son 20 yilda verilen desteklemeler ile 6nemli oranda
artmis ve Turkiye’de hayvan varligi bakimindan ilk tg¢
sirada yer almaktadir. Bolgedeki kaba yem
kaynaklarindan meralar ot verimi agisindan ¢ok zayif
durumda olup, bir kismi ise mera vasfini kaybetmistir.
Bolgede 6zellikle buylikbas hayvancilik icin kaba yem
ihtiyaci 6nemli oranda yeralt1 su kaynaklarindan

faydalanilarak sulu tarim alanlarindan
karsilanmaktadir. Bu durum yeralt1 su kaynaklar:
tuzerinde oOnemli baski olugsmasmna ve su

kaynaklarinda azalmaya neden olmaktadir. Tarimsal
potansiyeli, su kaynaklar: ve iklim 6zellikleri dikkate
alindiginda havzada surdiriilebilir bir tarimsal
uretim ic¢in 1iklim degisikligi senaryolari ve su
kaynaklar1 dikkate alinarak su tiketimi daha az olan
ya da sulama yapilmadan yagisa bagh kosullarda
yetigebilen ve biyokiitle tiretebilen bitkilerin bolgeye
adaptasyonu ve yayginlastirilmasi o6nemli bir
konudur. Bu amagla Turkiye’de ilk olarak Soylu ve
ark. (2010) tarafindan Konya ekolojik sartlarinda
adaptasyon c¢alismalarina baglanan dalli dan
(Panicum virgatum L) bitkisi bélge sartlarina
adaptasyon saglamigtir. Kuru sartlarda benzer
bitkilere gére daha fazla biyokiitle uretebilen, iyi yem
degerine sahip, biyoetanol = kaynag:  olarak
kullanilabilen, toprak kalitesini artiran ve erozyonu
onleyen cok yillik (10-15 yi1l) bir C4 bitkisi olan dall
dar1 dasik Uretim maliyetine sahiptir ve marjinal
alanlarda yetigebilmektedir. Suyu etkin kullanan,
yagisa bagli kuru sartlarda biyokiitle uretebilen,
topragin organik karbon icerigini artirarak (David ve
Ragauskas, 2010) toprak erozyonunu énleyen bir bitki
olan dalli dar1 benzer bitkilere goére daha disik
maliyetlerle kuru ot ve silaj olarak kullanilmasina ek
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olarak, erozyonla miicadelede, mera 1slahinda, cayir
mera tesisinde ve etanol Uretiminde kullanilabilecek
cok yonlii ve diigiik maliyetli bir bitkidir (Ma ve ark.,
2000).

Yetigtigi ¢evre ve morfolojisine goére iki ekotipi
mevcuttur. Tetraploid ploidi seviyesine (2n:4x:36)
sahip lowland ekotipleri uzun boylu kalin sapl olup,
daha ¢ok enerji amagli kullanilirken iken, octaploid
(2n=8x=72), ve tetraploid ploidi seviyesindeki upland
ekotipler ise daha ince sapli ve kisa boylu olup, hayvan
beslenmesinde daha yogun olarak kullanilmaktadir
Mitchell ve Schmer, 2012 ; Casler, 2012).

Kokeni Kuzey Amerika olan dalli dar1 bitkisi genis
adaptasyon kabiliyeti, soguk ve kuraga dayanimi ile
ozelikle kurak alanlarda 6nemli bir biyokitle kaynagi
olabilme potansiyelinde olup, ilk tesisi yilinda verimi
diusik olan ozellikle ikinci yildan sonra verim
potansiyeli artan bir bitkidir (Soylu ve ark., 2010).
Turkiye’de yuritiulen calismalarda o6zellikle kuru
sartlarda dalli darmmin ilk yillarina ait veriler
belirlenmis olup, ¢ok yillik olan bu bitkinin uzun
yillardaki verilerinin belirlenmesi amaciyla yurttiilen
bu ¢alisma da Konya Karapinar lokasyonunda yagisa
baghh sulamasiz kosullarda dalli darinin 4 ve 5.
yillarina ait biyokiitle verimi, verim o6geleri ile bazi
fizyolojik parametreler incelenmigtir.

MATERYAL ve METOD

Calisma Konya-Karapinar ekolojik kosullarinda (37°
41' 10.88" K ve 33° 30' 13.07" D) 2015 yilinda tesis
edilen dalli dar1 plantasyonuna ait 4. ve 5. yillardaki
biyokiitle verimi ve diger o6zelliklerini belirlemek
amaciyla iki y1l siire ile (2018 ve 2019) yiiriitiilmiistiir.
Calismanin yuratildigua Konya ili Karapinar ilgesi
karasal bir iklime sahip olup, Tiirkiye’de en az yagisin
gorildigi bir alandir. Yagis ortalamasi uzun yillara
gore 291.2 mm olan calisma alaninda yagislarin
onemli kismi kis aylarinda ve de 6nemli kismi dalli
darmin yetisme donemi disinda gerceklesmektedir.
Caligmanin yurutildigi ve gézlemlerin alindigi 2018
ve 2019 willarinda toplam yagis ve dalli darinmin
gelismeye bagladig1 tarih ile bigim tarihi arasindaki
(Nisan-Temmuz) yagis miktar1 sirasiyla 2018 yilinda
286.7 mm ve 85.4 mm, 2019 yilinda ise 268.8 mm ve
53.6 mm olarak gerceklesmigtir. Sicaklik verileri
agisindan uzun yillara gore en disiik sicaklik degeri
Subat ayinda (-15.9 °C) kaydedilirken, calisma yillar
olan 2018 y1linda -19.2 °Cile Ocak ayinda,2019 yilinda
ise -16.1 °C ile yine Ocak ayinda olgilmustir.
Calismada her iki yi1lda da en diigiik sicaklik degerleri
uzun yillar ortalamasindan daha yliksek olmustur. Bu
durum c¢alismadaki g¢egitlerin ekstrem soguk
kogullarina dayaniminin kontrold igin iyi bir ortam
olusturmustur. Calisma alami topragi organik
maddece fakir (% 0.8-1.3), kire¢ miktar1 (% 28.6-33.6)
ve pH degeri (7.9-8.2) yiiksek ve tuz sikintisi olmayan
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bir alan olup, fiziksel olarak tst 0-30 cm katmam
kumlu yapida ve hacim agirhigi 1.36 g cm3 olan, daha
derindeki katmanlar ise killi yapida ve infiltrasyon
hiz1 10 mm h'! olan bir topraktir (Cizelge 1). Calismada

Cizelge 1. Caligma alanina ait bazi toprak 6zellikleri
Table 1. Some soil properties of the experimental area.

kullanilan iki adedi lowland (Kanlow ve Alamo) ve dort
adeti upland ekotipinde (Shelter, Cave in rock,
Shawnee ve Trailblazer) olmak iizere toplam alt1 dalli
dar1 ¢esidi yurtdisi 6zel firmalardan temin edilmistir.
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Calismanin yurutildagi ve élgimlerin alindigr dall hesaplanmigstir.

dar1 cesitlerinin oldugu alan 2015 yilinda tesis
edilmigtir. 1 Temmuz 2015 tarihinde 15 cm sira arasi
mesafesinde cizelle acilan siralara 1 cm ekim
derinliginde metrekareye 400 bitki hesabina gore

(Soylu ve ark., 2010) ¢imlenme ve dormansi
ozelliklerine gore hazirlanan tohumlar kumla
cogaltilarak elle ekim yapilmig ve toprak

sikistirilmistir. 1.5 m genislik (10 sira) ve 5 metre
uzunlugunda olmak tizere toplam 7.5 m2 ‘den olusan
her parsel bigimde parsel basi ve sonundan 1 metre ve
kenarlardan iki sira kenar tesiri disiildikten sonra
2.7 m?2 den olusmustur. Tesaduf bloklar1 deneme
desenine gore U¢ tekrarhi olarak yuriitilen c¢alisma
toplam 18 parselden (6 cesit x 3 tekerriir) olusmustur.
Cok yillik bir bitki olan dalli darida tesis yilindan
sonraki 2016 ve 2017 yillarinda deneme parsellerinde
sulama yapilmamis yabanci ota karsi ilaglama
yapilmis, her iki yilda mayis ay1 icerisinde 5 kg N
uygulanmigtir. Bu yillarda hasat bitkilerin yesil
aksaminin kurumasindan o6nceki dénemde 15 cm
yikseklikten yapilarak kisa girmeleri saglanmigtir.
Calismada her iki yilda da (2018 ve 2019) sulama
yapilmamig olup, mayis ayinda dekara tire formunda
5 kg N uygulamas1 yapilmistir (Soylu ve ark., 2010).
Bitkiler 2018 yilinda 18 Nisanda, 2019 yilinda ise 20
Nisan tarihinde uyanmaya baslamigtir. Biyokiitle
hasatlari i¢in sulu alanlar ya da yagisin yeterli oldugu
alanlar i¢in bigim zamani olarak dalli darinin
ciceklenmesinden  bir hafta sonra yapilmas:
onerilirken, yagigsa bagh kuru kogullarda c¢alismada
her iki yilda c¢iceklenme olmadigindan hasat tarihi
olarak bitkilerin kurumadan yesil aksaminin en fazla
oldugu ve yem degerinin diismedigi dénemlerde
yapilmistir (Soylu ve ark., 2010). Bu kapsamda
biyokiitle hasadi 2018 yilinda 14 Temmuz da, 2019
yilinda ise 17 Temmuz tarihinde kenar tesirleri
dikkate alinarak motorlu tirpanla yapilmig ve tartim
yapilarak yesil biyokiitle verimi belirlenmigtir. 500
gram yesil 6rnek etiivde 70 °C’ de 24 saat kurutularak
kuru madde oram1i ve kuru biyokiitle verimi
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Calismada bi¢cimden hemen 6nce bitki boyu, metrede
sap sayisi, sap agirhigl lciimleri Soylu ve ark. (2010)
nin yéntemlerine gore, klorofil icerigi, Fischer (2001)e
gore spadmetre cihazi ile, stoma iletkenligi ise Bahar
ve ark. (2003)’nin yéntemlerine gére porometre cihazi
ile bes bitkide ve 4 tekrarli olarak ve bitki ortiisi
sicaklig1 ise Jackson ve ark., (1981) nin yéntemlerine
gore infrared termometre ile 12:00 14:00 saat
araliginda her parselde giiney ve kuzeyden olmak
uzere Olglilerek ortalamalari alinmigtir. Caligsma
sonucu elde edilen verilerin JMP 11.2.1 paket
programina goére varyans analizi yapilmis ve konular
arasindaki farkliklar ve gruplandirmalar LSD testine
gore yapilmistir (JMP, 2014).

BULGULAR ve TARTISMA

Konya Karapinar sartlarinda 2018 ve 2019 yillarinda
iki yil siireyle yuriitilen c¢alismada kuru sartlarda
dall1 dar ¢esitlerinin 4 ve 5. yillarina ait biyokiitle
verimi ve diger tarimsal ozellikleri belirlenmigtir.
Calismada iki yila ait sonuglara gore varyans analizi
sonucunda cegitler arasindaki farklilik biyokitle
verimi basta olmak tizere incelenen Dbiitiin
parametreler i¢in P<0.05 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 2).

Yesil ve Kuru Biyokiitle Verimi

Kuru sartlarda alt1 dar ¢esidinin 4 ve 5. yillarina ait
yesil ve kuru biyokiitle verimleri Cizelge 3’te verilmig
olup, cizelgeye gore istatistiki olarak 6nemli olmasa
bile 2018 yilindaki yesil biyokiitle veriminin (1264 kg
dal) 2019 yili veriminden (1208 kg da'!) daha fazla
oldugu gérulmiustiir.

Benzer gekilde kuru biyokiitle veriminde de 2018 yili
verimi daha fazla olmus ve yillar farkl gruplarda yer
almigtir. Dalli darida ilk tesis yilinda verim disik
olmakta bunu takip eden yillarda ise verimde artig
olmaktadir. Bununla birlikte dalli darida o6zellikle
kuru sartlarda verimi belirleyen en 6nemli unsur
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zamaninda gerceklesen yagis miktaridir (Soylu ve mm) daha fazla oldugu ve é6zellikle Mayis ile haziran
ark., 2010). Calismada bitkilerin uyanmaya basladig1 aylarindaki yagis miktarinin 2019 yilindan fazla
Nisan ayi ile hasatin yapildigi Temmuz ay1 arasindaki olmasinin verimin daha 1yl olmasimi sagladig:

yagislara bakildiginda 2018 yilindaki yagisin (85.4 distintilmektedir.

Cizelge 2. Konya — Karapinar ekolojik sartlarinda kuru kosullar altinda dért dalli dar1 gesidinden elde edilen ¢esitli
ozelliklere ait varyans analizi
Table 2. Variance analysis of various characteristics obtained from switchgrass varieties under dry conditions in
Konya - Karapinar ecological conditions

Kareler ortalamas1 (Means square)

I(iayn.ak, SD TYBV KBV BB  SS SA  Ki st BOS
Variation)

Y1l (A) (Year) 1 28451.9 38756.5* 4 14965.4* 0.004 247.669 24.85* 1.55

Tek#[Y1l]l (Rep#[Yearl) 4 8942.43 4406.61 29.47 661.11  0.040 102.261 0.51 7.92

Cesit(B) (Variety) 5 883153* 231838* 555.84* 33298.4* 0.17*  202.491* 95.56* 33.03*
Y11*Cesit (Year*Variety) 5 3221.66 1961.67 2.67 2401.31* 0.005 51.2413 0.73 4.27

Hata (Error) 20 5579 3768.2 5.34 521.3 0.020 26.098 1.19 2.40

CV(%) 6.1 10.4 4.0 7.1 13.2 14.2 3.9 3.8

YBV: Yesil biyokiitle verimi (Fresh biomass yield), KBV:Kuru biyokiitle verimi (Dry biomass yield), BB: Bitki boyu (Plant
heigh?), SS: Sap sayis1 (7iller number), SA: Sap agirhg (Tiller weigh?), Ki:Klorofil icerigi (Clorophyl contend), SI: Stomal
iletkenlik (Stoma conductivity ), BOS: Bitki ortiisii sicakligi (Canopy temperature)

*: P<0.05 seviyesinde 6nemli

(*indicates significance at P<0.05)

Cizelge 3. Kuru kosullarda dall1 dar: cesitlerinden elde edilen yesil ve kuru biyokiitle verimi (kg da'?) ile bitki boyu
(cm) degerleri
Table 3. Green and dry biomass yield (kg da’l) and plant height (cm) values obtained from switchgrass varieties in

dry conditions
Yesil biyokiitle verimi(kg da Kuru biyokiitle verimi (kg da'!) Bitki boyu(cm)
1) (Fresh biomass yield kg da™) (Dry biomass yield kg da’!) (Plant height cm)
Cesitler Ort. Ort. Ort.
(Varieties) 2018 2019 (Mean) 2018 2019  (Mean) 2018 2019 (Mean)
Shelter 1402+22 1385+49 1394435 b T77+£35 663+21 720+28 a 50.7+£2.3 50.7+2.4 50.7+2.1¢c
Alamo 1556+33 1442+43 1499438 a 765+41 672+15 719 +26a 70.3+0.7  69.7+0.9 70.0+0.8a
Caveinrock 740+21 728+26  734+17d 355+20 330+10 343+11d 47.3£0.9 48.3+1.2 47.8+1.0d
Shawnee 941455 872+48 906461 c 425+10 388+32 407+19c 54.0+1.0 53.0+1.5 53.5+1.3 b
Kanlow 1527+24 1422441 1475+29 ab 642+30 577+33 609+26 b 69.7£1.5 69.3+2.3 69.5+1.9 a
Trailblazer 1418+75 1398+46 1408+ 59b 809+42 739+21 774442 a 56.3£3.2  53.3+1.3 54.8£2.0 b
Ort.(Mean) 1264 1208 1236 629 a 562b 595 58.1 57.4 57.7
Cesit(Variety) Y1l (Year) LSD(0.05):61.2 Cesit
LSD(0.05):89.6 Cesit(Variety) LSD(0.05):73.7 (Variety) LSD(0.05)):2.8
Cizelgedeki her bir veri ti¢ tekerriiriin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir
Cesitler acisindan  incelendiginde  iki  yillik olan verimiyle ortalamanin lizerinde bir degere sahip
ortalamalara gore yesil biyokiitle verimi acisindan olmustur. Calismada en diisiik kuru biyokiitle verimi

lowland ekotipindeki Alamo (1499 kg da'!) ve Kanlow degerleri Cave in rock (343 kg fia'_l) ve Shawnee (407
(1475 kg da’l) cesitleri ile upland ekotipindeki kg da’!) cesitlerinden elde edilmistir (Sekil 1).
Trailblazer cesidi (1408 kg da'l) en fazla yesil biyokiitle Genis bir adaptasyon kabiliyetine sahip dalli dar ile

verimine sahip olurken, en digiik verim ise 734 kg da- ilgili farklh ekolojilerde yuritilen ¢alismalarda gogu
lile Cave in rock cesidinden elde edilmistir (Cizelge 3). arastirmaci (Zhu ve ark., 2014; Cicek, 2017) bu calisma
Kuru biyokiitle veriminde ise en yliksek deger sonuglarina benzer gekilde lowland ekotipindeki
Trailblazer cesidinden (774 kg dal) elde edilmis, gesitlerin ve de 6zellikle Kanlow ve Alamo gesitlerinin

Shelter (720 kg da'?) ve Alamo (719 kg da') cesitleri de upland ekotiplere gore daha fazla biyokiitle verimine
ayn1 grupta yer alirken Kanlow ¢esidi de 609 kg da! sahip olduklarini bildirmistir. Buna ilave olarak
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Barney ve ark. (2009), Aimar ve ark.(2014) ve Liu ve
ark. (2015) calismalarinda su stresi yada kuru
sartlarda lowland ekotiplerin veriminin daha iyi
olduklarimi  bildirmiglerdir. Calisma sonuclarim
destekleyen bu arastirmacilarin yaninda, bu
calismada dusik verime sahip olan Cave in rock
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¢esidinin yuksek performans gosterdigi onceki
calismalarda (Geren ve ark., 2016) mevcut olup, toprak
ozellikleri, c¢evre sartlar1 ile iklim ve yetigtirme
tekniklerindeki farkliliklarin (Nasso ve ark., 2015) bu
sonucu olusturdugu diisiiniilmektedir.

Sekil 1. Dalli dar1 gesitlerinin kuru sartlarda 4.ve 5. Yildaki kuru biyokiitle verimleri (kg da')
Figure 1. Dry biomass yields of switchgrass varieties in dry conditions in the 4th and 5th years (kg da’)

Bitki Boyu

Calismada iki y1llik ortalama bitki boyu 57.7 cm olarak
belirlenmis olup, 2018 yili boy ortalamas1 (58.1 cm)
2019 yilindan (57.4 cm) daha fazla olmustur (Cizelge
3). Iki yillik ortalamaya gére cesitler arasindaki
farkliliklar P< 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmus olup,
biyokiitle verimine benzer sekilde Alamo (70 cm) ve
Kanlow (69.5) cesitleri en yiiksek degere, Cave in rock
cesidi (47.8 cm) ise en diisiik bitki boyu degerine sahip
olmustur (Sekil 2b). Bitki boyu ile biyokiitle verimi
arasinda pozitif bir iliski goriilmekte (Min ve ark.,
2017) olup, yiiksek biyokiitle verimine sahip Alamo ve
Kanlow cesitlerinin bitki boyu degerleri de yiliksek
olmustur. Daha o6nceki ¢aligmalarda genel anlamda
upland ekotipindeki cesitlerin lowland ekotipindeki
cesitlerden daha kisa boylu oldugu bildirilmis (Soylu
ve ark., 2010; Seflek, 2010) gesit bazinda ise bu calisma
sonuclarina benzer sekilde Min ve ark. (2017) 22
cesitte yuruttiikleri c¢alismada Kanlow ve Alamo
cesitlerinin Cave in rock cesidinden daha fazla boya
sahip oldugunu, Soylu ve ark. (2010) ise kuru sartlarda
iki yi1llik ortalamalara goére bitki boylarinin cegitlere
gore 60-80 cm arasinda oldugunu ve Kanlow ¢egdinin
upland  ekotipindeki  Shawnee ve  Blackwell
cesitlerinden daha yiiksek bitki boyu degerine sahip
oldugunu bildirmigtir.

Metrede Sap Sayisi

Calismada elde edilen sap sayis1 ve sap agirligina ait
elde edilen degerler Cizelge 4’ de verilmigtir.

Iki y1llik calismada ortalama metrede sap sayis1 319.8
adet olarak belirlenmistir. 2019 yilinda ki (305.8 adet)
sap sayisinda 2018 (333.8 adet) yilina gére azalma

576

meydana gelmistir. Yagis miktarindaki azalma sap
sayisini da olumsuz etkilemistir (Soylu ve ark., 2010).

Cesitler bazinda 6nceki bir cok calisma (Geren ve ark.,
2016; Min ve ark., 2017) ile benzer sekilde bu
calismada da lowland ekotipindeki cesitlerin birim
alanda upland c¢esitlere gore daha az kardes
olusturduklar: gorilmiis olup, en yuksek sap sayisi
kuru biyokiitle veriminin en fazla oldugu Trailblazer
cesidinden ( 448.5 adet) elde edilirken, en diisiik
degerler ise verimin en diusik oldugu Cave in rock
cesidinden (229.8 adet) elde edilmistir (Sekil 2¢). Bu
durum upland ekotipindeki cesitler igin biyokiitle
verimi ile sap sayis1 arasinda pozitif bir iligki oldugunu
gostermistir. Biyokutle verimleri yiiksek olmasina

ragmen Kanlow ve Alamo c¢esitleri deneme
ortalamasindan daha dusiik degerler vermistir
(Cizelge 3 ve 4).

Sap Agirhig1

Biyokiitle veriminin Dbelirlenmesinde o6nemli bir

parametre olan sap agirhigi acgisindan deneme
ortalamas1 1.06 g olarak belirlenmis olup, biyokiitle
verimi, bitki boyu, ve sap sayisinda oldugu gibi yagisin
daha fazla oldugu 2018 yilinda (1.07 g) sap agirhig
2019 yilina (1.05 g) gore daha fazla olmustur (Cizelge
4).

Cesitler acisindan bakildiginda iki yillik ortalamalara
gore Kanlow (1.24 g) ve Alamo (1.22 g) cesitlerinin en
yiksek degere sahip olduklari, birim alandaki sap
sayisi fazla olan Trailblazer cesidinin (0.78 g) ise en
distik sap agirligi degerine sahip oldugu gorilmustir
(Sekil 2). Biyokiitle verimleri yiiksek olan Alamo ve
Kanlow cesitleri i¢in sap kalinlig1 verimi etkileyen bir
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parametre olarak ele alinirken, sap agirligl en az
olmasina ragmen Trailblazer ¢esidi de birim alandaki
sap sayisinin fazla olmasindan dolay yiiksek biyokiitle
verimine sahip olmustur.

Sap agirlig: gesit, yetistirme gevresi, toprak yapisi ve
iklim kogullari ile tarimsal uygulamalardan etkilenen
bir 6zelik olup, daha o6nceki bir ¢ok ¢alismada farkh
degerler elde edilse de genel olarak bu calismadan elde
edilen sonuglar1 destekler sekilde lowland ekotipindeki
cesitlerin sap agirhigl degerinin upland gesitlere goére
daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Soylu ve ark.,
2010).

Klorofil Icerigi
Calismada c¢esitlere ait elde edilen fizyolojik
parametrelere ait degerler Cizelge 5'de verilmigtir.

Bitkilerde fotosentez kapasitesi ve strese dayanimi
belirleme amacli olarak kullanmilan (Fischer, 2001)
klorofil igerigi iki yillik ¢alismada ortalama % 35.8
olarak belirlenmis olup, degerler ¢alismanin ilk yilinda
% 38.4, ikinci yilinda ise % 33.2 olmustur (Cizelge 5).

Yagis miktarindaki azalma énceki ¢caligmalara benzer
sekilde verim ve diger parametrelerde oldugu gibi
klorofil icerigini de azaltmistir (Ghimire ve Craven,
2011; Meyer ve ark.,2014).

Cesitlerin klorofil igerigi iki yillik ortalamalara gore
incelendiginde biyokiitle verimi yiiksek olan lowland
ekotipindeki Kanlow (% 44.3) ve Alamo (% 41.7)
gesitlerinin en yiiksek klorofil icerigine sahip oldugu
gorilmiistiir (Sekil 3). En diisiik deger ise kloroz
semptomu goriillen ve biyokiitle verimi diisiik olan
upland ekotipindeki Shawnee cesidi (% 29.6) ile
biyokiitle veriminin en dusitk oldugu Cave in rock
cesidinden (% 31.8) elde edilmistir (Cizelge 3 ve 5).
Klorofil i¢erigi bitkilerin fotosentez kapasitesi ve stres
sartlarindaki verimleri ile iligkili bir 6zellik olup 1slah
calismalarinda seleksiyon kriteri olarak cokea
kullanilmaktadir. Calismadan elde edilen sonuglarda
yiksek biyokiitle verimine sahip lowland cesitlerin
klorofil iceriklerinin de ylksek olmasi daha o6nceki
caligma sonuclari ile értiismektedir (Zhu ve ark.,2014).

Dalli dar1 cesitlerinde farkli ekolojilerde yurutiilen
caligmalarda klorofil iceriklerini Seflek (2010) % 25.5 -
37.2 arasinda, Ghimire ve Craven (2011) sulu
kogullarda % 31.7, kuru kogullarda ise % 30.9 olarak
ve Liatukas ve ark. (2015) ise cesitlere gore % 33.5 - %
45.2 arasimnda bulmuslardir. Onceki ¢alismalardan
elde edilen degerler bu ¢alisma sonuglari ile benzerlik
gostermekte olup, farkliliklar ¢evre, cesit ve yetigtirme
tekniklerindeki farkliliktan meydana gelmistir.

Cizelge 4. Kuru kogullarda dall1 dar: cesitlerinden elde edilen metrede sap sayis1 (adet) ve sap agirligi (g) degerleri
Table 4. Tiller number per meter and single tiller weight (g) in obtained from switchgrass varieties in dry

conditions.

Metrede sap sayisi(adet)

Sap agirhgi(g)

(Tiller number per meter) (Tiller weight)
Cesitler (Varieties) 2018 2019 Ort. (Mean) 2018 2019 Ort. (Mean)
Shelter 361.3+£18.0 be 349.0+16.0 cd 355.2+18.0 b 1.11+0.2 1.00+0.1 1.05+0.05 be
Alamo 297+10.1 e-g 299.0+14.6 e-g  298.0+9.0 d 1.23+0.1 1.20+0.1 1.224+0.04 ab
Cave in rock 226.0+5.01 233.7+4.5 h1 229.845.0 e 1.13+0.2  1.07+0.1 1.10+£0.11 a-c
Shawnee 318.7+23.9 d-f 283.3+4.4 fg 301.0£14.0 ¢ 0.94+0.1  1.00+0.1 0.97+0.06 ¢
Kanlow 301.3£9.8 e-g 271.7+16.4 gh 286.5+13.0d 1.25+0.1 1.23+0.1 1.24+0.05 a
Trailblazer 498.7+5.7 a 398.3+13.7b 4485 +7.0 a 0.77+0.1 0.80+0.0 0.78+ 0.06d
Ort.(Mean) 333.8 a 305.8 b 319.8 1.07 1.05 1.06

Cesit(Variety)  Yil*cesit(Year*variety)

Yil(year)LSD(0.05):23.7 LSD(0.05):27.4  LSD(0.05):38.8

Cesit(Variety) LSD(0.05):0.16

Cizelgedeki degerler ti¢ tekerriiriin ortalamasi + standart hata olarak verilmigtir.
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Sekil 2. Dalli dar1 gesitlerinin kuru sartlarda iki yil ortalamasina ait sap agirligi, bitki boyu ve sap sayisindaki

degisimler

Figure 2. The variations in the single tiller weight, plant height and the number of tiller per meter of switchgrass

varieties for two years in dry conditions.
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Cizelge 5. Kuru kogullarda dalli dari ¢esitlerinden elde edilen baz fizyolojik 6zelliklere ait degerler
Table 6. Values of some physiological properties obtained from switchgrass varieties in dry conditions

Stomal iletkenlik (mmol H2O m2 s1)

Bitki ortiisii sicakligi (°C)

Klorofil icerigi (%)

(Stoma conductivity) (Canopy temperature) (Clorophyl content)
Cegitler Ort. Ort. Ort.
(Varieties) 2018 2019 (Mean) 2018 2019 (Mean) 2018 2019 (Mean)
Shelter 29.7+0.3 28.3+0.3 29.0+0.3 b 40.7+0.3 41.1+0.6 40.9+0.4 b  34.5+0.7 32.4+1.6 33.5+1.2 b
Alamo 35.5+1.1 33.1£41.0 34.3+1.0 a 38+1.1 40.3+1.1 39.2+1.1 bc 47.743.3 35.6+0.3 41.7+3.3 a
Caveinrock 27.3+0.7 26.5+0.7 26.9+0.7 ¢ 42.5+1.1 43.9+1.6 43.2+1.3 a 33.5+2.2 30.2+2.8 31.8+0.8 b
Shawnee 23.0+0.2 21.9£0.3 22.4+0.1 d 45.0+1.8 42.8+1.5 43.9+1.3a 31.241.4 28.0+0.6 29.6+0.9 b
Kanlow 31.2+0.5 28.6+0.5 29.9+0.5 b 37.140.7 38.4+0.4 37.7£0.3 ¢ 50.6£3.5 38.0+1.7 44.3+3.9 a
Trailblazer 27.1£0.6 25.3+0.3 26.240.5 ¢ 41+0.6  40.2+0.3 40.6+0.3b  33.1x1.5 35.0+#1.4 34.1+0.3 b
Ort. (Mean) 28.9a 27.3b 28.01 40.7 41.1 40.9 38.4 33.2 35.8

Yil (Year) Cesit(Variety)

LSD(0.05):0.66 LSD(0.05):1.3

Cesit(Variety) LSD(0.05):1.85

Cesit(Variety) LSD(0.05):6.1

Cizelgedeki degerler ti¢ tekerririin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir.

Shelter
|

===« Stomal iletkenlik - Stoma juctivity (H20s
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Alamo Cave in rock Shn;.;,,,-.ﬁ Kaplow Trailblazer
y) - y O

Sekil 3.Kuru sartlarda dalli dar: gesitlerinde bazi fizyolojik parametrelerdeki degisimler
Figure 3. The variations in some physiological parameters in switchgrass varieties under dry conditions.

Stomal Tletkenlik

Calismada ortalama stomal iletkenlik degeri 28.01
mmol H2:0 m2 st olarak belirlenmis olup, diger
parametrelerdeki gibi yagisin daha az oldugu 2019
yilinda (27.3 mmol H2:0 m?2 s1) daha az olmustur
(Cizelge 5). Toprakta yeteri nem bulunmamasi
durumunda bitkiler stomalarin1 kapatarak gaz
aligverigini azaltmaktadir.

Barney ve ark. (2009), Hartman ve ark. (2012) ve
Meyer ve ark. (2014) kurak kosullarda stomal
iletkenliginin azaldigi bildirmis olup, bu ¢alismada da
yagisin daha az oldugu 2019 yilindaki stomal
iletkenlik degerinin yagisin nispeten daha fazla
oldugu 2018 yilina gore diisik olmasi yoniiyle bu
caligmalarla  ortiismektedir. Cesitler acisindan
bakildiginda iki yillik ortalamalara gore en yiliksek
deger Alamo cesidinden (34.3 mmol H20 m2 s1) elde
edilirken, en dugsiik deger ise Shawnee cesidinden
(mmol H:0 m2 s1) elde edilmistir (Sekil 3).
Calismadan elde edilen stomal iletkenlik degerleri
Hartman ve ark. (2012), Meyer ve ark. (2014), Zhu ve
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ark. (2014)’ nin sonugclari ile benzerlik gostermektedir.

Bitki Ortiisii Sicakhig

Bircok arastirmacinin tarafindan bitkinin su igerigini
tespit etme (Blum ve Ebercon, 1981), stres faktorlerine
tepkinin belirlenmesi (Jackson ve ark., 1981), sulama
zamanin belirlenmesi, (Evett ve ark., 1996) sicakliga
toleransin 6l¢iilmesi ve kuraklhik sartlarina tepkinin
belirlemesi (Rashid ve ark., 1999) amaciyla kullanilan
bitki ortiisii sicakligr diger fizyolojik parametreler
i¢inde verimle ¢ok daha iligkili ve 1slah ¢galismalarinda
da cokca kullanilan bir 6zelliktir (Reynolds ve ark.,
1999).

Bircok amagla kullanilan bu 6zellikle ilgili calismada
ortalama bitki ortisii sicakligr degeri 40.9 °C olarak
belirlenmig olup, bu deger 2018 yilinda 40.7 °C ve 2019
yillinda ise 41.1 °C olmustur (Cizelge 5). Bu durumun
yvagis ve dolayisi ile toprak nemindeki azalmadan
kaynaklandigi  distinilmektedir. Calismada en
yiksek ve en dusiik bitki oOrtisti sicakligi degeri
sirasiyla Shawnee (43.9 °C) ile Kanlow (37.7 °C)
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cesitlerinden elde edilmistir (Sekil 3). Kuru sartlarda
olusan su stresinde bitki értiist sicakligr daha dusiik
olan ¢esitlerin kuraga daha dayanikhi oldugu ve bu
sartlarda daha iyi verim verdigi ve verim ile bitki
ortisii sicaklign degeri arasinda negatif bir iligki
oldugu bildirilmekte olup (Blum ve Ebercon, 1981)
caligmada biyokiitle verimi yliksek olan gesitlerin bitki
ortisti sicakliklarinin diigiik oldugu gorilmektedir
(Cizelge 3 ve 5).

Konu ile ilgili daha o6nce yurutiulen ¢alismalardan
Seflek (2010), Konya kosullarinda doért dalli dar:
cesidinde yuruttigi denemede Kanlow ve Alamo
¢esitlerinin bu ¢alisma sonucglarina benzer sekilde en
disiik bitki ortisi sicakligr degerine sahip oldugunu
bildirmigtir.

SONUC ve ONERILER

Konya Karapinar sartlarinda yagisa baghh kuru
kogullarda dalli darinin 4 ve 5. yillarina ait biyokiitle
verimi, verim  ogeleri ile  baz1  fizyolojik
parametrelerinin belirlenmesi amaciyla 2018 ve 2019
yillarinda yuritilen bu c¢alisma sonucunda biitiin
gesitlerin canhiligin1 devam ettirerek biyokiitle
vermeye devam ettigi belirlenmistir. Calismada
lowland ekotipindeki Kanlow ve Alamo cesitleri ile
upland ekotipindeki Trailblazer ¢esidinin en yuksek
biyokiitle verimine sahip oldugu, Shawnee ve Cave in
rock cesitlerinin ise en diigiik biyokiitle verimine sahip
olduklar: belirlenmistir. Kuru sartlarda yagisin verim
ve verim 6gelerini belirleyen en 6nemli faktor oldugu,
sap agirligl, metrede sap sayisi ve bitki boyu degerleri
yuksek olan cesitlerin biyokiitle verimi acisindan o6n
plana ¢iktig1 ve yine fizyolojik parametreler agisindan
kuru kogullarda yiiksek verime sahip cesitlerin klorofil
ve stomal iletkenlik degerinin yiliksek, bitki ortiist
sicaklik degerinin ise digsiik oldugu belirlenmigtir.

Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar bu makaleye esit oranda katki
saglamiglardir.

Cikar Catigmas1 Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar

catismasi yoktur.
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