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OZET

Bu ¢alisma ¢im alanlarin tesisinde en ¢ok kullanilan ¢im tiirlerinden
biri olan ¢ok yillik Lolium perenne L.nin 4 farklh ¢esidinin kurakhik
stresine toleransinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Bu
amacla Lolium perenne L. ¢esitleri laboratuvar kosullarinda tesadif
parselleri deneme deseninde ve 4 tekerriirli petri denemesi olarak
kuraklik stresi denemelerine alinmigtir. Lolium perenne L.
cesitlerinin kuraklik stresine tepkilerini belirlemek i¢in 0, -0.4, -0.8, -
1.2 ve -1.6 MPa ozmotik basinca sahip Polietilen glikol 6000 (PEG-
6000) soliisyonlar1 kullanilarak kuraklik ortamlar: olusturulmustur.
Aragtirmada Lolium perenne L. c¢esitlerinin ¢imlenme orani,
c¢imlenme indeksi, ortalama ¢imlenme stiresi, sap ve kok uzunlugu,
sap ve kok kuru agirligr incelenmistir. Calisma sonucunda, Lolium
perenne L. gesitlerinin artan kuraklik stresi diizeylerinden olumsuz
etkilendigi ve bu etkinin istatistiksel olarak o6nemli oldugu
belirlenmistir. En yiiksek cimlenme oranm (-0.4 MPa) kuraklik stresi
uygulamasinda Solstice II cesidinde (% 97.5), en diisiik ¢cimlenme
orani (-0.8 MPa) kuraklik stresi uygulamasinda Barminton cesidinde
(%51.5) olarak belirlenmistir. Tiim cesitlerde -1.2 ve -1.6 MPa
kuraklik stresi uygulamalarinda ¢cimlenme olmamagtir. Ayrica Solstic
IT ¢esidinin kurak kogullarda diger cesitlere gore daha iyi ¢imlenme
ve fide gelisimi gosterdigi, bu nedenle kuraklik stresi kogsullarinda
tercih edilebilecegi belirlenmigtir.

ABSTRACT

This study was carried out to determine the drought stress tolerant
varieties of the perennial Lolium perenne L., which is the most used
type of grass in the facility of grass fields. In the study, 4 perennial
ryegrass (Lolium perenne L.) cultivars were used as a plant material.
The experiment was carried out in petri dishes settled in growth
cabinet with according to factorial arrangement of Complete
Randomized Design with four replications. To determine the effect of
of drought stress the doses of 0, -0.4, -0.8, -1.2 ve -1.6 MPa Polietilen
glikol 6000 (PEG-6000) were used in a petri experiments. Germination
percentage, germination index, mean germination time, shoot length,
root length, shoot dry weight and root dry weight were determined.
All investigated traits were adversely affected as increased PEG
doses. All cultivars did not germinate drought stress of -1.2 and 1.6
MPa in petri. The highest germination rate was determined in Solstice
II cultivar in application of (-0.4 MPa) drought stress (97.5%), and the
lowest germination rate was in Barminton cultivar (51.5%) in
application of drought stress of (-0.8 MPa). As a result of the research,
it was determined that the Solstic I variety shows better germination
and seedling development in drought conditions than other varieties,
therefore it can be preferred in drought stress conditions
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Acik yesil alan sistemlerinin 6nemli bir parcasi olan
¢im alanlarin estetik ve ekolojik birgok fonksiyonu
bulunmaktadir. Estetik fonksiyonlari bina ve metal
aksamlar1 yumusatarak hos bir gériiniis olusturmak,
gorinti  kirliligini 6nlemek ve insan yasamini
ferahlatip rahatlama duygusu uyandirmaktir.
Ekolojik fonksiyonlar: ise havay: temizlemek, ortamin
nem ve sicaklik dengesini saglamak, rizgar ve yagis
nedeniyle olusabilecek toprak taginmasini
engellemektir (Kiiciikerbas ve ark., 1997; Yiiksel,
2013; Alkan ve ark., 2019). Cim alanlar, alanin
ozelliklerine gore segilen ¢im tirlerinin, farklh
oranlarda karisimi kullanilarak tesis edilmektedir.
Cim alanlarin tesisinde Lolium perenne L.(ingiliz ¢imi)
basilmaya dayanikli olmasi, orta bir doku olusturmasi
ve sik kardeglenme o0zelliginin tek diize bir orti
olusturmasi o6zellikleri nedeni ile en yaygin ve en
yogun kullanilan bir ¢im bitkisi tiirtdiir (Yazic1 ve
ark., 2014). Cim karigimlari icerisinde genellikle %20-
25 oraninda bulunmaktadir (Avcioglu, 2014). Lolium
perenne L. serin ve sicak mevsim c¢im tiirleri ile
karisimlar olugturabildigi gibi bozulmus ¢im alanlarda
saf olarak ya da Festuca arundinacea (yumak) ve Poa
pratensis (salkim otu) tiirleri ile birlikte iistten
tohumlama icin de kullamilmaktadir (Yilmaz ve
Hurmanli, 2016; Yilmaz ve ark., 2018).

Cim alanlar1 i¢cin en 6nemli bakim islemi kugkusuz
sulamadir (Arslan, 2020). Cim alanlarda sulama ile
bitkilerin optimum diizeyde gelisimi ve homojen
gorintii olusturmasi, gorsel kalite ve standardini
saglamaktadir (Aydinsakir, 2014; Yazici ve ark., 2014).
Guntumizde artan gevre sorunlarina bagh olarak
geligen kiiresel 1s1nma, yagis miktarlarini etkileyerek
su kaynaklar1 tlzerindeki baskiy1 artirmakta,
stirdirilebilirligi tizerinde tehditler olusturmaktadir.
Bu durum ¢im alanlarinin tesisinde ve bakiminda
sulama icin alternatif su kaynaklarinin (aritma suyu,
deniz suyu, bataklik suyu ve atik sular) kullanimini ve
kurakliga dayanikli ¢im  tirlerini giindeme
getirmektedir.

Kuraklik, bitkilerin ¢imlenme ya da ilk gelisme
dénemlerinde ¢imlenmeyi olumsuz etkileyerek birim
alanda yeterli bitki sayisina ulagilmasina engel
olmakta, ihtiya¢ duydugu suyu alamamasi strese
girmesine (Oztiirk, 2015) neden olmaktadir. Kuraklik
stresi, kurak sartlar altinda kok ve yaprak gibi bitki
parcgalarinin morfolojik degisimine neden olmaktadir.
Morfolojik degisimler, genelde yapraklarda
transprasyonla kaybedilen su miktarim1 azaltmaya;
koklerde ise topraktaki suyu daha ytiksek bir kuvvetle
emmeye yoneliktir. Kuraklik stresi altinda ilk olarak
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(Ors ve Ekinci, 2015; Oztiirk, 2015). Kurak sartlarda
fotosentez ve yaprak biylimesi yavaslar, bunun
sonucu olarak fide gelisimi zayiflar ve kuraklik
stresine tepki olarak baz bitkilerde yapraklarin tizeri

sik tiylerle kaplanir ve mumsu bir tabaka olusur
(Kutlu, 2010).

Kuraklik stresine dayanikli ¢im tirlerini belirlemek
icin degisik testler kullanilmaktadir. Kuraklhik
stresine dayamikli tlrlerin belirlenmesinde kok
yogunlugu ve uzunlugu, kok-gévde dagilimi, erken
bliylime glicli ve ¢cimlenme yiizdesi, kullanilan 6lgiitler
olarak kabul edilmektedir (Dhanda ve ark., 2004).

Zhang ve ark., (2018) Agrostis stolonifera (stolonlu
tavus otu)min 23 farkli gesidinin kuraklik stresinde
fide bliytime durumlarinin farklilhik gé6sterdigini,
istatistiksel olarak o6nemli olmamakla Dbirlikte
kuraklik stresi arttikga, sap kuru agirligi, kok kuru
agirligt  ve kok uzunlugunda artis oldugunu
belirlemiglerdir. Kurakhik stresi arttikca, ¢cimlenme
orani azalmakta hatta Lolium perenne L.’ nin Boker ve
Stadion cesitlerinde (-1.2 Mpa) kuraklik diizeyinde
cimlenmenin olmadigi, kuraklik arttikca c¢imlenme
stiresinin uzadigi, sap, kék uzunlugu ve agirhiginin
azaldig1 ve cesitlerinin kuraklik siddetine tepkisinin
farkli oldugu bildirilmistir (Borawska-Jarmutowicz ve
ark., 2017). Cim bitkilerinde calisma yapan
arastirmacilar (Berg ve Zeng, 2006; Rouhi ve ark.,
2011) kurakligin ¢cimlenme ve fide gelisimini olumsuz
etkiledigini, cins ve tiirlerin kurakhiga farkl tepki
gosterdiklerini bildirmiglerdir.

Bu c¢alisma c¢im karisgimlarinda en yiliksek oranda
kullanilan Lolium perenne L.’nin 4 cesidinin farklh
kuraklik diizeylerindeki tepkilerini belirlemek ve
farkli kuraklik stres diizeylerinin ¢imlenme ve erken
fide gelisimi tizerine etkisini belirlemek amaci ile
gerceklestirilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Caligmanin bitkisel materyalini ¢ok yillik bir ¢im
bitkisi tiirt olan Lolium perenne L. turiine ait gesitler
(Apple GL, Ecologic, Barminton ve Solstice II)
olusturmaktadir. Calismanin yardimci materyallerini
ise kuraklik stresi olusturmak amaci ile kullanilan
(PEG 6000), laboratuvar malzemeleri (petri, otoklav ve
firn vb.) ve bilgisayar programlari (SAS-JMP)
olusturmaktadir. = Calismada  materyal olarak
kullanilacak Lolium perenne.l. ve cesitlerinin genel
ozellikleri;
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Lolium perenne

Dinya’da en c¢ok ve en yaygin olarak kullanilan,
tarihte ilk defa kultiire alinmig, anavatani Asya’nin
gecit bolgeleri ile Kuzey Afrika olan bir ¢im tirtdiir.
Orta dokulu, sik kardesli, sacak koklere sahip, stolon
veya rizom i¢ermeyen, yumak biiyime formuna sahip
uniform bir bitki 6rtisi olusturabilen, ¢ok yillik bir
¢im turudir. Yaprak alt ylizeyinin acgik yesil rengi,
bigmeye uygun siirgiin yapisi ile diger ¢im tirlerinden
kolaylikla ayrilabilmektedir (Avcioglu, 2014). Lolium
perenne cesitlerinin hepsi spor alanlar1 (golf, futbol)
actk yesil alan diizenlemelerinde, rulo ¢im
uygulamalarinda  kullamilmaktadir. Aragtirmada
kullanilan gesitler;

Ecologic: Lolium perenne tiiriinin kirmizi pas ve
yaprak lekesi ve pas hastaligina kars1 dayanikli ¢ok
yiksek kardeslenme ve orta uzun bliylime davranigi
gosteren cesididir.

Apple GL: Pas(Puccinia spp.), c¢okerten (Fusarium
spp.), kahverengi yama hastalig1 (Rhizoctonia solani),
yaprak lekesi (Septoria spp.) gibi bircok hastaliga
toleransa sahip, kardeslenme sayisi ylksek, hizh
biylyen, tuzlu sulama suyuna dayanikl bir ¢esittir.

Barminton: Duigsuik sicaklikta hizli  ¢imlenen,
yipranmaya karsi ¢ok dayanikli ve hasarlanma sonrasi
hazl iyilesen bir ¢esittir.

Solstice II: Kismen koyu yesil renge sahip, hizli ve
kuvvetli biylimeye sahip gorintimi gekici bir gesittir.

Tohum sterilizasyonu ve deneme deseni

Kuraklik denemeleri, laboratuvar ortaminda petride
¢imlenme denemesi olarak kurulmustur. Denemede
kullanilacak tohumlarin sterilizasyonu ekimden 6nce
%1’lik Sodium hypochloride (NaClO) ¢ozeltisinde 10

dakika bekletildikten sonra, steril saf su ile
durulanarak gerceklestirilmigtir.
Cimlenme denemesi tesadif parselleri deneme

desenine gore 4 tekerriirlii ve her tekerrirde 50 adet
tohum olacak sekilde kurulmustur. Denemede 1.
faktor cim cesitleri, 2. faktor ise kuraklik stresleri (0, -
0.4, -0.8 ve -1.2, -1.6 MPa osmotik potansiyel) olarak
ele alinmigtir.

Denemelerin kurulmasi

Denemeler, sterilizasyonu yapilan tohumlar icerisine
2 kat kurutma kagidi serilmis steril petri kaplarinin
(150x15 mm) her birine 50 adet tohum olacak sekilde
yerlestirilerek kurulmustur (Sekil 1). Daha sonra 0, -
0.4, -0.8, -1.2 ve -1.6 MPa osmotik potansiyelde
hazirlanan PEG-6000 soliisyonlar: (her bir petriye 10
ml) olacak sekilde petri kaplarina ilave edilmistir. Bu
sekilde hazirlanan petri kaplar1 25+2 °C’de, 10 gin
boyunca (3 giin karanlik-7 giin aydinlik kosullarda)
¢imlenme kabinlerinde ¢imlendirilmeye birakilmigtir
(ISTA, 1996). Cimlendirme siiresince herhangi bir
besin maddesi kullanilmamisgtir.

Sekil 1. PEG ¢imlenme denemesinden genel bir gérinim
Figure 1. A general view from the PEG germination trial

Incelenen 6zellikler ve hesaplamalar

Cimlenen tohumlar i1k 7 gliin boyunca, her 24 saatte
sayillarak (radikula 2 mm uzamigsa tohum c¢imlenmis
sayllmis) ortalama c¢imlenme zamam (MGT)
belirlenmistir (Ellis ve Roberts, 1980; Akar ve Atis,
2019). Denemenin 7. giin sonunda cimlenme indeksi
Wang ve ark. (2004) ve ortalama cimlenme siiresi
(Ellis ve Roberts, 1980)e gore hesaplanmistir.
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Denemenin 10. giin sonunda koék ve strgin sap
uzunlugu mm olarak 6l¢ilmiis, kok ve surgiinlerin
kuru agirliklar: 6lgilmustir.

Cimlenme Orani (%): 10. giin sonunda c¢imlenen
tohumlar sayilarak, (cimlenen tohum sayisi/toplam
tohum sayis1) x 100 formiilii ile cimlenme oranmi %
olarak hesaplanmistir (Akinci ve Caligkan, 2010).

Cimlenme Indeksi (GI): Her giin ¢imlenen tohum
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oraninin(Gi), sayim giinlerine(Tt) béliinmesiyle
(GI=X(Gi/Tt) formiilii ile bulunmustur (Wang ve ark.,
2004).

Ortalama Cimlenme Siiresi (MGT): Cimlenen tohum
sayisi(f) ile cimlenme giin saywisi(x) carpimlar
toplaminin  toplam ¢imlenen tohum sayisina
boliinmesi (MGT=X(fx)/Zf) formiilii ile elde edilen
deger ortalama ¢imlenme siiresi olarak hesaplanmigtir
(Ellis ve Roberts, 1980).

Kok ve Sap Uzunlugu (mm): Fide boyu élciilen
bitkilerde kok uzunlugu milimetrik cetvelle 6l¢tulerek
belirlenmigstir. Deneme sonunda tesadiif olarak secilen
10 bitkinin sap uzunlugu milimetrik cetvelle 6l¢tilerek
belirlenmigtir.

Kok ve Sap Kuru Agirhig1 (mg): Yas agirlik belirlenen
kokler 70 9C hava dolagiml firinda duragan agirhiga
gelinceye kadar kurutulduktan sonra hassas terazide
tartilarak kuru agirhiklari(mg bitki-1) belirlenmistir.

Verilerin istatiksel analizi

Elde edilen veriler SAS-JMP istatistik paket programi
kullanilarak tesadif parselleri deneme desenine gore
varyans analizi yapilmigtir. F testi yapilarak
farklhihiklar1 tespit edilen o6zelliklerin  ortalama
degerleri, Tukey (P<0.05) ¢oklu karsilastirma testine
gore gruplandirilmigtir. Degerlendirme kuraklik stres
diizeyleri ve cesitler bazinda ayr1 ayri yapilmis ve
yorumlanmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cimlenme denemeleri; sonucunda Lolium perenne L.
cesitlerinin kuraklik streslerine farkl tepki verdikleri
belirlenmistir (Cizelge 1). Cesitlere bagh olarak
belirlenen ortalama cimlenme oranlar: (% 47.3) ile (%
58.5) arasinda degismistir. En yiiksek ortalama
¢imlenme orami Solstice II(%58.5) ve istatistiksel
olarak ayni grubta yer alan Ecologic (%55.7)de
gorilmustir. Bunu istatistiksel olarak farkli grupta
olan Apple(% 51.2) cesidi izlemistir. En diisiik
ortalama cimlenme oranmi ise Barminton(% 47.3)
gesidinde gerceklegmistir.

Kuraklik stres diizeyi(-1.2MPa) ve (-1.6 MPa)
uygulamasinda, tim gesitlerde hi¢ ¢cimlenme olmadig:
tespit edilmistir (Cizelge 1). Elde edilen bulgular
Rouhi ve ark. (2011) bugdaygil yem bitkileriyle yapmis
oldugu farkli kuraklik stresi arastirmasinda, (-1.2
MPa) uygulamas: ve (Balkan ve Genctan 2013)7in
bugdayda (-1.6 MPa) stres uygulamasinda
¢imlenmenin olugsmadigi bulgular1 ile paralellik
gostermektedir. Tium c¢esitlerde kuraklik stresinin
artmasina bagh olarak ¢imlenme oranlarinda azalma
oldugu belirlenmistir(Cizelge 1). Farkl bitki tiir ve
cesitlerle yiiriitilen arastirmalarda (Ahmad ve ark.
2009; Giurbiiz ve ark., 2009; Khayatnezhad ve
Gholamin, 2011; Khodarahmpour, 2011; Castroluna ve
ark., 2014; Carpict ve Erdel, 2015; Borawska-
Jarmulowicz ve ark., 2017) kuraklik stresine bagh
olarak ¢imlenme oraninda azalma oldugunu
bildirilmistir.

Cizelge 1. Farkh kuraklik stresi uygulanan cok yillik cim cesitlerinde belirlenen cimlenme oranlari (%) degerleri
Table 1. Effects of different drought stress on germination rate (%) of some perennial ryegrass cultivars

KuraklikStresDiizeyi Lolium perenne L. Cesitleri (Cultivars)
(Drought stress level)
PEG (MPa) Apple GL+SE EcologictSE ~ Barminton+SE Solstice II+SE Kurak.Ort.+SE
(Dry average)
0 94.5+0.96 abc+ 97.5+1.26ab  96.5+0.50 ab 100.0+0.00 a 97.1+0.63 A++
-0.4 85.5+2.22 cd 96.0+0.82 ab  88.5+3.30 bed  97.5+0.50 ab 91.9+1.59 B
-0.8 76.0+3.37 e 85.0£5.07de 51.5+1.71f 95.0+1.29 ab 76.9+4.40 C
-1.2 0.0+0.00 g 0.0£0.00g  0.0+0.00 g 0.0£0.00 g 0.0£0.00 D
- 1.6 0.040.00 g 0.0640.00g  0.040.00 g 0.0+£0.00 g 0.0£0.00 D
Cesit Ort. 58E o) o 9 71 B4+ 55741052 A 47.349.54 C  58.5+10.97 A

(Variety average)

+ Ayni stitun ve satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.
++ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir igerisinde benzer harfle gésterilen sayilar Tukey testine gére %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.

SE Standart error

Cesit x kuraklik stresi interaksiyonunun c¢imlenme
oranina ait ortalama degerler Cizelge 1’de verilmisgtir.
En yiiksek ¢cimlenme orani Solstice II (% 100) ¢esidinin
kontrol uygulamasinda gérilmiistir. Tim gesitlerde
(1.2MPa) ve (-1.6MPa) kuraklik stres diizeylerinde hic
cimlenme olmamistir. (0.8 MPa) kurakhk stres
diizeyinde Barminton c¢esidi (%51.5) en diisiik
cimlenme orani, Solstice II cesidi (%95) en yiiksek
¢cimlenme oranina sahip oldugu tespit edilmigtir
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(Cizelge 1). Arastirmada kullanmilan biitiin cesitlerde
uygulanan kuraklik stres diizeyine bagh olarak
¢imlenme oranminda duslis oldugu belirlenmigtir.
Ancak Solstice II c¢esidinde diger cesitlere gore
¢imlenme oranindaki azalmanmin daha diigik oldugu
tespit edilmistir. Cesitlerin artan kuraklik stresine
farkli tepki goOstermesi interaksiyonunun o6nemli
¢itkmasina neden olmustur.

Cimlenme indeksine iligkin veriler Cizelge 2’de
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verilmigtir. Cesitlere bagh olarak belirlenen ortalama
cimlenme indeksi (5.1) ile (9.5) arasinda degismistir.
En yiiksek cimlenme indeksi Solstice II (% 9.5)
cesidindedir. Bunu istatistiksel olarak farkli grupta
olan Ecologic (% 7.9) cesidi izlemistir. En diisiik
cimlenme indeksi (% 5.1) ile Barminton cesidinde
oldugu tespit edilmigtir. Cimlenme indeksinin Solstice
IT gesidinde yliksek olmasi bu ¢esidin kurakhiga daha
toleransh oldugu ortaya koymaktadir.

Farkli kuraklhik stres dlzeylerinde Dbelirlenen
¢imlenme indeks degerlerine ait ortalama degerler
Cizelge 2’de verilmigtir. Kuraklik stres diizeyine bagh
olarak cimlenme indeksi (0.0) ile (% 13.6) arasinda
degismistir. Kontrol uygulamasi ile(-0.4 MPa)

kuraklik uygulamasi arasinda istatistiksel olarak
farklihk bulunmamasina ragmen, artan kuraklhk
stresine bagli olarak c¢imlenme indeksinde azalma
oldugu, hatta (-1.2MPa) ve (-1.6 MPa) kuraklk
stresinde hi¢ ¢imlenme olmadig1 tespit edilmistir.
Lolium perenne L.(ingiliz ¢imi) ve Poa pratensis (¢cayir
salkim otu)nda yapmis oldugu kuraklik stresi
uygulamasinda Borawska-Jarmulowicz ve ark. (2017)
(-1.2 MPa) uygulamasinda c¢imlenmenin olmadiginm
bildirmektedir. Cimlenme indeksindeki disus
tohumlarin hem oransal olarak ¢imlenme yeteneginin
azaldigini, hem de c¢imlenme siiresinin uzadigini
gosterir. Kuraklik stres diizeyindeki artis ¢imlenme
indeksinde azalmaya neden olmustur. Benzer bulgular
Giirbiiz ve ark (2009) tarafindan bildirilmistir.

Cizelge 2. Farkli kuraklik stresi uygulanan Lolium perenne L. ¢esitlerinde belirlenen ¢imlenme indeksi degerleri
Table 2. Effects of different drought stress on germination index of some perennial ryegrass cultivars

Kuraklik stres diizeyi

Lolium perenne L. cesitleri (Cultivars)

(Drought stress level)
PEG(MPa) Apple GL+SE EcologictSE ~ Barminton+SE Solstice II+SE  Kurak.Ort.+=SE
(Dry average)
0 12.0+0.28 de+ 14.8+0.14 ¢ 11.1+0.12 ef 16.5+0.15 ab 13.6+0.56 A++
-04 10.6+0.28 fg 15.24+0.46 bc 9.6£0.40 g 17.5+0.44 a 13.2+0.86 A
-0.8 7.4£0.27h 9.5+0.46 g 4.6+0.221 13.3+0.44 d 8.7+0.83 B
-1.2 0+0.00 j 0+0.00 j 0+0.00 j 0+0.00 j 0+0.00 C
- 1.6 0+0.00 j 0+0.00 j 0+0.00 j 0+0.00 j 0+0.00 C
Cesit OrtalamasisSE ¢ 1 16 04es 7951568 5.11.07D 9.5+1.81 A
(Variety average)

+ Ayni stitun ve satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.
++ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gére %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.

SE Standart error

Cesit x kurakhik stres diizeyi interaksiyonunun
¢imlenme indeksi degerleri ve olusan gruplar Cizelge
2'de goriillmektedir. En yiiksek cimlenme indeksi (-0.4
MPa) kurakhk stres diizeyinde Solstice II (%17.5)
cesidinde goriilmiistiir. En diisiik ¢imlenme indeksi (-
0.8 MPa) kurakhk stresinde Barminton (%4.6)
cesidinde tespit edilmistir. Arastirmada kullanilan
Solstice II ve Ecologic cesitleri uygulanan kuraklik
stresi diizeyine baglh olarak ¢cimlenme indeksinde (-0.4
MPa) kuraklik uygulamasinda istatistiksel olarak
onemli olmayan artis gozlemlenmistir (Cizelge 2).
Kuraklik stresi arttikca, kurakhiga baglh olarak
¢imlenme indeksinde azalma olmustur. Cesitlerin

kuraklik stresine farkl tepki gostermesi
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.
Lolium perenne L. c¢esitlerinde farklh kuraklik

diizeylerinde belirlenen ortalama ¢imlenme siiresine
ait ortalama degerler Cizelge 3'de verilmistir.
Cesitlere bagh olarak belirlenen ortalama c¢imlenme
siiresi (2.0 giin) ile (3.1 giin) arasinda degismektedir
(Cizelge 3). En uzun ortalama c¢imlenme siiresi
Barminton (3.1 giin) c¢esidinde belirlenirken, bunu
istatistiksel olarak farkli grupta olan Apple GL (2.8
giin) cesidi izlemektedir. En diisiik ortalama ¢imlenme
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siiresi (2.0 giin) ile Solstice II ¢esidi, en kisa ¢imlenme
stiresi nedeniyle kuraklik stresine toleranslh oldugu
tespit edilmigtir. Farkli bitki tir ve c¢esitlerle
yiriitiilen aragtirmalarda (Balkan ve Gengtan, 2013;
Glrbtiz ve ark., 2015; Borawska-Jarmulowicz ve ark.,
2017) kuraklik stresinin farkli tiir ve cesitlerde
ortalama ¢imlenme siiresine, farkh tepkilere yol agtig1
tespit edilmigtir.

Farklh kuraklik stresinde belirlenen ortalama fide
¢ikig sliresi degerleri ve Tukey testine goére olusan
gruplar Cizelge 3’de verilmigtir Kurakliga bagli olarak
ortalama cimlenme siiresi (0.0) ile (5.0) arasinda
(Cizelge 3) degismektedir. Artan kurakhk stresi
diizeyine bagh olarak ortalama ¢imlenme slresi de
uzamaktadir. Kuraklik stres diizeyi (-0.8 MPa)ne
kadar ortalama ¢imlenme suresinde artis oldugu,
fakat (-1.2 MPa) ve (-1.6 MPa) kuraklik stresi
diizeyinde hi¢ ¢imlenme olmadigi tespit edilmistir.
Kuraklik stres diizeyinin artmasina (0.8MPa diizeyine
kadar) bagh olarak ortalama cimlenme siiresindeki
artig, tohumlarin ¢cimlenme yeteneginin kuraklik stres
diizeyine gore azaldigini, hem de ¢imlenme siiresinin
uzadigim goéstermektedir. Kuraklik stresindeki artig
ortalama c¢imlenme siliresinin artmasina neden
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olmustur. Benzer bulgular (Okcu ve ark., 2005;
Gurbuz ve ark., 2009; Balkan ve Gengtan, 2013;

Borawska-Jarmulowicz ve ark., 2017) tarafindan

bildirilmigtir.

Cizelge 3. Farkli kuraklik stresi uygulanan Lolium perenne L. gesitlerinde belirlenen ortalama ¢imlenme stiresi

(giin) degerleri

Table 3. Effects of different drought stress on germination time (day) of some perennial ryegrass cultivars

Kuraklik Stresi Diizeyi

Lolium perenne L. Cesitleri (Cultivars)

(Drought stress level)
PEG (MPa) Apple GL=SE  EcologictSE Barminton+SE Solstice II+tSE ~ Kurak.Ort.+SE

(Dry average)
0 4.1+0.08 f+ 3.4+0.07 gh 4.5+0.05 de 3.1+0.041 3.8+0.14 C++

-04 4.4+0.09 e 3.56+40.13 g 5.0+0.07 ¢ 3.1£0.07 la 4.0+0.20 B

-0.8 5.4+0.06 b 4.7+0.07 cd 5.7£0.08 a 4.0£0.07 f 5.0£0.17 A

1.2 0.0£0.00 j 0.0£0.00 j 0.0£0.00 j 0.0£0.00 j 0.0£0.00 D

- 1.6 0.0£0.00 j 0.020.00 j 0.0£0.00 j 0.020.00 j 0.0£0.00 D

(Ces’.lt Ort.£S1 2.840.53 B+++ 2.3:0.45C  3.1:0.58 A 2.0+0.39 D
Variety average)

+ Ayni stitun ve satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.
++ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gére %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.

SE Standart error

Cesit x kuraklik stresi interaksiyonunun ortalama
c¢imlenme siiresi degerleri ve Tukey testine gore olusan
gruplar Cizelge 3’de verilmistir. Ortalama c¢imlenme
siiresi en uzun Barminton (5.7 giin) cesidinde (-0.8
MPa) kuraklik stresi diizeyinde, en diisiik ortalama
cimlenme siiresi Solstice II (3.1 giin) ¢esidinde kontrol
uygulamasinda  tespit  edilmistir. Arastirmada
kullanilan Solstice II (4 giin) cesidinde kuraklik
stresine ragmen erken cimlenme olurken, Barminton
cesidinde ortalama c¢imlenme siiresindeki artis daha
fazladir. Cesitlerin uygulanan kuraklik stresine,
ortalama ¢imlenme siresi bakimindan farkh tepki
gostermesi interaksiyonunun 6nemli ¢itkmasina neden
olmustur.

Lolium perenne L. cesitlerinde farklhi kuraklik
dizeylerinde belirlenen kok uzunlugu degerleri ve
Tukey testine gore olusan gruplar Cizelge 4’de
verilmistir. Cegsitlere bagli olarak belirlenen kok
uzunlugu (18,04 mm) ile (35,32 mm) arasinda
degismistir (Cizelge 4). Kok uzunlugu en yiiksek
Solstice I1(35.32mm) cesidinde olup bunu istatistiksel
olarak farkli grupta olan Ecologic (26.71mm) cesidi
izlemistir. En diisitk kok uzunlugu (18,04 mm) ile
Apple GL g¢esidindedir. Bunu istatistiksel farklihik
olmayan (21,96 mm) ile Barminton cesidinin izledigi
tespit edilmigtir. Farklhi bitki tir ve c¢esitlerle
yiiriitillen aragtirmalarda (Berg ve Zeng, 2006; Giirbiiz
ve ark., 2009; Khodarahmpour, 2011; Castroluna ve
ark., 2014; Carpict ve Erdel, 2015, Borawska-
Jarmutowicz ve ark., 2017) kuraklik stresi bakimindan
farkli tir ve cesitlerin, ortalama ¢gimlenme silresine
farkh tepki gosterdikleri bildirilmigtir.

Farkli kuraklik stres diizeylerinde belirlenen kok
uzunlugu degerleri ve Tukey testine gore olusan
gruplar Cizelge 4’de verilmigtir Kurakhiga bagh olarak
kok uzunlugu (0.0) ile (45.48 mm) arasinda
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degismistir. Artan kuraklik stresi diizeyinin (-0.4
MPa)'a cikmas1 kék uzunlugunda kontrole gére
istatistiksel olarak 6nemli olmayan bir artisa neden
olmus, kuraklik stresinin (-0.8 MPa)’a ¢ikmasi ise kok
uzunlugunda énemli azalmaya neden olmus, fakat (-
1.2MPa) ve (-1.6 MPa) kuraklik stres diizeyinde,
¢imlenme olmadig1 tespit edilmistir. Kuraklik stres
diizeyindeki artig kok uzunlugunda azalmaya neden
olmustur. Benzer bulgular (Giirbiiz ve ark., 2009;
Khodarahmpour, 2011; Balkan ve Gengtan, 2013;
Borawska-Jarmulowicz ve ark., 2017) tarafindan
bildirilmistir.

Cesit x kuraklik stresi interaksiyonunun ortalama kok
uzunlugu degerleri ve Tukey testine gore olusan
gruplar Cizelge 4.de verilmigtir. Cimlenmenin
gerceklestigli uygulamalar arasinda, en uzun kok
Solstice II c¢esidinin kontrol uygulamasinda, en kisa
kok uzunlugu Barminton ve Apple GL cesitlerinde (-
0.8 MPa) uygulamasinda tespit edilmistir.
Aragtirmada kullanilan Solstice II gesidinde kuraklik
stres diizeyine bagl olarak kék uzunlugunda (0.4
MPa) kuraklik stresinde kontrole gére azalma olurken,
diger cesitlerde kék uzunlugunda artis olmus, (-0.8
MPa) uygulamasinda ise kok uzunlugunda azalma
olmustur. Cesitlerin uygulanan kuraklik stresine, kék
uzunlugu bakimindan farkli tepki gostermesi
interaksiyonunun 6nemli ¢itkmasina neden olmustur.

Lolium perenne L. gesitlerinde farkhi kurakhk
diizeylerinde belirlenen sap uzunlugu degerleri ve
Tukey testine goére olusan gruplar Cizelge 5'de
verilmigtir. Cesitlere bagh olarak belirlenen sap
uzunlugu (25.33 mm) ile (35.15 mm) arasinda
degismistir. En yiiksek sap uzunlugu Solstice II (35.15
mm) cesidinde bunu istatistiksel olarak farkli grupta
olan Ecologic (29.46 mm) cesidi izlemistir. En diisiik
sap uzunlugu (25.33 mm) ile Apple GL cesidinde, bunu
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istatistiksel olarak farklilik olmayan (27.05 mm) ile
Barminton gesidinin izledigi tespit edilmigtir. Farkl
bitki tir ve cesitlerle yiritilen arastirmalarda
(Khayatnezhad ve Gholamin, 2011; Khodarahmpour,
2011; Rouhi ve ark., 2011; Castroluna ve ark., 2014;

Carpici ve Erdel, 2015 ve Borawska-Jarmulowicz ve
ark., 2017) kuraklik stresi bakimindan farklh tiir ve
gesitlerin sap uzunluguna farkh tepki gosterdikleri
bildirilmigtir.

Cizelge 4. Farklh Kuraklik stresi uygulanan Lolium perenne L. cesitlerinde belirlenen kok uzunluguna (mm)

degerleri

Table 4. Effects of different drought stress on root length (mm) of some perennial ryegrass cultivars

Kuraklik Stresi Diizeyi

Lolium perenne L. Cesitleri (Cultivars)

(Drought stress level)
PEG (MPa) Apple GLESE Ecologic+SE BarmintontSE  Solstice II+SE Kurak.Ort.+SE
(Dry Average)
0 25.88+0.32 f+ 42.77+2.81 de 38.02+3.38 def  63.82+5.40 a 42.62+3.87AB++
-04 34.78+3.68 ef 47.35+2.67 bed  43.95+2.33 cde 55.85+4.78 abc  45.48+2.50 A
-0.8 29.55+1.53 f 43.43+1.57 cde 27.83+2.35f 56.95+2.53 ab 39.44+3.18 B
1.2 0.00+0.00 g 0.00+0.00 g 0.00+0.00 g 0.00+£0.00 g 0.00+0.00 C
- 1.6 0.00+0.00 g 0.00+0.00 g 0.00+0.00 g 0.00£0.00 g 0.00£0.00 C
Cesit Ort-A8E g 01 351 Cra+ 267145078 21.9644.36 C  35.3246.78 A
(Variety average)

+ Ayni slitun ve satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.
++ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gére %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gére %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.

SE Standart error

Kurakliga baglh olarak sap uzunlugu (0.00) ile (54.42
mm) arasinda degismistir(Cizelge 5). Artan kuraklik
stresine baghh olarak sap uzunlugu (-0.8 MPa)
uygulamasina kadar azalma oldugu fakat (-1.2 MPa)
ve (-1.6 MPa) kuraklik stres diizeyinde hi¢ ¢cimlenme
olmadigi tespit edilmistir. Kuraklik stresindeki artisin
sap uzunlugunda azalmaya neden oldugu bazi
arastiricilar (Almansouri ve ark., 2001; Beng ve Zeng,
2006; Khodarahmpour, 2011; Borawska-Jarmulowicz
ve ark., 2017) tarafindan da bildirilmistir.

Cesit x kuraklik stresi interaksiyonunun sap uzunlugu
degerleri ve Tukey testine gore olusan gruplar Cizelge
5’de verilmigtir. Cimlenme gergeklesen uygulamalar
arasinda sap uzunlugu en yliksek Solstice II
(66.53mm) cesidine kontrol uygulamasinda, en diisiik
sap uzunlugu Barminton (31.85mm) ve Apple GL
(32.28mm) cesitlerinde (-0.8 MPa) uygulamasinda
tespit edilmigtir.

Cizelge 5. Fakl kuraklik stresi uygulanan Lolium perenne L. cesitlerinde belirlenen sap uzunlugu (mm) degerleri
Table 5. Effects of different drought stress on shoot length (mm) of some perennial ryegrass cultivars

Kuraklik Stresi Diizeyi

Lolium perenne L. Cesitleri (Cultivars )

(Drought stress level)
PEG (MPa) Apple GL+SE EcologictSE BBarminton+SE Solstice II+SE I(%lrak.Ort.iSE
ry average)
0 48.38+0.21 d+ 51.98+2.29cd 50.80+1.81cd 66.53+0.84 a 54.42+1.96A++
-04 46.00+£2.20 de 56.55+0.91 bc  52.60+1.96 cd 60.25+3.90 ab 53.85+1.76 A
-0.8 32.28+0.52 f 38.78+1.92 ef 31.85+0.98 f 48.95+1.73 d 37.96+1.89 B
-1.2 0.00+0.00 g 0.00+0.00 g 0.00+0.00 g 0.00+0.00 g 0.00+0.00 C
-1.6 0.00+0.00 g 0.00+0.00 g 0.00+0.00 g 0.00+0.00 g 0.00+0.00 C
( Cesit OrtSE o0 g, 4 03 C44+  2046:571B  27.0545.36 BC  35.15:6.75 A
Variety average)

+ Ayni stitun ve satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.
++ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gésterilen sayilar Tukey testine gére %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.

SE Standart error

Arastirmada kullanilan Solstice II ve Apple GL
cesitlerinde kuraklik stresine bagli olarak sap
uzunlugunda azalma olurken, diger cesitlerde (-0.4
MPa) kuraklik stresinde sap uzunlugunda artis olmus,
(-0.8 MPa) uygulamasinda tiim cesitlerin sap
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uzunlugunda azalma olmustur. Cesitlerin uygulanan
kuraklik stresine sap uzunlugu bakimindan farkl
tepki gostermesi interaksiyonunun énemli gikmasina
neden olmustur.

Lolium perenne L. cesitlerinde farkli kurakhk
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diizeylerinde belirlenen kék kuru agirlig: degerleri ve
Tukey testine gore olusan gruplar Cizelge 6'de
verilmigtir. Cesitlere bagl olarak belirlenen kék kuru
agirhigr (0.95 mg) ile (1.54 mg) arasinda degismistir.

En yiksek kék kuru agirhigr Solstice II(1.54 mg)
cesidinde en disik kok kuru agirhigi Apple GL(
0.95mg) cesidinde, bunu istatistiksel olarak farklilik

olmayan ile Ecologic (1.07mg) ve. ile
Barminton(1.14mg) cesitleri izlemistir. Farkl bitki tiir
ve cesitlerle yurutilen arastirmalarda, birgok
arastirmaci (Rouhi ve ark., 2011; Borawska-
Jarmutowicz ve ark., 2017) kuraklik stresinin farkl
tur ve gesitlerde kok kuru agirligi bakimindan farkh
tepki gosterdikleri bildirilmigtir.

Cizelge 6. Fakh kuraklik stresi uygulanan Lolium perenne L. cesitlerinde belirlenen kék kuru agirhk (mg)

degerleri

Table 6. Effects of different drought stress on rood dry weight (mg) of some perennial ryegrass cultivars

Kuraklik Stresi Diizeyi

Lolium perenne L. Cesitleri (Cultivars)

(Drought stress level)
PEG(MPa) Apple GLESE  Ecologic+SE BarmintontSE Solstice II+SE  Kurak.Ort.+SE

(Dry average)
0 1.36+0.28 d+  1.45+0.10d 1.60+0.10 cd 1.82+0.16 cd 1.56+0.09 C++

-04 1.42+0.15d 1.78+0.15 cd 1.894+0.12 cd 2.78+0.14 ab 1.97+0.14 B

-0.8 1.98+0.16 cd 2.12+0.09 ¢ 2.23+0.16 be 3.08+0.24 a 2.35+0.14 A

-1.2 0.00+0.00 e 0.00+£0.00 e 0.00£0.00 e 0.00£0.00 e 0.00+0.00 D

-1.6 0.00+0.00 e 0.00+0.00 e 0.00£0.00 e 0.00£0.00 e 0.00+0.00 D

Cesit Ort.=SE 0.95+0.20
(Variety average) B+++ 1.07+0.21 B 1.14+0.22 B 1.54+0.31 A

+ Ayni stitun ve satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.
++ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gére %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.

SE Standart error

Farkli kuraklik stresi diizeylerinde belirlenen kok
kuru agirligr degerleri ve Tukey testine gore olusan
gruplar Cizelge 6’de verilmistir. Kurakliga bagh
olarak kok kuru agirligi (0.00) ile (2.35 mg) arasinda
degismistir. Artan kuraklik stresine bagl olarak kok
kuru agirhginda artis olmustur. Zhang ve ark. (2018)
23 farklh Agrostis stolonifera (stolonlu tavus otu)
cesitlerinin kuraklik kogullarinda fide buylimesindeki
farklhiliklari, kurakhk siddeti arttikca kok kuru
agirliginda kontrole gére (-0.3 MPa) uygulamasinda {i¢
kat, (-0.6 MPa) uygulamasinda ise iki kat artis
oldugunu bildirmigstir. Bitkiye su ve besin maddesi
saglayabilmek, kokiin kitlesel artisina neden
olmustur. Benzer bulgular (Kaya ve ark., 2006; Balkan
ve Genctan, 2013; Castroluna ve ark., 2014) tarafindan
bildirilmistir.

Cesit x kuraklik stresi interaksiyonunun koék kuru
agirhgr degerleri ve Tukey testine gore olusan
gruplara ait ortalama degerler Cizelge 6.da
verilmigtir. Kék kuru agirlign en yliksek Solstice II
(3.08 mg) cesidine (-0.8 MPa) uygulamasinda, en
diisik kok kuru agirlhigr kontrol uygulamasinda Apple
GL (1.36mg) cesidinde tespit edilmistir. Arastirmada
kullanilan gesitlerde kuraklhik stresine bagh olarak
kok kuru agirhginda artma olmakta ancak bu artma
cesitlere gore degiskenlik gostermektedir. Cesitlerin
uygulanan kurakhik stresine kok kuru agirlign
bakimindan farkl tepki gostermesi interaksiyonunun
onemli gitkmasina neden olmusgtur.

Lolium perenne L. cesitlerinde farklhh kuraklik
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diizeylerinde belirlenen sap kuru agirligi degerleri ve
Tukey testine goére olusan gruplar Cizelge 7da
verilmistir. Cesitlere bagh olarak belirlenen sap kuru
agirhigi (0.40 mg) ile (0.74 mg) arasinda degismistir
(Cizelge 7). En yiiksek sap kuru agirlign Solstice II
(0.74 mg) cesidinde, en diisiik sap kuru agirhig1 (0.40
mg) ile Apple GL cesidi izlemistir Farkl bitki tiir ve
cesitlerle yiiriitiillen arastirmalarda (Rouhi ve ark.,
2011; Castroluna ve ark., 2014; Borawska-
Jarmulowicz ve ark., 2017; Zhang ve ark., 2018)
kuraklik stresinin, farkli tir ve gesitlerde sap kuru ve
yas agirligr bakimindan farkli tepki gosterdikleri
bildirilmistir.

Kurakliga bagl olarak sap kuru agirligi (0.00) ile (1.06
mg) arasinda (Cizelge 7) degismistir. Artan kuraklik
stresine baglh olarak sap kuru agirliginda (-0.4 MPa)
uygulamasinda artma olmustur. Ancak kontrole gore
istatistiksel olarak aymi grupta oldugu, (-0.8 MPa)
uygulamasinda ise sap kuru agirliginda artig oldugu
goriilmistir. Kuraklik stresindeki artis sap kuru
agirliginda artmaya neden olmustur. Zhang ve ark.
(2018) 23 farklh Agrostis stolonifera cesitlerinin
polietilen glikol kaynakli kuraklik kogullarinda fide
bliylimesindeki kuraklik siddeti arttikga sap kuru
agirligi istatiksel olarak O6nemli olmamakla birlikte
kontrole gore (-0.3 MPa) arttigi ancak, (-0.6 MPa)
kuraklik siddetinde azaldig, tespit edilmistir. Benzer
bulgular baz1 arastiricilar (Okcu ve ark., 2005; Kaya ve
ark., 2006; Balkan ve Genctan, 2013; Ahmad ve ark.,
2009) tarafindan da bildirilmistir.
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Cizelge 7. Farkli kuraklik stresi uygulanan Lolium perenne L. cesitlerinde belirlenen sap kuru agirhk (mg)

degerleri

Table 7. Effects of different drought stress on shoot dry weight (mg) of some perennial ryegrass cultivars

Kuraklik StresDiizeyi

Lolium perenne L. Cesitleri (Cultivars)

(Drought stress level)
PEG (MPa) Apple GLESE Ecologic+SE Barminton+SE  Solstice II+SE I({urak.Ort.iSE
Dry average)

0 0.69+0.03 de+ 1.144+0.13 abc  0.84+0.17 b-e 1.044+0.14 bed 0.92+0.07 AB++

-04 0.59+0.04 e 0.82+0.09 b-e  0.92+0.08 b-e 1.15+£0.07 ab 0.87+0.06 B

-0.8 0.71£0.04 cde 1.0940.06 a-d  0.93+0.11 b-e 1.51+0.19 a 1.06+£0.09 A

-1.2 0.00+£0.00 f 0.00+0.00 f 0.00+0.00 f 0.00+0.00 f 0.00+0.00 C

-1.6 0.00+0.00 f 0.00+0.00 f 0.00+0.00 f 0.00+0.00 f 0.00+0.00 C

Cesit OXtESE ) /6,008 CH++  0.6120.12AB  0.5420.11 B 0.74+0.15 A
(Variety average)

+ Ayni stitun ve satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.
++ Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gére %5 hata sinirlar: igerisinde birbirinden farksizdir.

SE Standart error

Cesit x kuraklik stresi interaksiyonunun sap kuru
agirhig:r degerleri ve Tukey testine gore olugsan gruplar
Cizelge 7.’de verilmistir. Sap kuru agirligi en yiiksek
Solstice II (1.51 mg) c¢esidine (-0.8 MPa)
uygulamasinda, en diigiik sap kuru agirhig: (- 0.4 MPa)
uygulamasinda Apple GL (0.59 mg) cesidinde tespit
edilmigtir.

Arastirmada  kullanilan  Lolium  perenne L.
cesitlerinde kuraklik stresine bagh olarak sap kuru
agirhginda artma olmakta, ancak bu artma gesitlere
gore degiskenlik gostermektedir. Cesitlerin uygulanan
kuraklik stresine, sap kuru agirlik bakimindan farkh
tepki gostermesi interaksiyonunun 6nemli ¢gikmasina
neden olmustur.

SONUC

Artan kuraklhik stres dizeyi c¢imlenme oranlar
acisindan kontrol uygulamasindan sonra istatistiksel
olarak 6nemli azalmaya neden oldugu belirlenmisgtir.
(-1.2MPa) ve (-1.6 MPa) kuraklik stresinde hicbir
cesitte ¢cimlenme olmadigindan fide 6zellikleriyle ilgili
veri almmamamistir. (-0.8 MPa) kurakhk stres
diizeyinde Solstice II ¢esidinin yeterli sayida fide
olusturmasi nedeniyle daha avantajli oldugu, kuraklik
stresi uygulamalarinda sap uzunlugu, kék uzunlugu,
sap kuru agirhg ve kék kuru agirhig bakimindan
Solstice II c¢esidinin diger c¢esitlere ustiin oldugu
bulunmustur.

Sonug olarak Lolium perenne L. gesitlerinin kurakhiga
gosterdikleri tepkinin degistigi, karisgimda ya da saf
olarak Lolium perenne L. kullanilmas:
distinildiginde kuraklik stresinin gesit segimiyle
nispeten ortadan kaldirilabilecegi ve tohumlarda bu
calismada kullanilan test uygulamasinin gesitlerde
olusabilecek sorunu o6ngérmede kullanilabilecegi
belirlenmistir.
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