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OZET

Celtik, diinya nifusunun Ugte birinin ana besin kaynagi olan piring Uriinintn elde edildigi bir
tahildir. Pirincin kalitesi genetik ve cevresel faktorlerden etkilenmektedir. Bu ¢aligsma, 14
celtik ¢esidinin fiziksel, kimyasal ve pisme oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilmiigtiir. Yapilan biitiin analizlerde gesitler arasinda istatistiki olarak 6énemli farkliliklar
oldugu belirlenmistir. Arastirmada, piring bin tane agirligi 23.14 — 32.41 g; piring tane
uzunlugu 5.85 — 7.03 mm, tane uzama orani1 % 1.58 — 1.99; dagilmayan tane orant % 67.67 —
98.33; jel konsistensi 33.84 — 97.67 mm, pigme siiresi 17 — 25 dk; amiloz igerigi % 15.53 —
21.38 olarak tespit edilmistir. Biplot grafigi incelendiginde Halilbey, Opale ve Ribaldo
cesitleri birden fazla o6zellik agisindan 6n plana g¢ikmaktadir. Arastirmada jelatinlesme
sicaklig ile pigme siiresi arasinda ¢ok dnemli negatif iligki oldugu tespit edilmistir. Piringte
tane sekli, pisirme siiresi, uzama orani gibi o6zellikler pirin¢ pilavinin lezzeti ve gorliniigii
onemli derecede etkilemektedir.

Determination of Physical, Chemical

PaddyVarieties

and Cooking Properties of Some

ABSTRACT

Paddy is a grain from which rice product, the main food source of one third of the world's population, is
obtained. The quality of rice is affected by genetic and environmental factors. This study was carried
out to determine the physical, chemical and baking properties of 14 paddy rice varieties. In all the
analyzes made, it was determined that there are statistically significant differences between varieties. In
the research, a thousand grain weight of rice 23.14 - 32.41 g; rice grain length 5.85 - 7.03 mm, grain
elongation rate 1.58 - 1.99%; non-dispersion grain rate 67.67 - 98.33%; gel consensus 33.84 - 97.67
mm, cooking time 17 - 25 min; The amylose content was determined to be 15.53 - 21.38%. When the
biplot chart is examined, Halilbey, Opale and Ribaldo varieties come to the fore in terms of more than
one feature. In the study, it was determined that there is a very significant negative relationship between
gelatinization temperature and cooking time. Features such as grain shape, cooking time, elongation rate
in rice significantly affect the taste and appearance of rice pilaff.
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1. Giris

Celtik (Oryza sativa L.) su igerisinde yetistirilen tek
yillik sicak iklim tahillidir. diinyada tahillar arasinda en
fazla Uretilen geltik, bugdaydan sonra en fazla ekim
alanina sahip olan tahil tiirtidiir. Dinya nifusunun Ugte
biri celtikten elde edilen piring Grund ile beslenmektedir
(Sezer ve ark., 2011). Celtigin anavatani Giineydogu
Asya’dir ve Biiyiik Iskender’in Asya seferleri sonunda
M.O 300 yillarinda da Avrupa’ya tamitilmistir.
Turkiye’ye girisine baktigimizda ise gliniimiizden
yaklagik olarak 500 y1l 6nce girdigi belirlenmistir (Kiin,
1997).

Celtikten dinya genelinde 167 milyon hektar
alandan 782 milyon ton iiretim yapilmaktadir. Diinyada
tarim yapan flilkelerin 119’unda celtik yetistiriciligi
yapilmakta olup, toplam celtik iiretiminin yaklasik %
87’s1 Asya kitasinda gergeklestirilmektedir. Tiirkiye’de
2018 yilinda 120 bin hektar alandan 940 bin ton celtik
iiretimi gergeklesmistir (FAO, 2020). Celtikten elde
edilen ana Urun piring olmasi yaninda piring kabugu,
piring kepegi, piring kepegi yagi, kirik taneler, piring
unu gibi yan drOnleri endistriyel gida sanayinde
kullanilmaktadir. Genel olarak, 100 kg celtik tiretimi ile
90-110 kg saman, 50-60 kg piring, 3-5 kg piring cila
unu, 10-12 kg kirik piring, 18-20 kg piring kabugu ve
10-13 kg piring kepegi elde edilmektedir (Surek, 2002).
Celtikte kaliteyi tarif etmek ¢ok zordur, ¢linki kalite
tercihi Ulkeden ulkeye ve hatta bolgeden bdlgeye gore
degismektedir. Ayrica kalite denildiginde iretici (giftgi),
isleme tesisi, tiiccar ve tiiketici agisindan bile degisiklik
gostermektedir.  Tiketici agisindan piring  kalite
Ozellikleri fiziksel, kimyasal ve pisme oOzellikleri olmak
lizere ii¢ ana baslikta toplanmaktadir. Pirincin kalitesini;
genetik, cevre ve bu ki faktdrin etkilesmi
etkilemektedir (Sezer ve ark., 2007). Fiziksel dzellikler
(saydamlik, tane  boyutlari, yabancti  madde,
tebesirlenme) ylksek oranda cevre faktorlerinden,
kimyasal (Amiloz igerigi, jel konsistensi ve jelatinlesme
sicakligl) ve pisme Ozellikleri ise daha c¢ok genetik
yapidan etkilenmektedir (Bahmaniar ve Ranjbar, 2007).
Ancak, jelatinlesme sicakligi genetik faktorler yaninda
cevre faktorlerinden de ylksek oranda etkilenmektedir
(Kishine ve ark.,2008). Aragtirmanin amaci, ulusal ve
uluslararas1 6neme sahip olan ¢eltik ¢esitlerinin fiziksel,
kimyasal ve pisme 6zellikleri belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma Samsun Bafra ilgesinde Ondokuz Mayis
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezinde 2019 yilindan yiiriitilmiistiir.
Arastirmada, ilkemizde yetistirilen Baldo, Cammeo,
Efe, Halilbey, Kikko, Osmancik-97, Ronaldo ve Vasco
cesitleri ile Yurt disindan getirilen Borandotto, Fedra,
Onice, Opale, Proteo ve Ribaldo gesitleri olmak {izere
toplam 14 c¢eltik ¢esidi kullamlmustir. Piring bin tane
agirhigr Sisman (2016)’a, piring uzunlugu ve piring

uzunluk/genislik oranit parametreleri Khush ve ark.
(1979)’un bildirdigi metoda gore belirlenmistir. Tane
uzunlugu Slgiilen piring drnekleri 30 dk oda sicakliginda
su icerisinde bekletilmis, bekletilen taneler 10 dk 100
°C ‘de kaynayan su igerisinde koyulmus, ardindan
kurutma kagidi {izerine alinan tanelerin dagilmamis
olanlarmin tane uzunluklari Olgiilerek pismis tane
uzunlugu belirlenmistir. Bu pisme testinde dagilan
taneler sayilip toplam tane sayisina oranlanarak
dagilmayan tane orani tespit edilmistir. Tane uzama
orani pigmis tane uzunlugu ile pismemis tane uzunlugu
oranlanarak hesaplanmistir (Jennings ve ark., 1979).
Pigme siresi (dakika) Bajaj ve Sidhu (1989)’un,
jelatinlesme sicakligt Oko ve ark. (2012)’min, jel
konsistensi Cagampang ve ark. (1973)’nmn, amiloz
icerigi Juliano (1971)’nun bildirdigi yontemlere gore
tespit edilmistir. Veriler Tesadlf Parseller Deneme
Desenine gore 3 tekrarli olarak analiz edilmistir.
ANOVA analizi JMP (2007) istatistiki paket programi
kullanilarak yapilmigtir. Ortalamalar TUKEY ¢oklu
karsilagtirma testi ile karsilagtirilmistir. Biplot grafikleri
ve korelasyon analizi JMP (2007) programu kullanilarak
yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada 14 adet celtik g¢esidine ait piring bin
tane agirligi, pigmis tane uzunlugu, tane uzama orant,
dagilmayan tane orani ve piring pisme testi ortalama
degerleri ve varyans analizi sonuclar1 cizelge 1’de
verilmigtir.

Celtik cesitlerinden elde edilen piringlerin bin tane
agirhigr arasinda onemli iliski tespit edilmistir. Bin tane
agirhigr 24.21(Borandotto) ile 32.41 g (Baldo) arasinda
degismigtir. Fedra (32.16 g) cesidi istatistiki olarak en
yiikksek bin tane agirligina sahip Baldo ¢esidiile ayni
istatistiki grupta yer almustir (Cizelge 1). Cesitli
aragtirmalarda arastiricilar bin tane agirhigini gesitlere
gore degistigini  bildirmistir. Bin tane agirligim
Simonelli ve ark., (2016) Ronaldo gesidinde 25.30+0.16
g; TTSM (2015) Osmacik-97 gesidinde 25.2 g, Ronaldo
¢esidinde 24.7 g, Cammeo ¢esidinde 30.3 g; Yazman
(2014) Baldo ¢esidinde 31.41 g, Osmancik-97
cesidinde 25.87 g, Akay ve ark. (2018) Baldo ¢esidinde
31.97+0.77 g, Cammeo c¢esidinde 30.03+0.88 g, Efe
¢esidinde27.51£0.30 g, Osmancik-97  ¢esidinde
26.74+0.57 g, Ronaldo c¢esidinde 24.78+0.46 g ve
Vasco ¢esidinde 25.08+0.26) olarak belirlemiglerdir.
Genetik ve ekolojik faktorler bin tane agirhigina etkili
iki 6nemli faktordur. Ozellikle tane dolum déneminde
yasanacak abiyotik stres faktorleri g¢esitlerin bin tane
agirhgmi etkilemektedir (Kun, 1997).

Cesitlerin pismis tane uzunlugu 10.18 (Kikko) ile
1242 mm (Baldo) arasinda degistigi, genel
ortalamasinin 11.59 mm oldugu tespit edilmistir. Baldo,
Halilbey, Proteo, Ribaldo ve Ronaldo c¢esitleri en
yiiksek tane uzunluguna sahip olmus ve ayni istatistiki
grubta yer almustir. Cammeo ve Kikko gesitleri en
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diigiik tane uzunluguna sahip olmustur (Cizelge 1).
Pismis tane uzunlugu pirincin tane su absorpiyonu, tane
uzama orani ve su kaldirma orani gibi bazi kalite
parametreleri ile dogrudan iligkilidir. Pigmis tane
uzunlugu  genetik  ve  ¢evresel  faktdrlerden
etkilenmektedir (Sigsman, 2016).kullanildiginda kontrole
gore spor c¢imlenmesini yaklasitk %12, ¢im tiip
uzunlugunu ise %82 oraninda azalttigini

belirlemislerdir. Shi ve ark. (2012), tarafindan yapilan
bir ¢caligmada hasat sonu mango meyvelerinde antraknoz
hastaligima neden olan C. gloeosporioides’e karst
kullanilan PTB’m 20 mM konsantrasyonunun etmenin
spor ¢imlenmesini ve ¢im tiip uzunlugunu sirasiyla
yaklasik %72 ve %94 oranlarinda engelledigi tespit
edilmigtir.

Cizelge 1. 14 geltik ¢esidinin bazi incelenen 6zelliklerinin ortalama degerleri
Table 1. Average values of some examined characteristics of 14 paddy varieties.

BTA PTU uo DTO PST

Cesitler %k *k *k %k %k
Baldo 3241 a 1242 a 1.77 cf 78.00 ef 00:18:12 de
Borandotto 24.21h 11.22 ef 1.78 c-f 96.00 ab 00:25:40 a
Cammeo 29.68 c 10.60 gh 1.58¢ 97.33a 00:18:05 de
Efe 27.84 de 11.01fg 1.74 def 98.33 a 00:18:45d
Fedra 32.16 a 11.93 bed 1.74 def 78.67 ef 00:22:58 ¢
Halilbey 27.55 ef 12.24 ab 1.94 ab 85.67 cde 00:18:26 d
Kikko 23.141 10.18 h 1.71 efg 98.33a 00:18:16 de
Onice 28.62 cd 11.03fg 1.68 fg 67.679 00:18:32 d
Opale 26.60 f 11.92 bed 1.86 a-d 89.00 bcd 00:18:14 de
Osmancik-97 27.77 de 11.63 cde 1.99a 87.67 cd 00:17:54 de
Proteo 30.84b 12.19ab 1.77 cf 81.00 def 00:23:46 bc
Ribaldo 254049 12.26 ab 1.83 b-e 92.33 abc 00:17:02 e
Ronaldo 25.38 ¢ 12.06 abc 1.95ab 75.00 fg 00:24:34 ab
Vasco 25.50 g 11.50 de 1.89 abc 83.33 de 00:23:37 bc
Ortalama 27.65 11.59 1.80 86.31 00:20:17

**= p< 0.01; Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 seviyesinde farklilik yoktur. BTA= Bin Tane Agirlig1 (g), PTU=
Pismis Tane Uzunlugu (mm), UO= Tane Uzama Orani (%), DTO= Dagilmayan Tane Orani (%), PST= Pigme Siiresi Testi (dk).

Celtik cesitlerinin tane uzama orant parametresi
acisindan istatistiki olarak Onemli farkliliklar tespit
edilmistir. Arastirmada en yiiksek tane uzama oram
Osmacik-97 (% 1.99) ¢esidinde iken, en diigikk Cammeo
(%1.58) c¢esidinde tespit edilmigtir. Osmancik-97,
Opale, Halilbey, Ronaldo ve Vasco ¢esitleri ayni grubta
yer almustir (Cizelge 1). Tane uzama oramini Danbaba
ve ark., (2011) %1.24-1.75 arasinda, Shilpa ve Krihnan
(2010) % 1.83-4.78 arasinda ve Yazman (2014) Baldo
ve Osmancik-97 cesitlerinde sirasiyla % 1.71 ve %
1.680larak belirlemiglerdir. Akay ve ark. (2018)
yaptiklart ¢alismada % 1.55 ile 2.02 arasinda degistigi
belirlenmistir. Bu ¢alismada, tane uzama oraninin en
yiiksek  Osmancik-97 ¢esidinden elde edilmesi
amilopektin baglarinin esnek ve su gekme kapasitesinin
yiiksek oldugunu gostermektedir (Siirek, 2002; Sisman,
2016). Dagilmayan tane orani genetik faktorler yaninda
cevresel faktdrlerden etkilenmektedir (Juliano ve
Villareal, 1993). Dagilmayan tane oranina % 67.67
(Onice)ile 98.33 (Efe) arasinda degismektedir. Istatistiki

acidan Borandotto, Cammeo, Efe, Kikko ve
Ribaldogesitleri ayni grupta olup, aralarinda farklilik
yoktur (Cizelge 1).

Pisme stiresine etkili faktorler olan amiloz igerigi ile
jelatinlesme sicakligi arasinda onemli bir iligki vardir.
Tiketiciler igcin pisme siiresinin kisa olmasi tercih
edilmektedir (Akay ve ark., 2018). Cesitlerin pisme
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stresi 00:17:02 (Ribaldo) — 00:25:40dk (Borandotto)
arasinda degisiklik gostermektedir (Cizelge 1). Pigme
stiresi agisindan Ribaldo, Osmancik-97, Opale, Kikko,
Cammeo ve Baldo gesitleri en kisa siirede pisen cesitler
olmusglardir (Cizelge 1). Caligmamizda bulunan pisme
stiresi degerleri ¢esitli arastirmalarda bulunan degerlere
yakin bulunmustur (Thomas ve ark., 2013; Danbaba ve
ark., 2011; Fofana ve ark., 2011; Anil ve Koca 2006;
Koca ve Anil 1997; Yazman 2014; Sigsman, 2016; Akay
ve ark., 2018).

Piring tane uzunlugunun 5.85 (Osmancik-97) ile
7.03 mm (Baldo) arasinda degistigi ve genel
ortalamanin ise 6.44 mm oldugu tespit edilmistir (Beser
ve ark., 2015; Simonelli ve ark., 2016; TTSM, 2015;
Yazman, 2014; Sisman, 2016). Baldo (7.03 mm), Fedra
(6.85 mm) ve Proteo (6.88 mm) cesitleri tane
uzunluguna en uzun c¢esitler olmuslardir. Uluslararasi
standartlara gore piring uzunluklar1 yuvarlak (< 5.50
mm), orta (5.51 — 6.60 mm), uzun (6.61 — 7.50 mm) ve
¢ok uzun (> 750 mm) tane olarak ayrilmaktadir.
Arastirmadaki ¢esitler incelendiginde 5 adet cesidin
uzun tane (Baldo, Cammeo, Fedra, Proteo ve Ribaldo)
ve digerleri orta tane uzunlugunda oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 2). Piring tane uzunlugunu Beser ve
ark.(2015) Baldo ¢esidinde 6.9 mm; TTSM (2015)
Osmacik-97, Halilbey, Ronaldo ve Cammeo ¢esitlerinde
sirasyla6.4, 6.4, 6.5 ve 7.3 mm; Yazman (2014) Baldo
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ve Osmancik-97 cesitlerde sirasiyla 6.33 ve 6.96 mm
olarak belirlemislerdir.

Piring tane uzunlugu pirincin kalitesi agisindan tek
bagina bir anlam ifade etmemekte olup, piring tane
uzunlugu ile piring  genislik  oram  birlikte
degerlendirildiginden pirincin uluslararas1 ve ulusal
smiflandirilmasinin yapilmasini saglamaktadir.
Arastirmada incelenen ¢esitlerin hepsi uluslararasi
simiflandirmada orta tane olarak siniflandirilmaktadir.
Arastirmada ¢esitlerin tane uzunluk ile genislik oran1 %
2.11 (Onice)ile 2.44 (Borandotto) arasinda degismis ve
bu oOzellikler bakimindan gesitler arasinda istatistiki
acidan onemli iliskiler tespit edilmistir (Cizelge 2).
Borandotto (% 2.44), Cammeo (% 2.40), Fedra (%
2.36), Preteo (% 2.39), Ribaldo (% 2.43), Ronaldo (%
2.41) ve Vasco (% 2.38) gesitleri ayn istatistiki grupta
yer almistir (Cizelge 2). Bazi arastirmacilar tane
uzunluk ile geniglik oranim1 % 1.99 — 3.07 (Koca ve
Anil, 1997), % 1.50 — 3.50 (Shilpa ve Krihnan, 2010),

% 2.22 — 2.27 (Yazman, 2014), % 1.55 — 3.43 (Sisman,
2016) arasinda degistiginin bildirdirmiglerdir. Piring
tane uzunluk ile genislik oraninin dikkate alindiginda
piring tane uzunlugu Tirk Gida Kodeksi Piring
Tebligine (Teblig No: 2010/60) bakildiginda, piringler
Uzun Taneli Piring Tip A (tane uzunlugu >6.7 mm;
uzunluk/genis oran1 2< - <3), Uzun Taneli Pirin¢ Tip B
(tane uzunlugu > 6.7 mm; uzunluk/genis oram >3),
Uzun Taneli Piring Tip C (tane uzunlugu 6.0 < -<6.7
mm; uzunluk/genis oram 2< - <3), Orta Taneli Piring
(tane uzunlugu 5.2 < - <6.0 mm; uzunluk/genis oran
<3) ve Kisa Taneli Piring (tane uzunlugu <5.2 mm;
uzunluk/genis oram1 <2) olarak smiflandirilmaktadir
(TTSM, 2015). Arastirmadaki gesitlerden Baldo, Fedra,
Proteo ve Ribaldo ¢esitleri uzun tane tip A, Kikko ve
Osmancik-97 gesitleri orta taneli ve geriye kalan gesitler
ise uzun tane tip C smifinda oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. 14 celtik ¢esidinin baz1 incelenen 6zelliklerinin ortalama degerleri
Table 2. Average values of some examined characteristics of 14 rice varieties.

PU PUGO JK
Cesitler Kk Kk Kk
Ort. Sumf Ort. Simf PTGS Ort. Sumf
Baldo 7.03 a Uzun 2.28 de Orta Uzun Tane TipA 70.67 bc Uzun
Borandotto 6.30 def Orta 244 a Orta Uzun Tane TipC 47.109g Orta
Cammeo 6.69 bc Uzun 2.40 abc Orta Uzun Tane TipC 69.29 cd Uzun
Efe 6.34 def Orta 2.32cd Orta Uzun Tane TipC 7450b Uzun
Fedra 6.85 ab Uzun 2.36 a-d Orta Uzun Tane TipA 33.84h Kisa
Halilbey 6.31 def Orta 2.34 bed Orta Uzun Tane TipC 71.95 bc Uzun
Kikko 5.94 gh Orta 2.31cd Orta Orta Tane 66.33 de Uzun
Onice 6.57 bed Orta 2.11f Orta Uzun Tane TipC 51.15¢g Orta
Opale 6.42 cde Orta 2.34 bed Orta Uzun Tane TipC 60.23 f Orta
Osmancik-97 5.85h Orta 2.22¢ Orta Orta Tane 71.44 be Uzun
Proteo 6.88 ab Uzun 2.39 abc Orta Uzun Tane TipA 51.07¢g Orta
Ribaldo 6.70 bc Uzun 243 a Orta Uzun Tane TipA 50.64 g Orta
Ronaldo 6.20 efg Orta 241 ab Orta Uzun Tane TipC 62.33 ef Uzun
Vasco 6.07 fgh Orta 2.38 abc Orta Uzun Tane TipC 97.67 a Uzun
Ortalama 6.44 2.34 62.73

**= p< 0.01; Ayn harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 seviyesinde farklilik yoktur. PU= Piring Tane Uzunlugu (mm),
PUGO= Piring Tane Uzunluk Genislik Orani (%), PTGS= Piring Tebligine Gore Sinifi JK= Jel Konsistensi (mm).

Jel konsistensi, pigmis pirincin jel kivaminm
(yogunlugunu) belirleyen kimyasal bir &zelliktir.
Pirincin sert ya da yumusak olmasini etkileyen
faktordir. genellikle tercih edilen piringler yumusak jel
konsistensli olanlardir. . Jel konsistensi, jel uzunlugu ile
belirlenmekte ve jel uzunluguna gore sert (< 40 mm),
orta (41 — 61 mm) ve yumusak (> 61 mm) olarak
smiflandirilmaktadir (Cagampang ve ark., 1973; Kasai
ve ark.,, 2007). Jel konsistensi bakimindan g¢esitler
arasinda ¢ok oOnemli (p<0.01) farklar belirlenmistir.
Cesitlerin  jel konsistensi ortalamast 33.84 (Fedra)
i1e97.67 mm (Vasco) arasinda degismektedir. Jel
konsistensi agisindan Fedra c¢esidi kisa smifta,
Borandotto, Onice, Opale, Proteo ve Ribaldo ¢esitleri
orta smifta ve digerleri uzun sinifta yer almaktadir

(Cizelge 2). Yapilan ¢aligmada, jel konsistensi Baldo
¢esidinde 57.5 mm ve Osmancik-97 ¢esidinde 54.5 mm
oldugu tespit edilmistir (Yazman, 2014).

Piringteki amiloz miktart pirincin kuru ve kirilgan
yapilt ya da nemli ve yapigkan yapili olmasini belirleyen
kimyasal bir 6zelliktir (Danbaba ve ark., 2011). Bu
calismada cesitlerin amiloz igerigi % 16.76 ile 21.38
arasinda degismistir. Yapilan bir aragtirmada, gesitlerin
amiloz igerigininnin % 15.53 ile 21.38 arasinda oldugu,
yapilan istatistiksel analiz sonucunda Efe ve Ronaldo
cesitleri ilk aym grupta yer aldigt bildirilmistir
(Danbaba ve ark., 2011; Shilpa ve Krihnan, 2010).
Yapilan ¢alismalarda Baldo ¢esidi % 20.79 - % 21.87;
Osmancik-97 % 16.87 — 18.93; Halilbey % 19.46 —
19.68; Efe % 18.93 — 19.56; Ronaldo % 20.87 — 21.25;
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Cammeo % 18.36 — 19.11 arasinda degisen amiloz
icerigine sahip olmustur (Amil ve Koca, 2006;
Donduran, 2014; Simonelli ve ark.,2016; Sisman, 2016;
Akay ve ark., 2016). Amiloz igerigi amilozsuz (<%?2),
¢ok diigiik amilozlu (% 2 — 10), diisiik amilozlu (% 10 —
20), orta amilozlu (% 20 - 25) ve yiksek amilozlu (%

>25) olarak smiflanmaktadir (Cruz ve Khush, 2000;
Kasai ve ark, 2007). Cesitler bu bakimdan
incelendiginde 11 adet genotipin diisiik amilozlu, 3 adet
genotipin orta amilozlu oldugu tespit edilmistir (Cizelge
3).

Cizelge 3. 14 ¢eltik ¢esidinin amilaz icerigi ve jelatinlesme sicakligina ait ortalama degerler
Table 3.Average values for amylase content and gelatinization temperature of 14 paddy varieties

- PR
Cesitler Amilaz Igerigi (%) Jelatinlesme Sicakligi (°C)

Ort. Siif Ort. Siif
Baldo 18.66 efg Disiik <69.5°C Tanelerin tamami dagilir
Borandotto 18.07 fgh Diisiik >74.1°C 3 veya daha az tane dagilir
Cammeo 17.84 ght Diisiik <69.5°C Tanelerin tamami1 dagilir
Efe 20.68 ab Orta <69.5°C Tanelerin tamami dagilir
Fedra 18.08 fgh Diisiik >74.1°C 3 veya daha az tane dagilir
Halilbey 19.83 bcd Diisiik <69.5°C Tanelerin tamami dagilir
Kikko 18.94 def Diisiik <69.5°C Tanelerin tamami dagilir
Onice 15.53 Diisiik <69.5°C Tanelerin tamami dagilir
Opale 20.21 be Orta <69.5°C Tanelerin tamami dagilir
Osmancik-97 16.76 1 Diisiik <69.5°C Tanelerin tamami dagilir
Proteo 19.85 bed Diisiik >74.1°C 3 veya daha az tane dagilir
Ribaldo 17.22 lu Diisiik <69.5°C Tanelerin tamami dagilir
Ronaldo 21.38a Orta >74.1°C 3 veya daha az tane dagilir
Vasco 19.58 cde Diisiik >74.1°C 3 veya daha az tane dagilir
Ortalama 18.76

**=p<0.01; Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 seviyesinde farklilik yoktur.

Nisastanin tekrar eski halini almayacak sekilde,
sicak suda kabarmaya basladigit ve kristalligini
kaybettigi sicakliktir (Siirek, 2002) olan jelatinlesme
sicakligl, nisastanin fiziko-kimyasal bir o&zelligidir.
Yiiksek jelatinizasyon sicakliginin pirincin = gok
yumusak olmasina neden olmaktadir. Ulkemizde en gok
diigiik jelatinizasyon sicakligma sahip gesitler tercih
edilmektedir. Bu ¢alismada jJelatinlesme sicakligi <69.5
°C (Tanelerinin tamami dagilir), 70-74 °C(4-5 adet tane

Cizelge 4. Ozellikler arasindaki korelasyon katsayilart
Table 4. Correlation coefficients between traits

dagilir) ve >74 °C (3 ve daha az tane dagilir) olarak
siiflandirilmaktadir (Juliano, 1979, 1985). Cesitler bu
bakimdan incelendiginde 9 adet ¢esidin<69.5 °C, 5 adet
cesidinde>74 °C oldugunu goriilmistir (Cizelge 3).
Yapilan ¢alismalarda, gesitlerin ortalama jelatinlesme
sicakligina bakildiginda <69.5 °C — >74 °C arasinda
degistigi goriilmektedir (Anil ve Koca, 2006; Yazman,
2014; Sisman, 2016, Akay ve ark., 2016).

BTA PU PUGO PTU uo DTO PST JK JS
PU 0.72**
PUGO -0.23 0.11
PTU 0.37* 0.40** 0.21
uo -0.28 -0.52** 0.09 0.58**
DTO -0.42** -0.30 0.41** -0.47**  -0.18
PST -0.08 -0.03 0.47** 0.13 0.14 -0.23
JK -0.12 -0.32* 0.09 -0.25 0.05 0.35* -0.21
JS 0.09 -0.04 0.50** -0.22 -0.16 0.28 -0.97** 0.27
Al -0.15 -0.12 0.49** 0.21 0.28 0.13 0.33* -0.42**  0.30

*=p<0.05, **=p< 0.01; BTA= Bin Tane Agirlig1 (g), PU= Piring Tane Uzunlugu (mm), PUGO= Pirin¢ Tane Uzunluk Genislik
Orant (%), PTU= Pismis Tane Uzunlugu (mm), UO= Tane Uzama Orant (%), DTO= Dagilmayan Tane Orani1 (%), PST= Pisme
Siiresi Testi (dk), JK=Jel Konsistensi (mm), JS= Jelatinlesme Sicakhig1, Al= Amilaz Igerigi.

Ozellikler ~ arasindaki iliskiler ~Cizelge 4’de
verilmistir. Korelasyon katsayilarina gore, bin tane
agirhigr ile piring tane uzunlugu (r = 0.72**) ve pismis
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tane uzunlugu (r = 0.37*) arasinda 6nemli ve pozitif,
dagilmayan tane orani (r= - 0.42**) arasinda 6nemli ve
negatif korelasyon saptanmugtir. Piring uzunlugu ile
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pismis tane uzunlugu (r = 0.40**) arasinda 6nemli ve
pozitif, uzama orani (r = - 0.52**) ve jel konsistensi (r =
- 0.32%%) arasinda 6nemli ve negatif iligki bulunmustur.
Pirin¢ tane uzunlugu genisligi orani ile dagilmayan tane
orant (r = 0.41*%), pisme siiresi testi (r = 0.47%*) ve
amilaz igerigi (r = 0.49**) arasinda 6nemli ve pozitif,
jelatinlesme sicakligl (r= - 0.50**) arasinda onemli ve
negatif korelasyon saptanmustir. Pismis tane uzunlugu
ile uzama orani (r = 0.58*%*) arasinda 6nemli ve pozitif,
dagilmayan tane oranit (r= - 0.47**) arasinda 6nemli ve
negatif korelasyon saptanmistir. Dagilmayan tane oram
ile jel konsistensi (r = 0.35%) arasinda 6nemli ve pozitif
korelasyon saptanmistir. Pisme siiresi testi ile amilaz
icerigi (r = 0.33%) arasinda Onemli ve pozitif,
jelatinlesme sicakligl (r= - 0.97**) arasinda dnemli ve
negatif korelasyon saptanmistir. Jel konsistensi ile
amilaz igerigi (r = 0.42%*) arasinda O6nemli ve pozitif
korelasyon  saptanmistir  (Cizelge 4). Yapilan
galismalarda da calismamiza benzer olarak amilaz
icerigi ile jel konsistensi arasinda negatif, piring tane
uzunluk/genislik orant ve pisme siiresi arasinda ise
pozitif iliski belirlemislerdir (Julinao, 1979; Khatun ve
ark., 2003; Sheng ve ark., 2015). Baska bir ¢alismada
ise pismis tane uzunlugu ile uzama orani arasinda ise
pozitif iligki tespit edilmistir. (Akhter ve ark., 2017).

4
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Sekil 1. Incelenen 6zelliklerin biplot analiz yontemi ile
gruplandirilmast ve ¢esitlerin incelenen 0Ozelliklerle
iligkisi

Figure 1.Categorization of the examined features by
biplot analysis method and the relationship of the
varieties with the examined features

Biplot analizi 6zellikler arasindaki iliskileri
anlamaya, iligkinin yOniiniin pozitif veya negatif
olmasini tanimlamaya grafiksel olarak yardimci olan bir
Ozelliktir (Yan ve Tinger, 2006).

Bu arastirmada, 14 adet c¢eltik ¢esidinin fiziko-
kimyasal kalite parametreleri ile cesitler arasindaki
coklu degisken iligkilerini tespit etmek amaciyla biplot
grafigi olusturulmustur (Sekil 1). Arastirmada, Biplot

grafigini olusturan ana bilesen 1 degeri % 28.4 ve ana
bilesen 2 degeri % 27.2 olmus ve bu iki bilesen toplam
varyasyonun % 55.6°ini agiklamistir. Biplot grafiginde
vektorler arasindaki ag1 90°’den kiiclik ise o c¢esidin
performansinin  ortalamadan daha iyi oldugunu,
vektorler arasindaki agt 90°’den biiyiikk ise c¢esidin
performansiin ortalamadan daha diisiik oldugunu, ag1
90°’ye esit ise ortalamaya yakin oldugu gostermektedir
(Yan ve Tinker, 2006). Sekil 1 incelendiginde ele alinan
Ozellikler bakimindan hangi cesitlerin daha yiiksek
degerlere sahip oldugu, bu ozelliklerin birbirleri ile
olumlu veya olumsuz iligskide oldugu goriilebilmektedir.
Aragtirmada yer alan 14 ¢esit icin bin tane agirhig ile
piring tane uzunlugu ve pismis tane uzunlugu arasinda,
pismis tane uzunlugu ile pigme siiresi testi, piring tane
uzunlugu/genisligi orani, amiloz igerigi ve uzama orani
arasinda, dagilmayan tane orani ile jel konsistensi
arasinda, amiloz igerigi ile uzama orani, pigme slresi
testi arasinda giiglii pozitif iliski (<90°) oldugu
belirlenmistir. Pigme siiresi testi ile jelatinlesme
sicaklifl, dagilmayan tane orani ve jel konsistensi
arasinda, amilaz igerigi ile jelatinlesme sicakligi, bin
tane agirhigr arasindaki a¢i1 90°’den biiyiik oldugundan
negatif iligki gostermistir. Uzama orani en kisa vektore
sahip oldugundan en az ayirt edici Ozellik olarak
belirlenmistir. Ronaldo ¢esidi ortalamanin {istiinde
uzama oranina, piring tane uzunluk/genislik oran,
amilaz icerigi, pisme siiresine sahiptir. Baldo gesidi ise
ortalamanin {stiinde bin tane agirligi ve piring tane
uzunluguna sahip olmustur. Merkeze dogru yaklagan
Halilbey, Opale ve Ribaldo ¢esitleri birden fazla ézellik
acisindan one ¢ikmustir (Sekil 1).

4. Sonug

Ulkemizde tilketiciler pisme ve yeme kalitesi
bakimindan iri taneli, cams1 ve lapalagsmayan cesitleri
tercihleri etmektedir. Piring Tebliginde cesitlerin
birbirine karigtirtlmast yasaklanmasina ragmen, ayni
siiftaki ve ayni goriiniisteki piring cesitleri birbiriyle
karistirillmaktadir. Bu  karigimlarin ~ fiziksel —olarak
ayrilmasi zordur. Ancak bu karisimindan yapilan piring
pilavinda kimi tanenin pistigi kimi taneni pismedigi
goriilmektedir. Bu durum ise gesitlerin fiziko-kimyasal
ozelliklerin birbirinden farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Arastirmada piringte yapilan bazi fiziko kimyasal
ozellikleri ve pisme testleri iilkemizde yetistirilen ve
yurt digindan getirilen cesitlere gore degismistir. Biplot
grafigi sonucunda, Baldo c¢esidi en yiiksek bin tane
agirligl ve piring tane uzunlugu sahip olmustur. Biplot
grafiginde merkeze dogru yaklagsan Halilbey, Opale ve
Ribaldo ¢esitler birden fazla 0zellik acisindan One
cikmistir. Arastirma sonucundan jelatinlesme sicakligi
ile pisme siiresi arasinda c¢ok oOnemli negatif iliski
oldugu tespit edilmistir.
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