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OZET

Bu calisma, farkli hasat zamanlarimin (tomurcuklanma é&ncesi,
tomurcuklanma dénemi, %50 ¢igeklenme dénemi ve ¢igeklenme | ARASTIRMA MAKALESI
bitimi) Izmir kekiginin (Origanum onites L.) ugucu yag orani ve
bilesimi tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yuratilmistiir. | Almis tarihic 15.09.2020
Deneme 2016 ve 2017 yillarinda, Eskisehir ilinde tesadif bloklar1 | Kabul tarihi: 01.11.2020
deneme desenine gore U¢ tekerrurli olarak kurulmustur.
Aragtirmanin iki yi1llik ortalamasima goére, en diisiik (%2.42) ve en | Anahtar Kelimeler:
yiiksek (%3.60) ugucu yag orani sirasiyla tomurcuklanma éncesi ve %
50 ¢igeklenme déneminde elde edilmistir. Ugucu yagmn birinci ana | > Izmir kekigi

bileseni olan karvakrol yillar ortalamasinda %68.64-81.32 arasinda (Origanum onites L.),
degisirken, ikinci ana bilesen olan y-terpinen ise % 6.63-11.91 |
arasinda degismistir. Ucucu yag orami ve bilegenleri dikkate
alindiginda, Eskigehir ekolojik kosullarinda Izmir kekigi
yetistiriciligi i¢in en uygun hasat zamaninin %50 ¢iceklenme dénemi
oldugu belirlenmistir. bilesenler1
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The Effect of Different Harvest Periods on Essential Oil Content and
Components of Turkish Oregano (Origanum onites L.) in Eskigehir
Ecological Conditions

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of different
harvest times (prior to budding, budding period, 50% blossoming RESEARCH ARTICLE
period and end of blossoming) on the essential oil content and
components of Turkish oregano (Origanum onites L.) The | Received: 15.09.2020
experiment was carried out in Eskigehir province using | Accepted: 01.11.2020
randomized complete block design with three replications in
2016 and 2017. According to the two-year average of the study, | Keywords:
the lowest (2.42%) and the highest (3.60%) essential oil content
were obtained prior to budding and 50% blossoming period, > Turkish oregano
respectively. Carvacrol, the first main component of the
essential oil, ranged from 68.64 to 81.32% on the average of two
years, while y-terpinene, the second main component, changed
from 6.63 to 11.91%. Considering the essential oil content and
components, it was determined that the most suitable harvest | * Content and

time for Turkish oregano cultivation in Eskigehir ecological composition of
conditions is 50% blossoming period. essential oil

(Origanum onites L),
> Harvest time,
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GIRIS

Diinya’da farkh cinslere ait birgok bitki kekik olarak bilinmektedir. Bu cinslerden
biri olan Origanum’a bagh bir¢ok tiir bulunmaktadir. Labiatae/Lamiaceae familyasina
ait olan Origanum cinsi diinyada 38 tiir, 6 alt tiir ve 17 melez ile temsil edilirken,
iilkemizde ise bu cinsin 22 tiirii veya 32 taxa’s1 dogal yayilis gostermektedir (Tonger ve
ark., 2009; Bozdemir, 2019). Ulkemizde Origanum cinsine ait olan ve Izmir kekigi
olarak bilenen Origanum onitesL. (syn. Majorana onites(L.) Benth.; Lamiaceae) 6nemli
bir tibbi aromatik bitki olarak bilinmektedir. Uluslararas ticarette "Turkish oregano"
olarak bilinen bu tiir Yunanistan ve Turkiyenin 6zellikle Akdeniz sahil kusaginda
yayilis gostermektedir. O. onites tiirt Tirkiye’de “Tiirk kekigi, Bilyal kekik ve Izmir
kekigi” isimleriyle tanminmistir. Cok yillik ve yari ¢alimsi olan bitki Akdeniz sahil
kusaginda deniz seviyesinden 900 m yilkseklere kadar dogal vejetasyonda
bulunmaktadir (Ozdemir ve Ozkan, 2016; Sénmez, 2019).

Tarih boyunca Izmir kekiginden baharat olarak (gidalar1 korumak, lezzet ve aroma
katmak) yararlanmanin yani sira geleneksel tipta da basta sindirim rahatsizliklar:
olmak tizere birgok farkli hastaligin tedavisinde ilag olarak kullanilmigtir. Son yillarda
Izmir kekigi tizerinde yiriitiilmis olan bilimsel ¢alismalar bitkinin icermis oldugu
ucucu yag ve diger sekonder metabolitlerin bir¢cok biyoaktiviteye ve farmakolojik
(antibakteriyel, antispazmotik, antiseptik, antifungal, antikanser, antimutajenik,
antidiyabetik, antiviral, antienflamatuar ve antiprotozoal vb.) o6zelliklere sahip
oldugunu ortaya koymustur. Bitkinin igermis oldugu ucucu yaglarin ve diger
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fitokimyasallarin sahip oldugu bu 6zellikler nedeniyle Izmir kekiginin halen halk
hekimliginde kullanilmanin yan sira baharat ve herbal ¢ay seklinde de kendisinden
yararlanilmaya devam edilmektedir. Ayrica Izmir kekiginden elde edilen ugucu yaglar
gida, kozmetik, parfiimeri, biyopestisit ve ila¢ endiistrisinde de hammadde olarak
kullanilmaktadir (Baydar ve Erdal, 2004; Kacar ve ark., 2006; Raut ve Karuppayil,
2014; Ozdemir ve ark., 2017).

Yurt icinde ve yurt disinda yaygin bir sekilde baharat olarak kullanilan ve alinip
satilan Izmir kekigi tilkemiz i¢in ayn1 zamanda énemli bir ihrag Griiniidiir. Izmir kekigi
cok farkl fitokimyasallar icermekle birlikte bunlardan en 6nemlisi 6zellikle yaprak ve
ciceklerinde yiiksek oranlarda tagidigi ucucu yaglardir. Izmir kekiginin kalitesini ve
ticari degerini belirleyen en 6nemli kriterlerden biri ise iiretilen irtnin ugucu yag
oramidir. Diger aromatik bitkilerde oldugu gibi Izmir kekiginin icermis oldugu ugucu
yag orani da basta lretim materyalinin genotipi olmak tiizere, tiretimin yapildigi
boélgenin iklim ve toprak 6zellikleri ve agroteknik uygulamalarin etkisi altinda degisim
gbstermektedir. Yapilan arastirmalar Izmir kekiginin ucucu yag orani bakimindan
oldukeca yiiksek bir varyasyona (%0.2-8.0) sahip oldugunu gostermistir (Kacar ve ark.,
2006; Giirtunca, 2011; Sénmez, 2019).

Endiistrinin farkhh dallarinda (farmakoloji, parfiimeri, gida ve kozmetik gibi)
kullanim1 giderek yayginlasan ucgucu yaglarin kalitesi ve fiyat1 biiyiik oranda ugucu
yaglarin kimyasal kompozisyonu tarafindan belirlenmektedir (Raut ve Karuppayil,
2014; Bhardwaj ve ark., 2019). Ucucu yagin kompozisyonu iizerinde cevre faktorlerinin
ve yetigtiricilik uygulamalarinin etkisi diisiik dizeydedir. Buna karsilik tretim
materyalinin genotipik yapisinin uc¢ucu yag kompozisyonu tizerindeki etkisinin daha
dominant oldugu bilinmektedir. Fakat dusiik diizeyde de olsa ¢evre kogullarinin da
ucucu yagin kompozisyonu tuzerinde etkili oldugu yapilan arastirmalarda tespit
edilmistir (Ramezani ve ark., 2009; Reily, 2013, Katar ve ark., 2019). Izmir kekigi
tzerinde yurutilen ¢calismalarda elde edilen ugucu yag kompozisyonlar: arasinda farkl
diizeylerde varyasyonlarin oldugu belirlenmistir. Fakat ayni1 zamanda bu bitkiden elde
edilen ucucu yaglarin kimyasal kompozisyonunda karvakrol, timol, y-terpinen, p-
simen, B-mirsen, 1.8- cineol, borneol ve linalool gibi bilegenlerin hemen hemen tim
ucucu yag oérneklerinde 6n plana ciktig1 da tespit edilmistir (Baydar ve Erdal, 2004;
Yaldiz ve ark., 2005; Toncer ve ark., 2009; Aver ve Bayram, 2013; Ozdemir ve ark.,
2017).

Son yillarda farkli endistrilerin basta ugucu yaglar olmak tizere birgok
fitokimyasallara olan talebinin artmasi1 dikkatlerin aromatik bitkiler tizerinde
yogunlasmasini saglamistir. Endiistrinin bu talebine cevap verebilmek icin bir taraftan
aromatik bitkilerin tiretimi arttirilirken diger taraftan da birim alandan en ylksek
verime ve kaliteye sahip lretimin yapilabilmesi i¢cin calismalar yogunlasmaktadir
(Katar ve ark., 2017a). Bu asamada iiretimi yapilan bitkilerin en yiiksek oranda ucucu
yaga ve en uygun ucgucu yag kompozisyonuna sahip oldugu gelisme dénemlerinin
belirlenip hasatlarin bu doénemlerde yapilmasi biiylilk 6neme sahiptir. Aromatik
bitkilerden en uygun kompozisyonda ve en yiiksek oranda ugucu yag iceren droglar elde
etmek i¢in en uygun hasat zamanlar iiretimin yapildig1 bélgenin iklim kogullarina
baglh olarak farkhihk gostermektedir (Katar ve ark., 2017b). Bu nedenle her bitki icin
en uygun hasat zamanlari tretim boélgelerinde yapilacak olan calismalarla
belirlenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Ulkemizin degisik bélgelerinde Izmir kekiginin
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en uygun hasat zamanini belirlemek amaciyla gesitli bilimsel ¢aligmalar yapilmigtir
(Yaldiz ve ark., 2005; Toncer ve ark., 2009; Sénmez, 2019).

Iki yil siireyle yuriitiilen bu arastirmanmin amac: Eskisehir ekolojik kosullarinda
bitkinin farklh gelisim donemlerinde gergeklestirilmis olan hasatlarin elde edilen
urinin ugucu yag orani ve kompozisyonu tizerindeki etkisini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmada bitki materyali olarak Ege Tarimsal Arastirma Enstitasi
Midirligi'nden temin edilen Izmir kekigi (Origanum onitesL.) bitkisinin “Oguz-2012”
cesidinin tohumlarindan yetistirilen fideler kullanilmigtir. “Oguz-2012” kekik ¢esidinin
ortalama %4 ugucu yag orani ve %70 karvakrol orani ihtiva ettigi rapor edilmigstir
(Anonim, 2018). Calismanin yiiriitildiigii Eskisehir ilinin uzun yillar ile 2016 ve 2017
yillarina ait iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir. Calismanin yuratildigu yillar olan
2016 ve 2017 yillarinda alinan yilhik yagis miktar: degerleri (sirasiyla 362.5 mm ve
374.4 mm) uzun yillarin ortalama degerine kiyasla (338.8 mm) daha yiiksektir.
Denemenin yiiriitiildiigii yillardan 2016 yilinda ortalama sicaklik degeri (11.8°C) 2017
y1l1 ortalama sicaklik degerine (11.3°C) gore biraz daha yiiksek 6lciilmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme alanina ait baz iklim verileri
Table 1. Some climatic data of the experimental area

Iklim Faktorleri* Toplam Yagg (mm) Ortalama Sicaklik (°C)

Uzun Uzun
Yillar 2016 2017 (1111911;(; 2016 2017 (1;19”;0’_
2011) 2011

Ocak 81.4 33.00 30.6 0.0 -2.00 -0.2

Subat 32.8 9.20 26.1 6.6 1.90 0.9

Mart 40.6 16.20 27.6 7.5 7.60 4.9

Nisan 28.4 62.00 43.1 12.9 9.60 9.6

Mayis 43.8 50.80 40.0 14.1 14.40 14.9

Aylar Haziran 7.0 44.80 23.7 21.0 19.10 19.1

Temmuz 12.0 13.40 13.1 22.8 23.10 22.1

Agustos 26.4 31.40 9.2 22.8 22.00 21.8

Eyliil 31.1 3.00 18.1 17.8 19.60 16.7

Ekim 8.0 46.60 32.8 12.4 10.80 11.7

Kasim 27.8 27.80 34.0 5.3 5.50 5.6

Aralik 23.2 36.20 40.5 -1.1 3.90 1.7
Toplam/Ortalama 362.5 374.40 338.8 11.80 11.29 10.7

*Veriler Eskisehir Meteoroloji 3. Bolge Miidiirliigii'nden temin edilmistir.

Calisma alaninin toprak oOzelliklerini belirlemek amaciyla alinan toprak
orneklerinde gerekli analizler yapilmig ve analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Deneme alani toprag: killi-tinli biinyeli olup, organik madde bakimindan yetersiz, hafif
alkali, orta kiregli, hafif tuzlu karakterde olmakla birlikte ¢cok az diizeyde fosfor ve
yeterli diizeyde potasyum icermektedir (Sonmez, 2003).
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Cizelge 2. Deneme alani topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical characteristics of soil in experiment area

Yarayish Yarayish .
Biinye Kireg (%) ( dgl:rf-l) Fosfor (P205)  Potasyum (K:0)  pH ?\Zi?iﬁlek
(kg da’D) (kg dal)
Killi Tinh (2016)* 6.34 0.14 2.00 253.0 8.06 2.08
Killi Tinh (2017)* 6.15 0.18 3.5 249.0 7.75 2.14

*Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak-Bitki-Su analiz ve Fizyoloji laboratuvarlarinda yapilmistir.

Tarla ¢alismalar: 2016 ve 2017 yilinda ESOGU Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde
yurtutulmistir. Deneme, tesadif bloklar1 deneme desenine gore ti¢ tekerriirli olarak
2015 yilinda kurulmustur. Denemede her bir parselde 4 sira bitki bulunmakta olup,
parsel boyutlar1 4 m x 1.6 m = 6.4 m?dir. Calismada dort farkl ontogenetik (tomurcuk
6ncesi donem/ 05.06.2016 ve 03.06.2017, tomurcuk donemi /20.06.2016 ve 24.06.2017,
%50 cicek donemi/10.07.2016 ve 13.07.2017 ve ciceklenme bitimi/23.07.2016 ve
26.07.2017) variabilite kullanilmigtir. Calismada kullanilan bitkiler iki ve {i¢ yasindaki
plantasyona ait olup plantasyonun kurulusu 03.05.2015 tarihinde yapilmistir.
Plantasyonun olusturulmasi igin ihtiya¢ duyulan fideleri yetistirmek i¢in 08.03.2015
tarthinde serada hazirlanmis olan ve igerisine kum, orman toprag: ve torf karigimi
(1:1:1) ile doldurulmus kasalara tohumlar ekilmistir. Fideler 10-15 cm boya ulastiktan
sonra deneme tarlasinda hazirlanmig olan parsellere 03.05.2015 tarihinde sira arasi 40
cm ve sira lizeri 20 cm olacak sekilde sasirtmas: yapilmistir (Aver and Bayram, 2013).
Parsellere fide dikiminden 6nce 10 kg N dat® ve 5 P20s kg dat! giibre uygulamasi
yapilmigtir. Ayni dozda azotlu giibre 2016 ve 2017 yillarinda da ilkbaharda bitkiler
uyanirken uygulanmistir. Parsellerde yabanci otlarin gelisim durumu dikkate alinarak
ihtiya¢ duyulduk¢a yabanci ot miicadelesi el capasiyla yapilmistir. Plantasyon
damlama sulama yontemiyle sulanmigtir. Arastirmada her parselin ilk ve son siralar
ile siralarin her iki ucundan 0.5 m kenar tesiri olarak degerlendirme dis1 birakildiktan
sonra yukarida belirtilen tarihlerde makasla toprak ylzeyinden 4-5 cm yiikseklikten
bicilerek hasat edilmigtir. Farkli dénemlerde bicimi yapilan parsellerden elde edilen
taze herbalarin yapraklar1 ayrilarak 35-38°C sicakliktaki etiivde sabit agirhiga
ulagincaya kadar (48 saat) kurutulmustur. Kurutulmus yapraklardan alinan
orneklerin ugucu yag oranlari Clevenger cihazi ile belirlenmis belirlenmistir. Ugucu
yaglarin distilasyonu i¢in ayiklanmig ve kurutulmus 100 g yaprak érnekleri 2000 mI'lik
balonlara yerlestirildikten sonra 1000 ml saf su eklenerek 3 saat boyunca distilasyon
islemi gergeklestirilmigtir. Distilasyon iglemi tamamlandiktan sonra clevenger
aparatinin dereceli kismindan yag miktar: okunmus ve yiizde (%) olarak belirlenmistir.
Clevenger cihazindan alinan ugucu yaglar bilegsenlere bakilacagi zamana kadar 3-4°C
sicakliktaki buzdolabinda saklanmistir.

Ucucu yaglarin bilesenleri calisma kosullar: asagida verilen GC/MS cihaziyla Bat:
Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisi Mudurligi/Tibbi Aragtirmalar Merkezi
Laboratuvarmda belirlenmistir. Ornekler analiz edilmek tizere 1:100 oraninda hekzan
ile seyreltilmigtir. Orneklerin ugucu yag bilegen analizi GC/GC-MS (Gaz kromatografisi
(Agilent 7890A)-kiitle detektér (Agilent 5975C)) cihaz1 ile kapiler kolon (HP
InnowaxCapillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25 pm) kullanilarak gerceklestirilmistir.
Analizde tasiyica gaz olarak 0,8 ml min? akis hizinda helyum kullanilmis, 6rnekler
cihaza 1 pl olarak 40:1 split orani ile enjekte edilmistir. Enjektor sicakligr 250°C’de
tutulmus, kolon sicaklik programi 60°C (10 dakika), 60°C’den 250°C’ye 20 dakika ve
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250°C (10.5 dakika) olacak sekilde ayarlanmistir. Bu sicaklik programi dogrultusunda
toplam analiz siiresi 30 dakika olmustur. Kiitle detektdri icin tarama araligi (m z1) 35-
450 atomik kiitle tinitesi ve elektron bombardimani iyonizasyonu 70 eV kullanilmistir.
Ucucu yagin bilesenlerinin teshisinde ise WILEY ve OIL ADAMS kiutuphanelerinin
verileri esas alinmistir. Sonuclarin bilesen yuzdeleri FID dedektor kullanilarak,
bilesenlerin teshisi ise MS dedektor kullanilarak yapilmastir.

Ucucu yag oranlarina ait veriler TARIST istatistik paket programi kullanilarak,
tesaduf bloklar1 deneme desenine gore varyans analizine tabi tutularak 6nemlilik
diizeyleri belirlenmistir. Onemli ¢ikan uygulamalar arasindaki farkliliklar Tukey
testine gére gruplandirilmistir (Agikgéz ve ark., 1993).

BULGULAR ve TARTISMA

Tibbi aromatik bitkilerin en 6nemli sekonder metabolitlerden biri olan ugucu
yaglarin verimi/orani ve kompozisyonu lizerinde bir¢ok faktériin etkisi bulunmaktadir.
Bu faktorlerden genetik kaynakli olanlar tiretim materyalinin genotipik yapisini
olusturan genler olup, bitkinin liretecegi ugucu yagin orani ve kompozisyonunun
belirlenmesinde 6nemli diizeyde rol oynamaktadir (Khorasaninejad ve ark., 2010; Katar
ve ark., 2019). Bitkinin tasimis oldugu genlerin faaliyetleri sonucunda bitkinin
biyokimyasal faaliyetleri kontrol edilmekte olup, bunun sonucu da buyiime, gelisme,
etkili madde orani ve kompozisyonu belirlenmektedir. Bir diger etkili faktor ise gevre
kosullar: olup, bitkinin icerisinde bulundugu ¢evrenin ekolojik kosullaridir (Ramezani
ve ark., 2009; Adinee ve ark., 2009; Sabuncu ve ark., 2019). Bu kosullar da bitkinin
icerisinde genlerin kontrolinde yiritilmekte olan biyokimyasal faaliyetleri
etkileyerek bitkinin biiylimesi, gelisimi ve iiriin kalitesi lizerinde etkili olmaktadir
(Yazdani ve ark., 2002; Khorasaninejad ve ark., 2010). Ayrica bitkinin gelisim
evrelerine bagli olarak genlerin ve ¢evre kosullarinin etkisi altinda degisen sekillerde
gerceklesen biyokimyasal faaliyetler de bitkinin farkli gelisim devrelerinde farkli
oranlarda etkili maddeye ve kompozisyona sahip olmasi tizerinde etkili olmaktadir
(Bengtsson, 2011; Bhardwaj ve ark., 2019). Bu nedenle tibbi aromatik bitkilerde hem
en yuksek oranda etkili madde iceren ve hem de en uygun kompozisyona sahip oldugu
doénemin tespit edilerek hasadin o donemde yapilmasi elde edilecek olan tirtiniin kalitesi
acisindan biiyiik 6neme sahiptir.

2016 ve 2017 yillarinda Eskigehir ekolojik kosullarinda Izmir kekiginde yiirttiilen
calismada ontogenetik varyasyonun iki yilin ortalamasi olarak ucucu yag orani
izerinde énemli (P<0.01) diizeyde etkili oldugu ve en yiiksek ugucu yag oraninin
(%3.60) % 50 ciceklenme déneminde yapilan hasattan elde edildigi belirlenmistir. En
diisiik ugucu yag orani ise ¢igek tomurcugu olusum dénemiyle ayni grupta yer alan gicek
tomurcugu olusumu éncesinde (%2.42) yapilan hasattan elde edilmistir. Ciceklenme
bitiminde yapilan hasattan ise %3.05 oraninda ucucu yag tespit edilmigtir. Cicek
tomurcugu oncesinden baslayarak artan ucucu yag orani %50 ciceklenme déneminde
maksimum diizeye ulasmig ve ciceklenme bitiminde yapilan hasatta ise tekrar bir
dislisiin meydana geldigi belirlenmistir. Yillarin ise ugucu yag orani tizerinde énemli
diizeyde etkili olmadig1 gorilmustir. Farkll gelisim dénemlerinde yapilan hasadin
ortalamasi olarak 2016 yilinda ugucu yag orani %3.13 olarak tespit edilirken, bu oran
2017 yilinda %2.78 olarak belirlenmigtir. Eskigehir ekolojik kogullarinda ise iki yilin
ortalamas: olarak Izmir kekiginde ugucu yag oraninin %2.96 oldugu tespit edilmistir
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(Cizelge 3). Izmir kekiginde kalite standard: olarak belirlenmis olan ucucu yag orani
%2.0-4.5 olup, calismamizdan elde edilen tGriinlerin bu kriterlere de sahip oldugu tespit
edilmistir (Yaldiz ve ark., 2005).

Gelisim donemlerine bagh olarak ugucu yag oraninda meydana gelen degisim %50
cicek donemine kadar azalan yagis ve artan sicaklik miktarlari ile birlikte bitkilerin
farkh gelisim dénemlerindeki biyosentezlerinin degisimiyle aciklanabilir (Bengtsson,
2011). Bilindigi gibi tibbi aromatik bitkilerdeki ucucu yaglar, ekolojik kosullarda
yasanan stres kosullarinin (yagis, sicaklik, kuraklik vb.) biyosentez iizerinde
olusturdugu etki sonucunda énemli diizeyde degisime ugramaktadir (Bengtsson, 2011;
Bhardwaj ve ark., 2019). Bitkiler 6zellikle karsilastiklar1 kuraklik stresine ise bir
savunma uriind olarak tretmis olduklar: ugucu yag oranlarinda artisa giderek cevap
vermektedir (Mammadov, 2014). Yillara bagh olarak {iriiniin ugucu yag oraninda
onemli diizeyde olmasa da meydana gelen degisim ise 6zellikle hasatlarin yapildig:
aylardaki toplam yagislarda ve sicaklik ortalamalarinda tespit edilen farklhiliklarla
aciklanabilir.

Yaldiz ve ark. (2005) Cukurova kosullarinda Izmir kekiginin en yiiksek ucucu yag
oranini (%1.92) ciceklenme sonrasinda (tohum olusumu baslangicinda) yapilan hasatta
belirlemiglerdir. Bununla birlikte, Izmir kekiginde ugucu yag oranimi Ozdemir ve ark.
(2017) %1.04-1.96 arasinda, Sénmez (2019) ise Izmir kosullarinda %3.47-4.49 arasinda
tespit etmislerdir. Calismalarda farkli oranda ucucu yag orami elde edilmesi;
c¢alismalarin yuratildagi bolgelerin ekolojik farkliliklariyla, calismalardaki uygulama
farkhiliklaryla ve ¢alismada kullanilan materyallerin genotipik farkliliklariyla
aciklanabilir.

Cizelge 3. Farkli hasat dénemlerinin Izmir kekiginin (Origanum onites L.) ugucu yag
oranina etkisi

Table 3. The effect of different harvest periods on the essential oil content of Turkish
oregano (Origanum onites L.)

b 0,
Hasat Donemleri Ugucu Yag Oram (%)

2016 2017 Ortalama
Tomurcuk oncesi déonem 2.60 2.23 2.42 ¢
Tomurcuk donemi 3.00 2.53 2.77 be
%50 ¢igek donemi 3.70 3.50 3.60 a
Cigeklenme bitimi 3.23 2.87 3.05b
Ortalama 3.13 2.78 2.96
F degeri (y11) 15.89204
F degeri (uygulama) 30.095%*
F degeri (y1l x uygulama) 0.3688d
VK (%) 17.32

*p<0.05; **p<0.01; ¢4 6nemli degil.

Ucucu yag 6rneklerinde yapilan komposizyon analizinde yagin %99.3-100ne karsilik
gelen 18-20 farkli bilesenin bulundugu tespit edilmigtir. Calismadaki ugucu yag
orneklerinde ana bilesen olarak oksijenli bir monoterpen olan (Khalid, 2016; Moukhles
ve ark., 2020) karvakrol (% 68.64-81.32) 6n plana ¢citkmistir. Karvakrolu ise monoterpen
hidrokarbon yapisindaki (Khalid, 2016) y-terpinen (%5.75-11.91) ve aym sekilde
monoterpen hidrokarbon yapisindaki (Hendel ve ark., 2019) p-cymen (%3.96-5.94) takip
etmigtir. Bu l¢ ana bilesen toplam ugucu yagin %83.76-99.171lik kismini temsil
etmektedir. En yiiksek karvakrol orani (%81.32) cicek tomurcugu déneminde yapilan
hasattan elde edilirken, en diisiik deger (%68.64) ise ciceklenme bitimi déneminde
yapilan hasattan elde edilmistir. Timol orani hasat donemlerine bagli olarak ise %0.13-
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0.28 arasinda degisim gostermistir. Bu durum degisen hasat zamanlarina baglh olarak
ucgucu yagin icerisindeki timol oraninin biiylik oranda varyasyon gosterdigini ortaya
koymustur (Cizelge 4).

Ucucu yag oOrneklerine y-terpinen oranlari da degisen hasat zamanlarina bagh
olarak farklihik gostermigtir. En ylksek y-terpinen orani %11.91 ile c¢iceklenme
bitiminde yapilan hasattan elde edilirken, en diisiik y-terpinen orani %5.75 ise cicek
tomurcuklarinin olusum déneminde yapilan hasattan elde edilmistir. Ugucu yagin bir
diger ana bilegeni olan p-cymen (%3.96-5.94) orami iizerinde de hasat zamaninin
degisimi etkili olmus olup, en yiiksek oran (%5.94) ciceklenme bitimindeki hasattan
elde edilen 6rneklerde belirlenirken, en diisiik oran ise (%3.96) cicek tomurcuklarimin
olusum déneminde belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkh hasat dénemlerinin Izmir kekiginin (Origanum onites L.) ucucu yag
bilesenleri iizerine etkisi (2016 ve 2017 ortalama).

Table 4. The effect of difterent harvest periods on essential oil components of Turkish
oregano (Origanum onites L..) (2016 and 2017 average).

. Tomurcuk Tomurcuk %50 Cicek Ciceklenme
Literem bl Oncesi Dénem Dénemi Dénemi Bitimi
aPinene 0.31 0.34 0.62 0.86
a'Thujene 1.22 1.17 1.55 1.46
Camphene - - 0.29 0.38
Myrcene 1.73 1.61 2.09 2.23
aPhellandrene 0.20 0.21 0.26 0.30
a'Terpinene 1.33 1.28 1.88 2.38
Limonene 0.18 0.19 0.27 0.31
G Phellandrene 0.19 - 0.22 0.26
yTerpinene 6.63 5.75 9.74 11.91
p~Cymene 4.21 3.96 4.26 5.94
1-octen-3-ol 0.19 0.44 - 0.17
Trans-sabinene hydrate 0.34 0.29 0.42 0.45
Cissabinene hydrate - 0.17 0.19 0.20
Linalyl acetate - - - 0.21
Terpinen-4-ol 0.80 1.06 0.78 0.96
G-Caryophyllene 1.52 0.63 0.94 0.98
Borneol 0.23 0.25 1.05 1.16
B-Bisabolene 0.37 0.51 0.40 0.80
Caryophyllene oxide 0.25 - 0.32 -
Cismnerolidol - 0.16 - 0.17
Spathulenol 0.22 - 0.20 -
Thymol 0.21 0.28 0.13 0.23
Carvacrol 79.17 81.32 74.23 68.64
Tanimlanamayan 0.70 0.38 0.16 -
Toplam 99.30 99.62 99.84 100.00

Ucucu yag orneklerinin kompozisyonlarina ait bilegsenlerin say1 ve oranlarinin
topluca degerlendirilmesi, degisen hasat zamanlarinin hem ucgucu yagin icerisindeki
bilesen sayisinda ve hem de bu bilesenlerin oranlari tzerinde etkili oldugunu
gostermisgtir. Ugucu yagin kompozisyonunda meydana gelen bu degisim hasat
zamanlarina bagl olarak degisen bitki gelisim donemleri ve hasat anindaki iklim (yagis
ve sicaklik vb.) farkliliklariyla aciklanabilir. Ciinkii bitkinin hasat aninda igerisinde
bulundugu gelisim dénemleri sekonder metabolitlerin orani ve kompozisyonu tizerinde
etkili olmaktadir. Aym sekilde degisen hasat tarihlerine bagh olarak meydana gelen
mevsimsel degisimler de ugucu yagin orani ve kompozisyonu tizerinde etkili olmaktadar.
Ik hasatla son hasat arasinda yaklagik 1.5 ayhik zaman farkinda meydana gelen iklim
degisimleri ugucu yag kompozisyonun lizerinde etkili olmustur. Ayni sekilde ilk hasatta
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bitkiler daha generatif doneme gegmemisken son hasatta ¢iceklenme agamasinin bitmig
olmasi hasat siiresince bitkinin farklh gelisim donemlerine bagl olarak yapmis oldugu
metabolit sentezinin de farklilagtigini géstermektedir.

Izmir kekiginde en yiiksek karvakrol oranim Yaldiz ve ark. (2005) ile Tonger ve ark.
(2009) sirasiyla %73.65 ve %41.34 olarak tam ciceklenme déneminde yapilan hasatta
belirlemislerdir. Bununla birlikte, calismada elde edilen ucucu yag o6rneklerinde
karvakrol ana bilesen (%68.64-81.32) olarak tespit edilmig olup, bu agidan Ozdemir ve
ark. (2017)mn (karvakrol %47.98), Yaldiz ve ark. (2005)'nin (karvakrol %47.41-73.65)
ve Toncer ve ark. (2009)nmin (karvakrol %24.66-52.58) calismalar1 ile genel anlamda
paralellik arz etmektedir.

SONUC

Iki yil siireyle Eskigehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢calismanin sonuclar:
degerlendirildiginde bu bélgede Origanum onitesten ugucu yag orani ylksek kuru
yaprak elde etmek igin en uygun hasat zamaninin %50 ¢iceklenme donemi oldugu
gorilmustir. Ucucu yagin ana bilegsenleri tizerinde farklh hasat zamanlar: az da olsa
degisime neden olmustur. Ugucu yag érneklerinde en yliksek oranda yer alan karvakrol
degeri incelendiginde tomurcuk 6ncesi dénemden tomurcuk dénemine kadar bir artig
gosterdigl ve daha sonra distise gecerek en diisiik degerin ciceklenme bitiminde elde
edildigi belirlenmigtir. Bu durum dikkate alindiginda en yiiksek ugucu yag oraninin
elde edildigi %50 ciceklenme déneminin karvakrol orani (%74.23) acisindan da uygun
oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, Eskigehir kosullarinda Izmir kekigi yetistiriciligi
icin en uygun hasat zamani olarak %50 ciceklenme dénemi belirlenmigtir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar olarak herhangi bir ¢ikar ¢catigmasi olmadigini beyan ederiz.

YAZAR KATKISI

Yazarlar olarak makaleye asagidaki katkilarin sunuldugunu beyan ederiz.

Nimet Katar: Arazi calismasinin planlanmasi ve yuritilmesinde, droglardan
ucucu yagin elde edilmesinde, istatistik analizinin yapilmasinda, makalenin
yaziminda.

Duran Katar: Arazi calismasinin planlanmasi1 ve ylritilmesinde, istatistik
analizinin yapilmasinda, makalenin yaziminda, makalenin tashihi ve son
seklinin verilmesinde.

KAYNAKLAR

Acikgoz N (1993). Tarimda arastirma ve deneme metotlari. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari,
Yayin No: 478. ISBN-975-483-228-5. Izmir

Adinee J, Piri K and Karami O (2009). Essential oil composition of lemon balm (Melissa officinalis L.)
leaves grown in Hamadan province, Iran. Medicinal and Aromatic Plant Science and Biotechnology, 3
(Special Issue 1), 58-60. Global Science Books.



KATAR ve KATAR / Turk J. Agr Eng Res (TURKAGER), 2020, 1(2), 441-451 450

Anonim (2018). Tescilli cesit katalogu. Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligti, Yaym No :162,
Izmir.

Avel AB ve Bayram E (2013). Geligtirilmis Izmir kekigi (Origanum onites L.) klonlarmmn farkh ekolojik
kosullarda baz agronomik ve teknolojik ézelliklerinin belirlenmesi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 50 (1): 13-20. ISSN 1018-8851.

Baydar H ve Erdal I (2004). Bitki biiytiime diizenleyicilerinin Izmir kekiginin (Origanum onites L.) yaprak
kalitesine etkisi. Tarim Bilimleri Dergisi, 10 (1): 9-15.

Bengtsson G (2011). Effects of pre- and postharvest factors and food processing on glucosinolates in brassica
vegetables, Polish Journal of Food Nutrition Sciences, 61, Suppl. 1° 72. ISSN:1230-0322

Bhardwaj S, Rashmi and Parcha V (2019). Effect of seasonal variation on chemical composition and
physicochemical properties of hedychium spicatum rhizomes essential oil, Journal of Essential Oil
Bearing Plants, 22 (6): 1593-1600. DOI: 10.1080/0972060X.2019.1703828.

Bozdemir € (2019). Tiirkiye'de yetisen kekik tiirleri, ekonomik énemi ve kullanim alanlar1. Yiizinci Yil
Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 29 (3): 5683-594.

Giirtunca R (2011). Trakya kosullarinda bazi kekik (Origanum spp.) genotip ve gesitlerinin verim ve kalite
unsurlarinin belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi. Namik Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Tarla Bitkileri Anabilim Dali, s.55. Tekirdag.

Hendel N, Napoli E, Sarri M, Saija A, Cristani M, Nostro A, Ginestra G and Ruberto G (2019). Essential
oil from aerial parts of wild Algerian rosemary: screening of chemical composition, antimicrobial and
antioxidant activities, Journal of Essential Oil Bearing Plants, 22 (1): 1-17.

Kacar O, Goksu E ve Azkan N (2006). Izmir kekiginde (Origanum onites L.) farkh sikliklarin baz
agronomik ve kalite 6zellikleri tizerine etkisinin belirlenmesi. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi 2 (2): 51-60.

Katar D, Kacar O, Kara N, Aytag Z, Goksu E, Kara S, Katar N, Erbag S, Telci I ve Elmastag M (2017a).
Ecological variation of yield and aroma components of summer savory (Satureja hortensis L). Journal
of Applied Research on Medicinal and Aromatic Plants 7 131-135. DOI: 10.1016/j.jarmap.2017.07.005.

Katar D, Olgun M, Aydin D ve Katar N (2017b). Determination of important plant characteristics in
summer savory (Satureja hortensis L.) by some statistical methods, Biological Diversity and
Conservation 10 (2): 113-121. ISSN 1308-8084.

Katar N, Katar D, Temel R, Karakurt S, Bolatkiran I, Yildiz E ve Soltanbeigi A (2019). The effect of
different harvest dates on the yield and quality properties of rosemary Rosmarinus officinalis L. plant.
Biological Diversity and Conservation. 12 (3): 7-13. DOIL: 10.5505/biodicon.2019.29292.

Khalid AK (2016). Essential oil constituents of summer savory plants propagated and adapted under
Egyptian climate. Journal of Applied Sciences, 16: 54-57. DOI: 10.3923/jas.2016.54.57

Khorasaninejad S, Mousavi A, Soltanloo H, Hemmati K and Khalighi A (2010). The effect of salinity stress
on growth parameters, essential oil yield and constituent of peppermint (Mentha piperita L.). World
Applied Sciences Journal 11 (11): 1403-1407.

Mammadov R (2014). Tohumlu bitkilerde sekonder metabolitler. Nobel Akademik Yayincilik, Yayin
No:841, ISBN: 978-605-133-743-2. S:412.

Moukhles A, Belcadi H, Raissouni I, Ben driss A and Ibn Mansour A (2020). Chemical composition, in vitro
antibacterial activity and corrosion inhibition of essential oil and hydrolat extract from aerial parts of
Thymbra capitata (L.) cav harvested at Northern Morocco. Journal of Essential Oil Bearing Plants, 2.3
(2): 875-389. DOI: 10.1080/0972060X.2020.1760147

Ozdemir N, Ozgen Y, Kiralan M, Bayrak A, Arslan N and Hassanien MFR (2017). Effect of different drying
methods on the essential oil yield, composition and antioxidant activity of Origanum vulgare L. and
Origanum onites L. Journal of Food Measurement and Characterization, 12° 820-825.
https://doi.org/10.1007/s11694-017-9696-x

Ramezani S, Ramezani F, Rasouli F, Ghasemi M and Fotokian MH (2009). Diurnal variation of the
essential oil of four medicinal plants species in central region of Iran. Research Journal of Biological
Sciences 4 (1): 103-106. ISSN: 1815-8846

Ramezani, S., Rezaei, M.R. and Sotoudehnia, P (2009). Improved growth, yield and essential oil content of
basil grown under different levels of phosphorus sprays in the field. Journal of Applied Biological
Sciences 3 (2): 96-101.

Raut JS and Karuppayil SM (2014). A status review on the medicinal properties of essential oils. Industrial
Crops and Products, 62: 250-264.



KATAR ve KATAR / Turk J. Agr Eng Res (TURKAGER), 2020, 1(2), 441-451 451

Reily K (2013). On farm and fresh produce management (Part II, p:198-234) in B.K. Tiwari, Brunton, N.P.
and Brennan, C.S. (ed.) Handbook of Plant Food Phytochemicals Sources, Stability and Extraction,
ISBN 978-1-4443-3810-2 (hardback: alk. Paper), this edition first published 2013 © 2013 by John Wiley
& Sons, Ltd., The Atrium, Southern Gate, Chichester, West Sussex, PO19 8SQ, UK

Rioba NB, Itulya FM, Saidi M, Dudai N and Bernstein N (2015). Effects of nitrogen, phosphorus and
irrigation frequency on essential oil content and composition of sage (Salvia officinalis L.). Journal of
Applied Research on Medicinal and Aromatic Plants, 2: 21-29.

Sabuncu M, Konak M ve Sahan Y (2019). Rumex acetosella L'nin biyoalinabilir antioksidan 6zelliklerinin
belirlenmesi. Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 33 (2): 197-207.

Sénmez B (2003). Tiirkiye coraklik kontrol rehberi, Tarim ve Koyisleri Bakanhg: Toprak ve Giibre
Aragstirma Enstitiisti Yaymnlari, Teknik Yayin No: 33, Ankara

Sénmez C (2019). Effect of different harvest times on some yield and essential oil characteristics in
Origanum onites L. Turkish Journal of Field Crops, 24 (1): 106-110. DOI: 10.17557/tjfc.571844

Tonger O, Karaman S, Kizil S and Diraz E (2009). Changes in essential oil composition of oregano
(Origanum onites L.) due to diurnal variations at different development stages. Notulae Botanicae Horti
Agrobotanici Cluj-Napoca, 37 (2):177-181.

Yaldiz G, Sekeroglu N, Ozgiiven M and Kirpik M (2005). Seasonal and diurnal variability of essential oil
and its components in Origanum onites L. grown in the ecological conditions of Cukurova. Grasas y
Aceites. 56 (4): 254-258,

Yazdan D, Jamshidi H and Mojab F (2002). Compare of essential oil yield and menthol existent in
peppermint (Mentha piperita L.) planted in different origin of Iran. Journal of Medicinal Plants of
Medicinal Plant Institute of Jahad Daneshgahi, 3° 73-78.



