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Yayin Bilgisi Ozet

Geliy Tarihi: 30.10.2020 Tuz stresi 6zellikle kurak ve yar1 kurak alanlarda yetistirilen kiiltiir bitkilerinin biiylimesini ve
Revizyon Tarihi: 25.11.2020 verimliligini sinirlayan en 6nemli faktorlerden birisidir. Bu arastirmanin amaci; farkl tuz igeren
Kabul Tarihi: 01.12.2020 sulama sularinin fasulyede tohum ¢imlenme, biiyiime, verim ve verim bilesenleri iizerine

etkilerini ortaya koymaktir. Sulama uygulamalarinda tuzlulagtirilmis sularm sekiz farkl
konsantrasyonu (EC: 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5 ve 4.0 dS m™) kullanilmistir. Arastirma
sonuglari, farkli tuz konsantrasyonlarinin fasulye tohumlarinin ¢imlenme oranini, biiyiime ve
verim parametrelerini istatistiksel olarak 6nemli diizeyde olumsuz etkiledigini gostermistir. En
yiiksek ¢imlenme oran1 0.5, 1.0 ve 2.0 dS m? tuz uygulamalarindan elde edilmis, ancak 2.5 dS
m? ve iizerinde artan tuz konsantrasyonlar: ¢gimlenme oranini énemli miktarda diigiirmiistiir.
Artan tuz konsantrasyonlart ile birlikte bitkilerde bodurlagsma etkisi ortaya ¢ikmis, bu etki daha
¢ok tuz dozunun 2.5 dS m™ seviyesine ¢gikarilmasi ile gdzlemlenmistir. Bitkideki bakla say1st 3.0
dS m?, bakladaki tane sayis1 2.5 dS m™, yiiz tane agirligi 2.0 dS m™, tane verimi 2.0 dS m* ve
tizerinde artan tuz uygulamalarinda énemli miktarda azalmistir. Elde edilen veriler; diisiik tuz

Anahtar Kelimeler konsantrasyonlarinin ¢imlenme, biiylime ve verim parametrelerini olumsuz etkilemeyecegini,

Fasulye, Tuzluluk, Cimlenme, Verim sulama suyu tuz konsantrasyonu smirinin 2.0 dS m™ olmasi gerektigi ve seviyenin iizerindeki
artislarin fasulye yetistiriciligini riske sokabilecegini gostermistir.

Effect of Different Salinity Levels on Germination, Seed Yield, and
Yield Characteristics in Bean (Phaseolus vulgaris L.)

Abstract

Salt stress is one of the most important factors limiting the growth and yield of the plants,
especially the ones cultivated in the arid and semi-arid areas. The purpose of this study was to
determine the effects of irrigation waters containing various salt concentrations on the seed
germination, growth, yield and yield components in bean. Eight different concentrations (EC:
0.5, 1.0, 15, 20,25, 3.0, 3.5 and 4.0 dS m?) of salinized waters were used for the irrigation
applications. The results of the research showed that the various salt concentrations negatively
affected on the germination rate, growth and yield parameters of the bean seeds. The highest
germination rate was obtained from the salt applications with 0.5, 1.0, and 2.0 dS m™*; however,
the salinity levels above 2.5 dS m™ substantially decreased the germination rate. As the salt
concentrations increased, the dwarfing effect appeared in the plants and this effect was observed
more by increasing in the salinity level to 2.5 dS m™. The number of pods per plant, the number
of seeds per pod, the 100-seed weight, and the seed yield substantially decreased at the salinity
levels above 3.0 dSm™*, 2.5dS m™*, 2.0dS m*, and 2.0 dS m™, respectively. The data obtained;
showed that low salt concentrations will not affect germination, growth and yield parameters
negatively, irrigation water salt concentration limit should be 2.0 dS m? and increases above the
level may put bean cultivation at risk.
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1. GIRIS

Baklagiller; yiiksek oranda vitamin, diyetsel lif ve
potasyum, fosfor, kalsiyum, demir gibi mineraller
icerirler (Peksen ve Artik, 2005). Fasulye ise yiiksek
protein miktar1 ve esansiyel aminoasit igerikleri ile
toplumun beslenmesi agisindan énemli bir yere sahip,
nohuttan sonra en ¢ok iretilen bir baklagil bitkisidir
(Tiirkmen ve ark., 2016). Kuru tane yaninda taze sebze
olarak da yaygin bir sekilde tiiketilmektedir. Diinyada
kuru fasulye ekim alanlar1 yaklasik 29 milyon ha,
iiretimi 23 milyon ton dolaylarindadir (FAO, 2016).
2019 yil1 istatistiklerine gore fasulyenin Tiirkiye'deki
ekim alan1 89.8 bin ha, Uretim ise 225 bin tona
ulasmistir (TUIK, 2019).
Tuzluluk, bitki bliylime ve verimliligini simirlandiran
en Onemli faktorlerden birsidir (Ghoulam ve ark.,
2002). Maas ve Hoffman (1977) gore, tuzlulugun
artmast belli bir noktadan sonra verimde siirekli
azalmalara neden olmaktadir. Farissi ve ark. (2011) ise
tuz stresinin, ozmotik stres ve Na-Cl iyonlarinin toksik
etkileri nedeni ile bitki biiylime ve gelisimini olumsuz
etkilendigini vurgulamislardir. Yaprak Cl
konsantrasyonun yiikselmesi bitkinin besin dengesini
ve su  potansiyelini  degistirmekte, CO2
asimilasyonunu etkileyerek biiyiimeyi azaltmaktadir
(Bayuelo-Jiménez ve ark., 2003) Fasulye tuzluluga
kars1 duyarl bir bitki olarak tanimlanmakta ve verim
kaybi1 1.0 dS m? tuzluluk esik degerinden sonra
meydana gelmektedir. Bununla birlikte, 1.0 birimlik
tuzluluk artis1 verimi %19 oraninda azaltmaktadir
(Hoffman ve ark., 1992). Toprak tuzlulugu 4.0 dS m™*
diizeyinde ulagtiginda ise fasulyede %50 verim kaybi
olusmaktadir. Diger bir aragtirmaya gore, fasulyede
verim kayiplart 2.0 dSm—1 ve fzerindeki tuz
konsantrasyonlarinda gerceklesmektedir (Lauchli,
1989).
Tarimsal  iiretim yapilan alanlardaki  toprak
kaynaklarimiz degisik nedenlerden dolay1 daha tuzlu
duruma gelmektedir. Bu nedenlerden en onemlisi
tuzlu sularin sulama amacli kullanimlardir (Ekmekgi
ve ark., 2005). Zorunlu durumlarda az ¢ok tuz igeren
sularin tarimda kullanilabilmesi i¢in bazi dnlemlerin
alinmas gereklidir. Ayrica, ekonomik veya cevresel
smirlamalar nedeniyle topraktan tuzu uzaklagtirmakta
miimkiin olmayabilir. Bu gibi durumlarda topraktaki
tuz  diizeyine tolerans  gosterebilen  bitkiler
secilmelidir. Biitiin kiiltiir bitkileri belli diizeylerdeki
tuzluluga karsi duyarlidirlar (Yurtseven ve Baran,
2000). Bu baglamda, degisik bolgelerde yetistirilen ve
ekonomik Onemi olan yerel c¢esitlerin tolerans
diizeylerinin degerlendirilmesi Onemli kazanimlar
saglayacaktir. Yerel cesitler {izerine, tuz stresinin
etkileri ve tuza toleransta iilkemiz genelinde yapilan
caligmalarin ~ sayist  siirlidir.  Bu  nedenle,
caligmamizda ekonomik Onemli yerel fasulye ¢esidi
materyal olarak alinmis, farkli tuz diizeylerindeki
sulama sular1 fasulye bitkilerine uygulanmis, tuzun
bitki biiylime ile verim ve verim bilesenleri iizerine
etkileri arastirilmistir. Ayrica, fasulye tohumlarinin

tuz stresi altinda ¢imlenme kabiliyetleri de
gozlemlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu caligma 2014 yilinda Uludag Universitesi
Mustafakemalpasa Meslek Yiksekokulu tohum
laboratuvar1 ve deneme arazisinde kurulu plastik
ortili uygulama serasinda yapilmigtir. Deneme
alaninin cografi koordinatlar1 40°02" Kuzey. 28°24’
Dogu olup deniz seviyesinden yiiksekligi 22 m’dir.
Yagmur sularmin bitkilere ulagsmasini engellemek
i¢in, seranin sadece ¢ati kismi plastik ortii kapatilmis
olup diger kisimlart agik tutulmustur. Denemelerde
materyal olarak; Bursa ili, Mustafakemalpasa
ilgesinde yaygin olarak yetistirilen yoresel fasulye
cesidi (bodur, cigek rengi ve tane rengi beyaz, diizgiin
baklali ve baklada agilma yok, diger cesitlere gore
biraz gegci, harman olma 6zelligi yiiksek)
“Karaoglan” (Phaseolus vulgaris L.) kullanilmistir.
Fasulye tohumlar1 Mustafakemalpasa il¢esindeki
yetistiricilerden temin edilmistir.

2.1. Cimlendirme denemesi

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine uygun

olarak 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 100 adet tohum
olacak sekilde planlanmistir. Standart ¢imlendirme
testlerinde ISTA (2012) kurallar1 dikkate alinmistir.
Fasulye tohumlarina tuzun (NaCl formunda) 0.5, 1.0,
1.5,2.0,2.5,3.0,3.5ve 4.0dS m? olmak iizere 8 farkli
konsantrasyonu uygulanmis, sadece saf su uygulanan
(NaCl ilave edilmemis) bitkiler kontrol olarak kabul
edilmistir. Naveed ve ark. (2001) bildirdigi gibi,
tohumlar %30 hidrojen peroksit ¢ozeltisi ile 5 dakika
sterilize edilmis ve daha sonra saf su ile yikanmistir.
Ayrica, petri kaplar1 da %98 etanol ile sterilize edilmis
ve saf sudan geg¢irilmistir. Cimlendirme testleri;
igerisine ¢ift filtre kagidi yerlestirilmis, her birine 25
adet tohum birakilmis 11cm ¢apli petri kaplari i¢inde
ve 25+1°C sicaklik, karanlik ve sabit nem igeren
iklimlendirme odasi kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Her
petri kabi, yukarida belirtilen farkl
konsantrasyonlarda 10 ml’lik NaCl ¢ozeltisiyle
nemlendirilerek, tohumlar ¢ift kat filtre kagidi arasina
yerlestirilmistir. Bdylece hazirlanan petri kaplarn
etiketlenerek iklim odasina yerlestirilmistir. Her giin
petri kaplar1 kontrol edilerek belirli araliklarla 10 ml
saf su ilavesi yapilmistir.
Cimlenmis tohumlar: tespit edebilmek i¢in tohum
sayim islemi, tohumlarmn islatildig1 giinii izleyen 1.
glinden sonra ve her giin aynmi saatlerde yapilmistir.
Radikulasi 10 mm boya ulasmis olan fasulye
tohumlar1 ¢imlenmis olarak kabul edilmistir.
Cimlenmeden on giin sonra, ¢gimlenme yiizdesi (GP),
herhangi bir Petri kabindaki ¢imlenen tohum sayisinin
toplam tohum sayisina boliinmesi ile elde edilmis bu
da 100 ile carpilarak hesaplanmistir (Cokkizgin ve
Cokkizgin, 2010; Tanveer ve ark., 2010).
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2.2. Tuz uygulamalar

Tuz denemeleri, tesadiif parselleri deneme
desenine uygun olarak 4 tekerriirlii ylriitilmis, her
tekerriirde 4 adet plastik sakst (40x30 cm,
yiikseklik/cap) ve her saksida da 1 adet fasulye bitkisi
olacak bicimde planlanmistir. Saksilar arasinda gecisi
saglamak i¢in 1.5 m’lik bosluklar birakilmis ve her
saksiya hangi uygulamanin gelecegi kura ile
belirlenmigtir. Saksilarin igerisine, 20 kg hava kurusu
kumlu-killi-tin toprak (%60 kum, %21 kil, %19 silt,
%]1.3 organik madde, kire¢ %10.3, fosfor 35.6 ppm,
potasyum 355.20 ppm, toplam azot %0.09, pH= 7.4,
EC= 0.26 dS m?, hacim agirhg 1.23 g cm3, tarla
kapasitesi %25, devamli solma noktast %13) 4 mm
g6z agiklikli elekten elendikten sonra doldurulmustur.
Saksilarin tabanina olast drenaj suyunun kolaylikla
tahliye edilebilmesi i¢in 5 cm kum-gakil karigimi
yerlestirilmistir.

Fasulye tohumlar1 deneme saksilarma 5 cm
derinliginde haziran ay1 basinda ekilmis ve bitkiler 3-
4 yaprakli oluncaya kadar ¢esme suyu (ECi=0.3 dS m-
1) ile sulanmustir. Daha sonraki uygulamalarda ise
konulara gore sulamalar yapilmistir. Denemede, 8
farkli sulama suyu tuzluluk diizeyi (0.5, 1.0, 1.5, 2.0,
2.5, 3.0, 3.5 ve 40 dS m?') ele alinmistir. Tuzlu
sulama sularinin hazirlanmasinda suda eriyebilirligi
yiiksek NaCl tuzu kullanilmis, tuz ¢esme suyuna
katilmak sureti ile uygulanmistir. Uygulamalarda
%30-40 drenaj esas alinmistir. Tuz konsantrasyonlari,
bitkileri osmotik soklardan korumak icin derece
derece arttirllmis ve 4 uygulamadan sonra tam
konsantrasyona ulagilmistir.

Saksilardaki bitkilerin giibre ihtiyacini karsilamak igin
temel giibre olarak, 40 kg ha saf madde olarak azot
(amonyum siilfat) ve 60 kg ha® olmak iizere fosfor
(triple siiper fosfat) saksi basina hesaplanarak
uygulanmistir. Fosforlu giibrelerinin tamami ve N
giibresinin yaris1 ekimden once, N giibrenin diger
yarist da ekimden 4 hafta sonra topraga verilmistir.
Vejetasyon siiresinde ortalama sicaklik 27.1 0C ve
nisbi nemde %068 olarak oOl¢iilmiistiir. Bitkilerde
onemli bir hastaliga rastlanmamis, ot miicadelesi el
yapilmig ve gerekli diger bakim islemleri deneme
stiresince diizenli olarak gergeklestirilmistir.

2.3. Hasat, 0lgtim ve analizler

Hasat islemi eyliil sonunda, her saksidaki bitkilerin
%90’ min  olgunlasip sarardigi  donemde elle
yapilmistir. Hasat edilen bitkiler kurumaya birakilmis
ve daha sonra elle harmanlama islemi yapilarak,
harman sonras1 gerekli Ol¢gim ve tartimlar
gergeklestirilmistir.

Bitki boyu: hasat tarihinde ve bir cetvel yardimiyla
saksilardaki tiim bitkilerin bitki boyu toprak
seviyesinden bilylime ucuna kadar oOlglilmiis ‘cm’
cinsinden kaydedilmistir.

Bakla sayist (adet bitki* ): hasat Oncesinde
bitkilerdeki tiim baklalar sayilmis, bir bitkideki bakla
sayist adet olarak kaydedilmistir.

Bakla tane sayist (adet bakla): hasat doneminde
bitki iizerindeki baklalarin her birisinde olusan
tohumlar sayilmis ve adet olarak belirtilmistir.

Yiiz tane agwrligr (g): hasadi ve harmani yapilan
bitki tohumlari 4 tekerriirlii olmak iizere 100’er tane
tartilmis  ve  Orneklerden yiliz tane agirligt
hesaplanmustir.

Tane verimi: saksilardaki bitkilerin harmani
yapilmig, kabuklarinin alimmasindan sonra geriye
kalan taneler hassas terazide tartilarak bitki basina
diisen tane verimi (kg bitki! ) saptanmigtir. Dekara
tane verimi (kg da) ise, 1000 m?’lik deneme alaninda
50x25 cm araliklarla bitkinin yetistirilebilecegi
diistiniilerek hesaplanmigtir (Sehirali ve ark., 2005).

2.4. Istatistiksel analiz

Fasulyeden elde edilen ¢imlenme orani, bitki
biiylime, verim ve verim bilesenlerine iliskin sayisal
veriler varyans analizi (P<0.05) ile degerlendirmeye
tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
LSD testi ile saptanmustir. Istatistiki analizlerde bir
paket program (IBM® SPSS® Statistics for Windows,
Version 20.0 Copyright, 2011. IBM Corp., Armonk,
NY) kullanilmistir. Ayrica, sulama suyu tuzlulugu ile
tohum performansi, bitki verim ve verim 6zellikleri
arasindaki iligkiler regresyon analizleri ile
degerlendirilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Caligmamiz siiresince yapilan ¢gimlenme testlerinin
istatistiki analiz sonuglart Cizelge 1’de verilmistir.
Varyans analizi sonuglarma gore, farkli tuz
konsantrasyonlar1 fasulye tohumlarmin ¢imlenme
oranint dnemli diizeyde etkilemistir. Bununla birlikte,
tuz konsantrasyonlart ile gimlenme oranlari arasinda 2.
dereceden polinom bi¢iminde dnemli (R2= 0.95) bir
iligkiye rastlanmistir (Sekil 1). Diisiik diizeyli (0.5, 1.0
ve 2.0 dS m?) tuz uygulamalarmin ¢imlenme orani
iizerine istatistiki olarak 6nemli etkisinin olmadigi,
ancak 2.5 dS m* ve iizerinde artan konsantrasyonlarmn
¢imlenme oranmi Onemli miktarda disirdigi
belirlenmistir. En yiiksek ¢imlenme oran1 %82.25 ile
1.0 dS m? uygulamasindan, en diisiik cimlenme orani
da 4.0 dS m? uygulamasindan %44.88 olarak elde
edilmistir. Daha dnce yapilan ¢alismalarda da benzer
sonuglar rapor edilmistir. Arastiricilar, ¢imlenme
asamasinin bitkinin hayat dongiisiinde 6nemli yer
tuttugunu ve bu asamanin stres faktorlerinden olumsuz
etkilendigi, bu olumsuz etkilerin tiirlere ve uygulama
dozlarina gore farklilik gosterdigini bildirilmislerdir
(Khan ve ark., 2000; Eroglu, 2007; Unliikara ve ark.,
2008; Amanpour-Balaneji ve Sedghi, 2012;
Ozkorkmaz ve Yilmaz, 2017). Wignarajah (1990)
artan tuz dozlarmin osmatik basmci diisiirdiiglinii ve
fasulye tohumunun su almasm engelledigini
vurgulamistir. Fasulye genotiplerinde yapilan diger bir
arastirmada ise, tuz stresinin ¢imlenme oranini,
¢imlenme hizi ve indeksini azathigi, buna karsin
¢imlenme siiresini ise arttirdigi raporlanmistir (Kouam
ve ark., 2017).
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Cizelge 1. Farkli konsantrasyonlarda tuz i¢eren sulama sulari ile sulanmis fasulyenin tohum ¢imlenme orani, bitki boyu, bakla
say1st ve bakla tane sayisi, yiiz tane agirligi, tane verimindeki degisimler

NaCl Cimlenme Bitki Bitkide Bakla Baklada Tane Yiiz Tane Tane Verimi
Uygulamalan (dSm™}  Oram (%) Boyu (cm} Sayis1 (adet) Sayis1 (adet) Agrhi (g) (kg da™)
0,5 80.65a 7440 a 18.00a 5.53a 4392a 354.29a
1,0 82.25a 74.65a 18.75a 5.48a 43.48a 356.78 a
1,5 80.58a 74.18a 18.25a 5.55a 43.62a 353.63a
2,0 79.05a 71.70a 18.75a 5.38a 3445b 277.92b
2,5 62.18b 64.75b 17.00 a 4.20b 32.05bc 183.25¢
3,0 60.43b 56.67 ¢ 13.50b 4.17b 30.15d 136.04 cd
35 5290¢c 51.804d 12.75b 3.80 bc 29.83¢ 117.30d
4,0 4488d 4348e 11.75b 3.65¢ 2997¢ 104.23d

Aynu siitunda farkli harflerle belirtilen degerler istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) farklilik gostermektedir.
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Sekil 1. Sulama suyu tuz konsantrasyonlari ile ¢imlenme, bitki boyu, verim ve verim parametreleri arasindaki iliskiler

Tuz stresinin ¢imlenme {izerine negatif etkilerine
domates (Turhan ve Seniz, 2010) ve 1spanak (Turhan
ve ark., 2011) gibi farkli sebze tohumlarinda da
rastlanmisgtir.

Tuzlulugun, erken fide gelisimini dusiirdiigl, boy
uzamasim kisitladigi, fasulye bitkilerinde yas ve kuru
agirliklarda kayiplara sebep oldugu yapilan daha
onceki caligmalarda kanitlanmistir (Tejera ve ark.,

2005; Gama ve ark., 2007; Ndakidemi ve Makoi,
2009). Yapilan bu ¢alismada da yerel fasulye cesidi
farkli tuz konsantrasyonlarinda yetistirilmis ve bitki
boylari ile tuz konsantrasyonlar: arasindaki etkilesim
incelenmistir. Tuz stresi ile bitki boylar1 arasinda
onemli bir iliskinin (R2= 0.99) oldugu Sekil 1’den de
izlenebilmektedir. Cizelge 1’deki arastirma sonuglari
ise, kok bolgesi artan tuz stresinin bitki boylarini
azalttigini, fasulyede bodurlagma etkisi ortaya
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cikardigimi gostermektedir. Bu etki daha cok tuz
dozunun 2.5 dS m? seviyesine ¢ikarilmasi ile ortaya
cikmistir. Diger bir deyisle; bitki boylar1 2.0 dS m
kadar tuz konsantrasyonlarindan istatistiki olarak
onemli miktarda etkilenmemis, tuz
konsantrasyonlarinin bu diizeylerin iizerine ¢ikmast ile
bitki boylarinda o6nemli kayiplar saptanmustir.
Fasulyede en yiiksek ve en diisiik boy 74.65 cm ile 1.0
dSm? ve43.48 cmile 4.0dSm? tuz uygulamalarinda
Olclilmiistiir.

Bitki bakla sayis1 lizerine artan tuz konsantrasyonlari
istatistiki olarak onemli diizeyde etki yapmuistir.
Nitekim, sulama suyu tuzluluk diizeyi ile bitkide
bulunan ortalama bakla sayis1 arasinda ikinci
dereceden polinom bigiminde 6nemli (R2=0.91) bir
iliski tespit edilmistir (Sekil 1). Bununla birlikte,
bitkideki bakla sayisimin 2.5 dS m? tuz
konsantrasyonundan  etkilenmedigi, ancak bu
noktadan sonra artan tuz konsantrasyonlarinin bakla
sayisint Oonemli miktarda diisiirdigii saptanmustir.
Fasulye bitkilerinde en yiiksek bakla sayis1 18.75 ile
1.0 ve 2.0 dS m* uygulamalarinda 6lgiilmiistiir. Buna
karsin, en diisiik bitki basina diigen bakla sayisi ise 4.0
dS m uygulamasinda 11.75 adet olarak bulunmustur
(Cizelge 1).

Sekil 1°de fasulye bitkilerine uygulanan tuz stresi ile
ortalama bakla tane sayisi arasinda iligkiler incelenmis
ve tUglinci dereceden polinom bigiminde O6nemli
(R2=0.94) iliskiler bulunmugtur. Artan sulama suyu
tuz konsantrasyonlart bakla tane sayisini istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde fakat negatif yonde etkiledigi
Cizelge 1°den de gozlenebilmektedir. En yiiksek tane
sayist 1.5 dS m™ (5.55 adet bakla?!) uygulamasindan
elde edilirken, en diisik tane sayis1 4.0 dS m*
uygulamasinda  3.65 adet bakla® olarak
kaydedilmistir. Bakladaki tane sayisinin &nemli
miktarda etkilendigi sulama suyu tuz konsantrasyonu
2.5dS m olarak belirlenmis ve bu seviyenin iizerinde
artan tuz konsantrasyonlar: tane sayisinda Onemli
miktarda kayiplar ortaya ¢ikarmustir.

Fasulyede yapilan tuz uygulamalari sonrasinda, genel
olarak tuz dozundaki artis ile yiiz tane agirlig1 arasinda
ters orantili bir egilim (R2= 0.94) bulunmustur (Sekil
1). Diisiik konsantrasyonlu tuz iceren sulama sulari
(0.5, 1.0 ve 1.5 dS m?) yiiz tane agirliklarinda
istatistiki olarak onemli etki meydana getirmemesine
ragmen, uygulanan konsantrasyonun yiikselmesi s6z
konusu tane agirhklarimi  6nemli  miktarda
diistirmisgtiir. Bununla birlikte, en yiiksek tane agirligi
0.5 dS m* (43.92 g) uygulamasimdan alinmustir. Yiiz
tane agirliklarin en diisiik seviyeye indigi tuz dozu 3.5
dS m! olmus ve tane agirhgr da 29.83 ¢
hesaplanmistir (Cizelge 1).

Bu ¢alismada verim artan sulama suyu tuzlulugundan
istatistiki olarak 6nemli miktarda etkilenmis, tuzluluk
diizeylerindeki artig tane verim degerlerinin dogrusal
bi¢cimde azalmasina neden olmustur (Sekil 2). Cizelge
1’den de izlenebilecegi gibi, fasulye tane verimi diisiik
tuz dozlarmdan (0.5, 1.0 ve 1.5 dS m™) etkilenmemis
ve en yiiksek verim (354.29, 356.78 ve 353.63 kg da™*

) bu uygulamalarda tespit edilmistir. Buna karsin, en
diisiik verimde 4.0 dS m™ uygulamasmda ve 104.23
kg dal olarak kaydedilmistir. Khalid ve ark., (2015)
gore, tuzlulugun en belirgin etkisi verimlilik
iizerinedir. Daha Once yapilan calismalardan da
arastirma bulgularimizi destekleyen sonuglar elde
edilmistir (Hoffman ve ark., 1992; Unliikara ve ark.,
2008). Tuzlulugun 1.0°den 5.0 dS m™ yiikselmesi,
fasulyede bakla sayis1 yaninda bakladaki tane sayisi ve
ylz tane agirhiginm da dislirerek verimde kayiplara
sebep oldugu rapor edilmistir (Kardoni ve ark., 2013;
Parande ve ark., 2013). Tuzlulugun verim iizerine
etkileri, mercimek (Tesfaye ve ark., 2014) ve soya
fasulyesi (Kazemand ve Minoo, 2011) gibi diger
baklagil bitkilerinde de arastirllmis ve artan
konsantrasyonlarla birlikte tane verimlerinin azaldig:
bildirilmistir.

4. SONUCLAR ve ONERILER

Milipedler olarak da bilinen Kirkayaklar her
segmentinde iki ¢ift bacak bulunan ¢ok segmentli
eklem bacaklilardir. Milipedler zehir i¢eren canlilardir
ve tutulduklarinda ya da sikildiklarinda her viicut
segmentinde bulunan lateral salg1 bezlerinden zehirli
cyanide ve quinone toksinlerini disariya salarlar.
Insanlarin yasam alanlarma oldukca sik girerler ve
karanlik yerlerde gizlenirler. Etkilenen bdlgede
yanmalara, iltihaplanmalara ve siyah-kahverengi
lezyonlara neden olurlar. Alkol ya da etherin bu zehirli
boceklerin - igerdigi toksinleri ¢oziicli nitelikte
olmasindan dolay1 sokulan boélgeye uygulamasi
Onerilmektedir (Vetter ve Visscher, 1998; Haddad ve
ark., 2012a, b; Haddad ve ark., 2015).
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