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OZET

Bu calismada bazi agromorfojik 6zelliklerinin incelenmesi i¢in materyal olarak 16 adet gernik
bugday:1 (Triticum dicoccum L.) genotipleri kullanilmistir. Yazlik olarak ekilen 16 genotipin basakta
dane sayis1 (DS), basakta tane verimi (TV), biyolojik verimi (BV), hasat indeksi (HI), bitki boyu
(BB) ve basak uzunlugu (BU) ozellikleri incelenmistir. Irdelenen tarimsal karakterler arasindaki
iliskiler, korelasyon ve biplot analizleriyle degerlendirilmistir. Tane verimini olumlu ve Snemli
yonde etkileyen hasat indeksi ve basak uzunlugu 6zellikleriyle 6ne ¢ikan genotiplerden seleksiyon
yapilabilecegi ve G6, G9, Gl4 ve G16 numarali genotiplerin segilerek ¢alismalarin
stirdiiriilebilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Gernik Bugday, Seleksiyon, Korelasyon Katsayilari

DETERMINATION AGROMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SOME
EMMER WHEAT (Triticum dicoccum L.) GENOTYPES BY BIPLOT ANALYSIS METHOD

ABSTRACT

In this study, 16 emmer wheat (Triticum dicoccum L.) genotypes were used as material. The
characteristics of 16 genotypes planted as grain number of per spike (DS), grain yield (TV),
biological yield (BV), harvest index (HI), plant height (BB) and spike length (BU) were
investigated. Relationships between the researched agricultural characters were evaluated by
correlation and biplot analysis. As a result, It was concluded that selection can be made from
genotypes that stand out with their harvest index and spike length characteristics that positively and
significantly affect the grain yield. Also, It was concluded that the studies could be continued by
choosing the genotypes with numbers G6, G9, G14 and G16.
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GIRIS

Bugdayin orijini Glineybati Asya olup Tiirkiye, Suriye, Irak ve Kafkasya’da yabani tiirleri
bulunmaktadir ve buralar bugdaymm gen merkezi olarak kabul edilmektedir (Kirtok, 1997).
Bugdaymn ilk kez Tirkiye’nin de yer aldigi “verimli hilal” olarak adlandirilan alanda kiiltiire

alindig1 kabul gormiistiir (Heun ve ark., 1997; Lev-Yadun ve ark., 2000). Bugday Tiirkiye i¢in hem
bir gen kaynagi hem de 6nemli bir besin kaynagidir.

Yerel ¢esitler, dogru seleksiyon yontemi ile 1slah edildigi zaman genetik ¢esitliligi artirmak
amaciyla 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecek potansiyele sahiptir (Gollin ve ark., 2000; Coskun ve
ark., 2019; Demirel ve ark., 2019). Islah1 yapilacak karakterlerin aralarindaki iligkiler ve
birbirilerine olan karsilikli etkileri iyi bilinmelidir. Tohum verimini artirmak amach diger
karakterlerin verimle olan iliskilerinin bilinmesi seleksiyonun dogru bir sekilde ilerlemesine katki
saglayacaktir (Ozlem Kurt Polat ve ark., 2015). Korelasyon analizleri ise bu amagcla
kullanilabilmektedir (C1g ve Karaman, 2019; Ipeksever ve Ozberk, 2019).

Korelasyon analizi iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin 6nem diizeyini belirlemek i¢in
kullanilmakta olup bu iliskinin &lgiisii korelasyon katsayisi ile gosterilmektedir. Iki degisken
arasindaki korelasyon katsayisinin yliksek olmasi birbirleriyle olan iliskisinin dl¢iistinii vermektedir
(Orhan ve Kasike1, 2002).

Bu ¢aligmada, 16 adet bugday genotipinde; DS: Basakta dane sayisi, TV: Basakta tane verimi,
BV: Biyolojik verim, HI: Hasat indeksi, BB: Bitki boyu, BU: Basak uzunlugu o6zelliklerinin
incelenmesi ve Ozellikler arasindaki iliskilerin saptanmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada materyal olarak 16 adet gernik bugdayi (7riticum dicoccum L.) genotipleri
kullanilmigtir. Arastirmanin yiriitiildiigii Mart-Agustos aylarina iliskin toplam yagis miktarlar1 95.7
mm olmustur. Uzun yillar ortalamasindan (165.9 mm) daha diisiik yagis gerceklesmistir. Uzun
yillar ortalama sicakliklar 18.66 °C iken denemenin yiiriitildiigli yetistirme sezonunda ortalama
sicaklik 19.8 °C olarak kaydedilmistir. Nispi nem orani ortalamalar1 verilerine gore yetistirme
donemi nispi nem orant (%48.4) ile uzun yillar ortalamasinda (%48.88) benzerlik oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemenin yliriitiildiigii Igdir ilinin 2017 y1l1 ile uzun yillar ortalamasina (UYO) ait bazi
iklim verileri*

Iklim il Aylar

faktorleri Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam/Ort.

Yags (mm) 2017 8.5 145 517 6.9 6.1 8.0 95.7

UYyo 219 374 494 33.1 14.5 9.6 165.9

Ort. Sicakhk 2017 6.7 13.4 18.6 242 28 27.8 19.8

(°O) UYyoO 699 134 17.5 223 26.2 25.6 18.6

Nispi Nem 2017 599 472  54.0 42.9 41.9 443 48.4

(%) UYO 522 499 515 47.3 45.3 47.1 48.8

*Meteoroloji Genel Miudiirligi

Deneme alaninin farkli noktalarindan aliman 0-20 cm derinligindeki topragin killi-tinlh
blinyeye sahip oldugu, toprak pH'sinin 8.6’ya (siddetli alkali) sahip oldugu, organik madde
miktariin %1.2, kire¢ (CaCOsz) miktarimin %22.25, azot miktarinin (N) %0.06, potasyum
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miktarinin (K2O) 851.5 ppm, fosfor miktarinin 51.5 ppm ve elektriksel iletkenlik degerinin 1.37
dS/m oldugu saptanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Deneme alaninin bazi toprak verileri

Incelenen H EC CaCO; Toplam N Organik P05 K:;O
ozellikler P (dS/m) (%) (%) madde (%) (ppm) (ppm)

Degerleri 8.6 1.37 22.25 0.06 1.2 51.5 851.5

Aragtirmanin tarla denemesi 1gdir Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma arazisinde
2017 vejetasyon doneminde ylriitiilmiistiir. Arastirmada kullanilan genotiplerin ekimi, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak Mart aymnda 5 m~’lik parsellere yapilmistir.
Ekimle birlikte 3 kg da! saf azot (N) ve 6 kg da’! saf fosfor (P,Os), kardeslenme doneminde 3 kg
da’! saf azot (N) olacak sekilde iist giibreleme olarak yapilmigtir. Arastirmada ele alman DS, TV,
BV, Hi, BB, BU gibi verilerin elde edilmesinde; Tosun ve Yurtman (1973), Geng (1974) ve Tugay
(1978)’1n belirttikleri yontemlerden yararlanilmistir. Elde edilen veriler XLSTAT ve SPSS paket
programlari kullanilarak analiz edilmistir (Addinsoft, 2015; Pallant, 2020).

BULGULAR VE TARTISMA

Bugday genotiplerinde incelenen 0Ozelliklerin ortalama degerleri ve Duncan gruplamasi
Cizelge 3’de gosterilmistir. Ayrica cizelgede, incelenen bugday genotipleri arasinda bitki boyu
(BB), basak uzunlugu (BU), dane sayis1 (DS), tane verimi (TV) ve hasat indeksi (HI) y&niinden
degisim gdsteren verilerin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli oldugu (p<0.0001) ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 3. Incelenen &zelliklerin ortalama degerleri ve duncan gruplamasi

BB (cm) BU (cm) DS (adet) TV (g) BV (g) Hi (%)
Gl 73.33 be 4.88 be 20.33 f 0.55 abc 3.16 be 18.249¢ef
G2 6733 a 5.38 de 13.00 a 0.33a 8.521 4.08 a
G3 68.16 ab 5.33 de 15.55b 0.52 abc 2.84 ab 18.24 ef
G4 76.66 cde 6.06 g 16.55 be 0.54 abc 4.25 de 12.40 be
G5 78.50 cde 5.55ef 18.66 def 0.72 cd 3.83cd 18.83 ef
Go6 81.16 def 6.23 gh 24.66 g 0.81 de 5.15 fg 16.40 de
G7 78.16 cde 438 a 20.33 f 0.57 be 5.04 efg 11.71b
G8 85.66 f 6.50 h 29.33h 1.27 f 4.60 def 2749 g
GY 85.00 £ 6.98 i 2333 ¢ 0.95¢ 5.84 gh 16.35 de
G10 76.00 cd 6.13 gh 18.83 ef 0.57 be 5.05 efg 11.25b
Gl11 80.83 def 4.55 ab 11.77 a 0.35 ab 224 a 15.44 cde
G12 75.16 cd 5.08 cd 16.66 bc 0.49 ab 2.86 ab 17.61 de
G13 82.66 ef 4.78 abc 17.50 cde 0.53 abc 2.48 ab 21.51fF
Gl14 94.16 g 6.26 gh 2433 ¢g 0.91 de 6.39h 14.30 bed
G15 92.50 g 4.60 ab 17.00 bed 0.52 abc 4.60 def 11.23b
G16 93.00 g 5.86 fg 2333 ¢ 0.91 de 3.28 be 2835¢g
Ortalama 80.52+8.11  5.53+0.78  19.45+4.64  0.66+0.25 4.38+1.64  16.46+£6.07
F 8.40* 0.79* 4.61%* 0.26* 1.65% 6.14*

*p<0.0001 diizeyinde 6nemli
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Bitki Boyu (BB)

Incelenen bugdaylarda ortalama BB yiiksekligi 67.33 cm ile 94.16 cm arasinda degismis olup
genotiplerin ortalama BB yiiksekliginin ise 80.52 cm oldugu saptanmistir. En kisa BB yiiksekligi
G2 numarali genotipte gozlenirken en uzun BB yiiksekligi ise Gl4 genotipinde oldugu
gozlemlenmistir. Coskun ve ark. (2019) 49 gernik hattindaki BB uzunlugunun 85 cm ile 121.3 cm
arasinda degistigini, ortalama BB’nin 101.7 cm oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢aligmadan elde edilen
sonuclar Coskun ve ark. (2019)’min bildirislerinden kismen diisliktiir. Kastamonu’dan ve
Kayseri’den toplanmis gernik bugdaylarini inceledikleri ¢alismada genotiplerin BB uzunlugunu
ortalama 72.3 cm ve 75.7 cm olarak saptayan Gurcan ve ark. (2017)’nin bulgulan ile bu ¢alismanin
sonuglariyla benzer oldugu, gernik genotiplerine ait BB uzunlugunu 95 cm ile 115 cm arasinda
degistigini tespit eden Pagnotta ve ark. (2005) nin raporlarindan diisiik oldugu belirlenmistir.

Basak Uzunlugu (BU)

Incelenen bugday genotiplerine gére ortalama BU, 4.38 cm ile 6.98 cm arasinda degismis
olup genotiplerin ortalama BU’sunun ise 5.53 cm oldugu saptanmistir. En kisa BU, G7 numarali
genotipte gozlenirken en uzun BU yiiksekliginin ise G9 genotipinde oldugu belirlenmistir. Coskun
ve ark. (2019)’nin raporlara gore 49 gernik hattindaki BU degerlerinin 4.8 cm ile 8 cm arasinda
degistigini, ortalama BU’nun 5.9 cm oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar
Coskun ve ark. (2019)’nmin bildirisleri ile uyumludur. 2013-2014 ve 2014-2015 yetistirme
sezonlarinda gernik bugdaylarini inceledikleri ¢alismada genotiplerin BU’sunun ortalama 6.6 cm ve
7.7 cm oldugunu saptayan Atar ve Kara (2017)’nin bulgular1 ile bu ¢alismanin uyumlu oldugu
saptanmuistir.

Basakta Dane Sayis1 (DS)

Incelenen bugdaylarda ortalama DS 11.77 adet ile 29.33 adet arasinda degismis olup
genotiplerin ortalama DS’sinin ise 19.45 adet oldugu saptanmistir. En az DS, G11 numaral
genotipte gozlenirken en ¢ok DS’nin ise G8 genotipinde oldugu goézlemlenmistir. Coskun ve ark.
(2019) 49 gernik hattinda basakta DS miktarlarinin 20.3 adet ile 35 adet arasinda degistigini,
ortalama bagakta DS miktarinin ise 26.9 adet oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen
sonuclar Coskun ve ark. (2019)’nin bildirislerinden disiiktiir. Kastamonu’dan ve Kayseri’den
toplanmis gernik bugdaylarini inceledikleri ¢alismada genotiplerin DS yoniinden ortalama 17.5 adet
ve 24.9 adet oldugunu saptayan Gurcan ve ark. (2017)’nin bulgular1 ve Demirel ve ark. (2019)’nin
gernik bugdayinda ortalama DS degerini 25.6 adet olarak bildirdikleri ¢caligmalar ile bu ¢aligmanin
sonuglar1 arasinda benzerlik oldugu belirlenmistir.

Tane Verimi (TV)

Incelenen bugday genotiplerinde ortalama basakta TV miktar1 0.33 g ile 1.27 g arasinda
degismis olup, genotiplerin ortalama TV’sinin ise 0.66 g oldugu saptanmistir. En diisiik TV, G2
numarali genotipte gozlenirken en yiiksek TV nin ise G8 genotipinde oldugu tespit edilmistir. Atar
ve Kara (2017) yaptiklar1 ¢alismada gernik genotiplerinin basakta TV agirligin1 ortalama 0.9 g
olarak, Demirel ve ark. (2019) ise 0.46 g olarak bildirmislerdir. Mevcut ¢alismalar ile elde ettigimiz
sonuglarin uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Biyolojik Verim (BV)

Incelenen bugdaylarda ortalama BV agirhigi 2.24 g ile 8.52 g arasinda degismis olup
genotiplerin ortalama BV’sinin ise 4.43 g oldugu saptanmistir. En diisiik BV, G11 numaral
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genotipte gozlenirken en yiiksek BV’nin ise G2 genotipinde oldugu saptanmistir. Demirel ve ark.
(2019) gernik genotiplerini inceledikleri ¢alismada ortalama BV agirhigmi 1.72 g olarak
bildirmislerdir. Mevcut ¢alismanin BV agirligi Demirel ve ark. (2019)’nin BV agirligindan yiiksek
oldugu belirlenmistir.

Hasat Indeksi (HI)

Incelenen bugdaylarn ortalama HI oram1 %4.08 ile %28.35 arasinda degismis olup
genotiplerin ortalama HI oraninin ise %16.46 oldugu saptanmstir. En diisiik HI oran1 G2 numarali
genotipte gozlenirken en yiiksek HI oraninin ise G16 genotipinde oldugu saptanmistir. Coskun ve
ark. (2019) 49 gernik hattinda Hi oraninin %15.4 ile %47.3 arasinda degistigini, ortalama HI
oraninin ise %34.1 oldugunu raporlamislardir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar Coskun ve ark.
(2019)’nin bildirislerinden diisiiktiir. Mevcut calismadaki HI oran1 Demirel ve ark. (2019)’nin
bildirdikleri ortalama HI oranindan (%32.71) diisiik oldugu tespit edilmistir.

Korelasyon analizi

Bugday genotiplerinde incelenen ozellikler arasindaki ikili iliskiler i¢in korelasyon analizi
sonuclar1 ve belirlenen korelasyon katsayilar1 Cizelge 4’de verilmistir. Cizelgede goriildiigii lizere
BB ile DS arasinda ¢ok 6nemli ve olumlu yonde iliski, BB ile TV arasinda ¢ok 6nemli ve olumlu
yonde iliski ve BB ile HI arasinda énemli ve olumlu ydnde iliski oldugu ortaya ¢ikmustir. Ayrica,
BU ile DS, BU ile TV ve BU ile BV arasinda ¢cok 6nemli ve olumlu ydnde iliski oldugu
saptanmistir. DS ile TV ve DS ile HI arasinda ¢ok &nemli ve olumlu yonde iliski oldugu
belirlenmistir. Fakat, TV ile Hi arasinda ¢ok 6nemli ve olumsuz yénde iliski oldugu tespit
edilmistir. Demirel ve ark. (2019)’nin BV ile Hi arasinda ¢ok énemli ve olumlu yonde bildirdikleri
korelasyon sonuglart ve Boru ve ark. (2019)’nin TV ile DS arasinda 6nemli ve olumlu yonde
bildirdikleri korelasyon sonuglar1 ile c¢alismamizin korelasyan sonuglarinin uyumlu oldugu
belirlenmistir. Ozlem Kurt Polat ve ark. (2015)’mn BB ile DS, BU ile DS ve TV ile DS arasinda
onemli ve olumlu yonde bildirdikleri korelasyon sonuglari ile benzer oldugu saptanmigtir. Glingor
ve Dumlupmar (2019)’in TV ile BB ve BU ile DS arasinda énemli ve olumlu yonde bildirdikleri
korelasyon sonuglar1 ile uyumlu oldugu tespit edilmistir. S6zen ve Yagdi (2005)’nin TV ile DS
arasinda énemli ve olumlu yonde bildirdikleri korelasyon sonuglari ile benzer oldugu saptanmustir.

Cizelge 4. Ozellikler arasindaki korelasyon katsayilari

BB BU DS TV BV Hi
BB 1
BU 0.225 1
DS 0.520™ 0.609™ 1
TV 0.512™ 0.641" 0.869™ 1
BV 0.001 0.388™ 0.172 0.184 1
Hi 0.343" 0.193 0.536™ 0.637" -0.529™ 1
Biplot Analizi

Biplot analizi sonucuna gore FI1, toplam varyasyonun %354.44’{inli, F2 ise toplam
varyasyonun %27.54’iinii agiklamaktadir (Sekil 1). Eklemeli toplamlara gére F1 ve F2 toplam
varyasyonun %81.98’ini agiklamistir. F1’in belirlenmesinde G8 (%29.9), G2 (%15.22) ve G16
(11.76) numarali bugday genotiplerinin katkisinin daha yiliksek oldugu belirlenmistir. F2’nin
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belirlenmesinde G2 (%34.96) ve G13 (12.15) numarali bugday genotiplerinin katkisinin daha
yiiksek oldugu saptanmistir. Ozellikler yoniinden DS (%27.02) ve TV (%29.64)’nin F1’e katkisi
daha cok olurken, BV (%55.87) ve Hi (%28.82)’nin F2’ye katkisinin daha ¢ok oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Biplot grafigi i¢in genotip ve 6zelliklerin katkist

Genotiplerin Katki Oranlari (%) Ozelliklerin Katki Oranlari (%)

F1 F2 F1 F2 F1 F2
G1 1.07 342 GY9 8.58 7.73 BB 13.59 1.30
G2 1522 3496 G10 0.44 4.71 BU 15.99 13.43
G3 3.68 292 Gl11 9.44 9.09 DS 27.02 0.40
G4 1.10 1.18 G12 2.64 3.98 TV 29.64 0.15
G5 0.01 0.73 G13 0.57 12.15 BV 0.26 55.87
Go6 3.52 2.35 Gl4 8.32 7.41 Hi 13.48 28.82
G7 2.27 0.17 GI15 1.39 0.04
G8 29.90 0.28 Gl16 11.76 8.82

Biplot grafigi incelendiginde BU yoniinden G9, G14 ve G6 genotiplerinin one ¢iktigi
belirlenmistir. G16 genotipinin ise HI ydniinden diger genotiplere gére dne ¢iktig1 saptanmistir. One
cikan bu genotipler Cizelge 1’de de goriildiigii lizere bazi1 6zellikler yoniinden diger genotiplerden
acik bir sekilde ayrildiklari tespit edilmistir. Ozellikler arasi iliskileri gorsel olarak daha net
gérmeye yarayan ve analiz sonuglarinin kolay degerlendirmesini saglayan Biplot analizi yontemi
arastirmacilar tarafindan kullanilmaktadir (Akcura ve Topal, 2009; Demirel ve ark., 2019). Akan ve
Akcura (2018) yiiriittiikkleri calismada biplot analizi sonucu F1 ve F2’nin toplam varyasyonun
%73.89’unu agikladigini bildirmislerdir. Demirel ve ark. (2019) inceledikleri bugday genotiplerinde
biplot analizi sonucunda F1 ve F2’nin toplam varyasyonun %72.08’inin acgiklandigini rapor
etmislerdir. Caligmamizdaki degerin mevcut ¢alismalardan yiiksek oldugu saptanmustir.

Biplot (axes F1 and F2: 81,98 %)
3
25 G2
[ )
2
BV
s L5 Gl14 G9
X 1 G10 R 1 - ®py
& 0 G4 °
N S G7 ° T DSv
~ [ ) —Y
o 0 G5 ° ~ — B °
0,5 19%s5 BB G8
[ )
1 G812 %1
° )
G11 HI G16
1,5 613 * 4
2 1
2 -1,5 1 0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5
F1 (54,44 %)
e Active variables e Active observations

Sekil 1. Genotip ve 6zellik iligkisini gosteren Biplot grafigi
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SONUC

Basak uzunlugu yiiksek olan G9, G14 ve G6 numarali genotipler ile Hasat indeksi orani
yiiksek olan G16 numarali gernik genotipi diger gore One ¢iktig1 belirlenmistir. Ayrica basak
uzunlugu ile tane verimi arasinda ve hasat indeksi ile tane verimi arasinda ¢ok énemli ve olumlu
yonde ikili iliski oldugu korelasyon sonucunda belirlenmistir. Tane verimi yoniinden kurulacak bir
1slah programinda segilebilecek genotiplerin analiz sonuglarina gére G9, G14, G6 ve G16 numaral
genotipler olabilecegi sonucuna varilmistir. Bu genotiplerin yetistirildigi bolge sartlarinda basarili
olabilmesi i¢in ¢alismanin devam ettirilmesi kanaatine varilmistir.
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