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OZET Aragtirma Makalesi
Double haploid (DH) teknolojisi son yillarda gelismis 1slah

programlarinda yaygin olarak kullanilan bir ara¢ haline gelmistir. Makale Tarihgesi

Misir 1slahinda in vivo double-haploid yontemiyle saf hat elde etme, Gelig Tarihi  :12.11.2020
1slahta zaman ve maliyet yoninden buyik avantaj saglamakta ve Kabul Tarihi :22.01.2021

1slah stresini 6 yil kadar kisaltmaktadir. Ayrica daha fazla
kendilenmigs hattin kolayca elde edilmesi 1slahtan elde edilecek bagari

Anahtar Kelimeler

oranini artirmaktadir. Double-haploid saf hatlar %100 homozigot Misir

olmalari nedeniyle konvansiyonel yontemle elde edilmis kendilenmig Double haploid
hatlara kiyasla daha yuksek genetik stabiliteye sahiptirler. Kromozom katlamasi
Aragtirmada maternal in vivo double-haploid yonteminin yukarida Colchicine

sayllan avantajlarindan faydalanilmasi hedeflenmis ve haploid
tohumlara kromozom katlamasi teknigi basariyla uygulanmigtir. DH
teknigi ile gelistirilen n kromozomlu 12 adet haploid genotip, 2019
yihinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimiine
ait laboratuvar, bitki yetistirme kabini ve sera kosullarinda
incelenmigtir. Calismada kullamilan 12 genotipte kromozom
katlanma islemi basariyla gerceklestirilmis ve bu genotiplere ait bazi
agronomik oOzellikler incelenmigtir. Kendilenmis double-haploid
bitkilerde incelenen agronomik ozellikler neticesinde DZM-45 ve
DZM-7 genotiplerinin diger hatlara tistinliik saglayarak kendilenmig
hat olabilme potansiyelinde oldugu gozlemlenmistir.

ABSTRACT
Double haploid (DH) technology has become a widely used tool in
advanced breeding programs in recent years. Obtaining an inbred line

The Availability for Inbred of Individual Obtained From Local Varieties with In Vivo Double Haploid
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in corn breeding with the in vivo double-haploid method provides a Received ©12.11.2020
great advantage in terms of time and cost in breeding and shortens Accepted £22.01.2021
the breeding period by 6 years. In addition, easily obtaining more

inbred lines increases the success rate of breeding programme. Since Keywords

double-haploid inbred lines are 100% homozygous, it has higher Corn .

genetic stability compared to inbreds line obtained by conventional Double haploid .
method. In study, it was aimed to benefit from the advantages of the g(})li: (;E:(i)i(:eme doubling

maternal in vivo double-haploid method mentioned above and the
chromosome doubling technique was successfully applied to haploid
seeds. Twelve haploid genotypes with n chromosomes were examined
and growen 2019 in the laboratory, plant growing cabin and
greenhouse conditions of the Dicle University Faculty of Agriculture
Field Crops Department. Chromosome doubling process was
successfully performed in 12 genotypes and their agronomic
parameters were investigated. As a result of the agronomic
parameters examined in inbred double-haploid plants, it was observed
that DZM-45 and DZM-7 genotypes were suitable to use as inbreed
lines.
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Misir, ge¢misten glinimiize kadar en fazla islah
calismalarinin yapildigr bitki tarddiar. Bu bitki
turinde 1slah ¢alismalar1 Dinya’da 1800’14 yillarda
tlkemizde ise 1950°1i yillarda baglamistir. Bugiline
kadar tilkemizde tescilli genotip sayis1 118 iken tiretim
izni verilen genotip sayisi ise 166’dir. (TTSM, 2020).
Hibrit misir 1slahinda ilk ve temel agama kendilenmisg
hatlarin elde edilmesidir. Kendilemede amag
homozigot hatlarin olusturulmasidir. Kendileme
islemi i¢in en az yedi yil gerekmektedir. Bir materyalin
teknik olarak yedi yil kendileme yapilmasiyla %99’1uk
bir homozigotlukta kendilenmis hat elde edilmektedir.
Cesit gelistirme siireci icerisinde en fazla zamani,
anaclarin elde edilmesi almaktadir. Bu uzun siirecin
kisaltilmas: i¢in klasik bitki i1slahini destekleyici ve
tamamlayici yeni yontemlerin ortaya c¢ikmasi elzem
olmustur (Cengiz ve ark., 2013).

Klasik bitki 1slahi hem genetik faktérler hem de
cevresel kogullar etkisinde oldugundan sonuca
ulagsmak c¢ok uzun bir siire almaktadir. Bitkiye gore
farklihik gostermekle beraber yeni bir cesidin islah
edilmesi 10 - 14 yil almaktadir. Misir bitkisinde
yiksek verimli ve kaliteli hibritlerin gelistirilmesi igin
stirekli olarak yeni saf hatlarin gelistirilmesi
gerekmektedir. Boyle bir genetik varyabiliteyi elde
etmek ancak geleneksel bitki 1slahi yontemlerinin
etkinligini arttirmak veya islah siiresini kisaltmak
icin yeni yontemler gelistirme ihtiyacin1 ortaya
koymaktadir. Dolayisiyla bitki 1slahgilar1 bu streci
kisaltmak i¢in yeni teknolojilere ve yontemlere
bagsvurmuslardir. Bu sirenin kisaltilmasinda haploid
bitki elde etme teknikleri oOnemli avantajlar
saglamaktadir. Gunimuzde in vitro ve In vIvo
kogullarda haploid bitkiler kisa siirede elde
edilmektedir. Haploid bitkilerin kromozom setlerinin
katlanmasi1 ve %100 homozigot saf hatlarin hizla
gelistirilmesi, haploidi tekniginin esasini
olusturmaktadir. Haploid teknigi ile kromozom
katlanmasi ile homozigot saf hatlarin gelistirilmesi
daha kisa silirede yapilmaktadir. Islah¢ilar, kromozom
katlanmasinda daha ¢ok kimyasal maddeli
uygulamalar: kullanmaktadirlar. Kromozom
katlanmas1 pratikte g¢ogunlukla kimyasal madde
uygulamalariyla gerceklestirilmektedir. Bu
yontemlerle homozigot hatlarin elde edilmesi 1-2 yil
gibi kisa bir siirede olmaktadir (Geiger, 2009). Misir
1slah c¢aligmalarinda son 3-5 yil igerisinde in vivo
haploid teknigi yaygin olarak kullanilan bir yontem
haline gelmigtir. Diinya’da yapilan c¢alismalarda
katlanmis haploid hatlarin haritalama popilasyonlar:
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analizlerinde kullanilabilirligi belirlenmistir (Réber ve
ark. 2005). Tirkiye'de Sakarya Misir Arastirma
Enstitiusi ve Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiist
ortaklig: ile SAMADA-07 hibrit ¢esidi ve Bat1 Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisi ile Sakarya Misir
Arastirma Enstitiisi’niin hibrid cesidi AGA silajhik
olarak tescil edilmis ve uretim hakki 6zel sektore
devredilmistir (Cengiz, 2016).

Kromozom katlamasi icin genelde bitki 1slahcilar:
colchicine kimyasal maddesini kullanmaktadirlar. Bu
kiyasal madde, giiz ¢igdemi (Colchicum automnale L.)
bitkisinin kéklerinden elde edilen sadece su ve alkolde
eriyebilen zehirli bir alkaloiddir. Uygulandigi
dokularda mitoz bolinmenin metafaz asamasinda ig
iplikerin olugsumuna engel olarak kromozomlarin
kutup koselerine ¢ekilmesini onler, boylece krozomun
iki katina cikmasini saglar (Ellialtioglu ve ark., 2001).

Turkiye’de hibrit misirin  tohumlugun neredeyse
tamami ithal edilmektedir. Misir tariminda kullanilan
tohumlugun %951 yurtdisindan saglanmirken; sadece
%51 yerli cesitlerden olusmaktadir (Cerit ve ark.,
2016) Bu ithal edilen cesitler icin yabanci firmalara
her yil buyik meblaglarda paralar 6denmektedir.
Misir bitkisinin yabanci doéllenmesinden dolay:
kendilenmis hat elde etme ve bu kendilenmis hatlarin
ana¢ olarak kullanilabilirliginin test edilmesindeki
zorluklar kamu ve 6zel kuruluglar: yurtdisi kaynakl
ana¢ tohumluklara yonlendirmektedir. Calismada
hibrit misir 1slahinin kolaylastirilmasi amaciyla,
misirda kendilenmig hatlarin elde edilmesinde siireyi
6 yi1l kadar kisaltan in vivo double haploid yontemi
kullanilarak elde edilen kendilenmis hatlarda
kromozom katlanmasi ve bu hatlarin hibrit misir
1slahinda ana¢ olarak kullanilabilme potansiyeli
belirlenmeye c¢aligilmigtir.

MATERYAL ve METOD

Calismada Karadeniz bélgesine ait yerel misir
gesitlerinin inducer hatlar ile melezleme sonucunda
elde edilmis olan n kromozom yapisina sahip 12 adet
haploid genotip (n=10) materyal olarak kullanilmigtir.
Aragtirma 2019 yilinda Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri béliimiine ait serada
kontrolli kogullar altinda yuritilmustir.

Double Haploid (Diha ploid-DH) Bitki Elde Etme
Cimlendirme kabini

Calismanin c¢imlendirme asamasinda haploid hale
getirilmis 12 genotipin her birinden 20 tohum olacak
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sekilde 4 petri kabina 5er tohum (toplamda 48 petri
kab1 240 tohum) yerlestirilmis ve 9 cm ¢apindaki cam
petri kaplarina kurutma kagidi konulmustur (cizelge
1). Daha sonra tohumlar tam otomatik ¢imlendirme
kabininde 27 °C sicaklik %50 nem degerlerinde 5 giin
stresince ¢imlendirmeye birakilmigtir. Cimlendirme
stiresince her giin kontrol edilmig ve ihtiyag
duyuldukc¢a su verilmisgtir. Cimlenen bu bitkicikler
colchicine uygulamasi ile kromozom katlama islemi
yapilmak Ttzere laboratuvar ortaminda ceker ocak
icerisine alinmigtir.

Colchicine uygulamasi

Deimling ve ark. (1997)e gore bir litre soliisyon i¢in
600 mg toz colchicine, 5 ml DMSO ve 995 ml su
gerekmektedir. Calismada, 875 ml suya Colchisin’den
% 0.035 ml ve aym1 zamanda ¢é6zeltinin bitkiciklere
niifuzunu kolaylastirmak amaciyla kullanilan DMSO
¢ozeltisinden % 0.43 ml eklenerek ¢ézeltinin tamami
beher igerisinde ve vorteks tzerinde karistirilarak
¢ozulmustir. Cimlendirilmis materyalin tamamin
kapatacak kadar soliisyon hazirlanmigtir.

Cimlendirme igslemi  sonucunda elde edilen
bitkiciklerin her birinin ¢im kinmi ugtan 1 cm ve
kokgiiklerinin ucundan 2’ser cm olacak sekilde bistiiri
yardimiyla kesilmis ve bitkicikler ¢ozeltinin niifuzu
icin uygun hale getirilmigtir. Ancak ¢ozelti igerisinde
genotip karisiminmi engellemek adina bitkicikler her
genotip i¢in ayri ayri olmak tlizere delikli posetlere
koyularak etiketlenmistir. Daha sonra ¢imlendirilmis
ve kesme igslemi yapilmis olan haploid bitkicikler
colchicine uygulama tankina  yerlestirilmigtir.
Bitkicikler colchicine c¢ozeltisi igerisinde 24 saat
bekletilmigtir. 24 saatin sonunda bitkiciklere en az ti¢
kez saf suyla durulama islemi yapilmigtir.

Bitki biiyiitme ve aligtirma odasi

Colchicine uygulama islemi bittikten sonra bitkicikler
1/1/1  oramindaki toprak/kum/torf karigimi ile
hazirlanmis olan mini saksilara aktarilmis ve tam
otomasyonlu bitki biliyiitme ve aligtirma odasina
alinmigtir. Bitkicikler 27 °C sicaklik, % 50 nem ve
10/14 saat 1siklandirma olacak sekilde ayarlanan bitki
biyltme ve alistirma odasinda 10 giin siire ile
tutulmustur. Bu agsamada bitkicikler her giin diizenli
kontrol edilerek sulama iglemleri gergeklestirilmig ve
bir defa sulama suyuna 20-20-0 kompoze giibreden
ilave edilmigtir.

Double Haploid (Dihaploid) Hale Gelmis Bitkilerin
Kendilenmesi

Bitki bluylutme ve aligtirma odasinda canli kalan
bitkiler tam otomasyonlu serada toprak doldurulmusg
buyluk saksilara sasirtilmigtir. Sasirtma sonunda
bitkilere 20-20-0 kompoze glibre verilmig ve diizenli
olarak sulamalar1 yapilmigtir. Sera ortaminda 10.
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gliniin sonunda zayif gelismeleri nedeniyle biylyen
bitkilerde destek amacli kék bogazi doldurma ve
yatmalarini engellemek i¢in kazikla destekleme
yapilmigtir. Misir bitkisine bir tiretim sezonu boyunca
verilmesi gereken glibre miktar1 baz alinarak
toplamda 6 defa olmak tizere 2 defa 20-20-0, 4 defa tre
giibrelemesi ve buna ek olarak bitkilerde goriilen
ihtiya¢ dolayisiyla bir defada mikro element
giibrelemesi yapilmigtir.

Sera sartlarinda buylyen Dbitkilerde kendileme
yapilarak bitkilerin saflagtirilmas: islemi
gerceklestirilmistir. Kendileme igleminde genellikle
tepe puskili ve kogan puskiuli gkiglarinda
zamanlama yoniinden uyumsuzluklar yaganmig ve bu
sorun serada tepe plskuli ¢ikis déneminde ¢igek
tozlarimin alimip -20°C’de muhafaza edilip kogan
puskili c¢ikis tarihine kadar bekletilmesi suretiyle
giderilmigtir. Tozlanma dénemi Nisan ve Mayis
aylarina denk gelmis ve toz alma islemi ciceklenme
sonuna kadar devam etmigtir. Tozlanma sonrasinda
tane gelisimi i¢in bitkiler uygun kogullarda biuyumeye
birakilmis ve haziran ayinda kocanlar hasat
edilmistir. Hasat edilen koganlar daha sonra elle
harmanlanmistar.

Incelenen Ozellikler ve Istatistik Analiz

Calismada kullanilan 12 genotipten saglikli Double
haploid bitkiler elde edilmistir. Bu genotipler her
saksida bir bitki olacak sekilde 4 tekerrurliu olarak
tesaduf parselleri deneme desenine goére asagida
verilen bazi morfolojik, fizyolojik verim ve verim 6ge
ozellikleri incelenmisgtir.

SPAD degeri (klorofil ierigi): SPAD- 502 Plus (Minolta
SPAD-502, Osaka, Japan) cihaz1 ile yapragin
ortasindan ve orta damara gelmeyecek sekilde, bitki
boyu: bitkinin toprak ylizeyinden tepe puskiluniin
ucuna kadar, ilk kogan yliksekligi: bitkinin toprak
yuzeyinden ilk kocanin baglandigr boguma kadar,
govde ¢ap1: koganin olustugu bogumun hemen
altindan, dijital kumpas ile mm olarak ol¢ulerek,
kogan boyu’ kocanin dip kismindan en u¢ kismina
kadar, kogan ¢api’ koganlarin orta kisimlarindan
dijital kumpas ile olgiilerek ortalamasi “mm” olarak,
kogan ug¢ boslugu-koganlarin ug bogluk uzunluklari cm
cinsinden 6l¢ulmesi ile, koganda sira sayisi: koganlarin
her birindeki siralar sayilarak, kogan sirasinda tane
sayisi© koganlarin herhangi bir sirasindaki taneler
sayilarak, tek kocan agirligi’ koganlarin her birinin
tartilmas1 ile, somek ¢api© someklerin orta
kisimlarindan dijital kumpas ile 6l¢ililerek ortalamasi
“mm” olarak, kocanda tane sayisi’ kocanda sira sayisi
x kocan sirasinda tane sayis1 formulu ile, tek kogan
tane verimi’ kogan harman edilerek koganda tane
agirhigr gram olarak, biyolojik verim: saksidan alinan
tim toprak tsti bitki kisimlarinin agirhiklarinin
tartilmasi ile belirlenmigtir.
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Calismadan elde edilen veriler Tesaduf Parselleri
Deneme Deseni'ne gore JMP Pro 13 paket programa ile
varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analizi
sonucunda ortaya ¢ikan farkliliklarin
gruplandirilmasinda LSD c¢oklu kargilagtirma testi
uygulanmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Haploid Hatlarda Kromozom Katlama ve Canlilik
Sayis1

Genotiplere ait c¢imlenme sayilari ve colchicine
uygulamasindan sonra yasayan bitki sayilar1 cizelge
1.’de verilmigtir.

Colchicine uygulamasi i¢in ¢imlendirmeye birakilan
240 tohumdan toplamda 195 bitki ¢imlenmigtir.
Colchicine ¢6zeltisine 195 bitkicik konulmus, ancak
bunlardan 10 tanesi durulama ve mini saksilara

aktarma sirasinda zarar gordiginden blyltme
odasina toplamda 185 tanesi saksiya aktarilmig ve bu
bitkiciklerden 132 tanesi sera ortaminda canh
kalabilmistir. (cizelge 1). Sera ortaminin 12. giiniinde
bu 12 genotipe ait 97 bitki saghkli bir sekilde
yetigtirilmigtir.

Cizelge 1-2'de gérildiigii gibi bitki boyu (cm), ilk kocan
yiiksekligi (cm), klorofil icerigi (SPAD), kocan boyu
(cm), kocan capt (mm), kocan uc¢ boslugu (cm),
kocandaki sira sayis1 (adet), kocan sirasinda tane
sayis1 (adet), tek kocan agirhigi (g), kocanda tane
agirhgr (g/kocan), sémek capi (mm), kocanda tane
sayis1 (adet), tek kocan tane verimi (g/kocan) ve bitki
kuru agirhigr (g/bitki) bakimindan katlanmis double-
haploid genotipler arasinda P<0.001; gévde cap1 (mm)
ise P<0.05 dizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 1. Genotiplere ait cimlenme sayilari ve colchicine uygulamasindan sonra yasayan bitki sayisi
Table 1. Germination numbers of genotypes and number of living plants after colchicine application

Cimlenmeye Cimlenen Tohum Colchicine Saksiya Aktarilan Serada 12.Giinde
. Alman Bitki Sayisi Uygulamasindan Sonra Fide Sayisi Yasayan Bitki Sayisi
Genotip Sayist (Number of Yasayan Bitki Sayisi (Number of (Number of Plants
(Genotype) (Number of Germi (Number of Plants Seedlings Surviving on the 12th
erminated L .
Plants for Seeds) Surviving After Transferred to the Day in the
Germination) Colchicine Application) Pot) Greenhouse)
DZM-6 20 15 13 12 9
DZM-7 20 17 16 12 10
DZM-8 20 18 16 12 11
DZM-39 20 17 16 13 9
DZM-45 20 14 14 6 6
DZM-46 20 18 18 10 8
DZM-48 20 17 17 11 7
DZM-49 20 17 15 12 8
DZM-56 20 15 14 9 5
DZM-57 20 15 15 10 7
DZM-78 20 18 18 15 8
DZM-104 20 14 13 10 9
Total Toplam 240 195 185 132 97

SPAD Degeri (Klorofil Igerigi)

SPAD degeri yapraktaki klorofil miktarim ve yiksek
fotosenteze sahip saglikli bitki profilini tanimlayan
fizyolojik bir 6zelliktir. SPAD degeri bakimindan en
diisiik deger 23.07 ile DZM-39 genotipinden, en yiiksek
deger 1se 46.92 ile DZM-46 genotipinden elde
edilmigtir. Tim genotiplerin ortalamasi1 32.63 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). SPAD él¢iimlerinin misirda
yaprak N icerigi ile pozitif iligkili oldugu ve SPAD
O6lcimiiniin bu parametrenin tahmin edilmesinde
kolay ve wucuz bir yontem oldugu bildirilmistir
(Chapman ve Bareto, 1997). Albayrak (2019), SPAD
degerinin birinci yil 37.13-56.57, ikinci yilinda ise
38.13-59.20; Tunal ve ark. (2012), 30.7-49.1 arasinda
degistigini, bildirmiglerdir. Calismada kullanilan
genotiplerden elde edilen SPAD okumalarinin genel
olarak literatirde belirtilen degerlerden diigiik olmasi

calismanin saksi bazinda olmasindan ve kromozom
katlamasi sonucu bitkilerin zayif gelismesinden
kaynaklandig1 diigtintilmektedir.

Bitki Boyu

En uzun bitki boyu degeri 190 cm ile DZM-45
genotipinden elde edilirken, en kisa bitki boyu degeri
ise 103.75 cm ile DZM-46 genotipinden elde edilmistir.
Diger genotipler bu degerler arasinda yer alirken,
genotiplerin genel ortalamasi olarak bitki boyu degeri
132.50 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Daha énce
yapilan calismalarda Albayrak (2019), birinci yil
154.70-230.83 cm; ikinci yil ise 174.30-321.49 cm
arasinda, Oner (2011), 102-394 cm; Cémertpay (2008),
121.5-243.0 cm; Can ve Akman (2014), 147.1-165.9 cm
arasinda degistigini bildirmiglerdir.

1032



KSU Tarim ve Doga Derg 24 (5): 1029-1036, 2021
KSU J. Agric Nat 24 (5): 1029-1036, 2021

Arastirma Makalesi

Research Article

Cizelge 2. Double Haploid bitkilerde incelenen 6zelliklere iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar
Table 2. Average values and groups of parameters examined in Double Haploid plants

. . s Ilk Kogan Govde Capi Kogan Boyu Kogan Cap1 Tip Kogan Ug
Sl | STADDebr | BBONGD) | i | (nm) | Gm | am | B e
(First Ear Height) (Stem Diameter) | (Ear Length) | (Ear Diameter) (Unfilled Cob)

DZM-6 3347+1.19b-e | 135.25+3.33 bc 50.00 +£4.72 cd 6.54+0.42c 7.15+£0.48a | 29.21 +2.43ab 2.63+0.15a
DZM-7 29.27+1.02 d-f | 121.00 + 8.93 cd 43.25+2.85de 6.63+0.45¢C 6.37+044a-c| 3227+0.20a 1.13+0.14e-g
DZM-8 28.17+0.7e-g | 120.75+3.78 cd 48.75+2.48 c-e 7.71+028a-c | 7.55+0.49a | 28.93+3.42ab 1.45+0.11 cd
DZM-39 23.07+1.869 | 130.00 +4.33 bc 45.00 + 3.06 de 7.52+051a-c | 6.50+0.42ab | 27.85+1.37 ab 0.95+0.06 g
DZM-45 27.22+168fg | 190.00+8.71a 83.25+2.42a 7.99 £ 0.46 ab 7.50+048a | 29.93+2.15ab 1.75+0.05b
DZM-46 46.92+141a | 103.75+4.03e 29.00 +2.56 f 6.91 +0.47 bc 4.95+0.18d | 26.69+2.36b 1.08 +0.08 fg
DZM-48 34.60 + 1.55 b-d | 114.00 + 4.99 de 37.25+ 2.55 ef 6.66+0.38 C 4.17+0.21d 19.50+0.87 ¢ 1.38 +£0.07 de
DZM-49 37.55+3.64bc | 141.75+5.36 b 52.25+6.6 b-d 7.99+0.32ab | 537+0.4b-d | 31.72+0.53 ab 1.33 +£0.06 d-f
DZM-56 31.02 +1.09 d-f | 120.50 + 4.83 cd 38.00 + 4.58 ef 8.11+0.25a 7.12+04a 32.44+0.64 a 1.13+0.09 e-g
DZM-57 28.60+1.67 e-g | 138.25+2.63b 63.00+4.29b 745+055a-c | 5.00+043d 26.63+15b 1.85+0.05b
DZM-78 32.67+272cf | 141.75+3.19b 58.75+2.17 bc 845+0.30a 742+056a | 29.95+1.69ab 1.68 +0.15 bc
DZM-104 39.07+2.81b | 133.00 +5.47 bc 48.25+5.38 c-e 7.71+0.3la-c | 525+0.33cd | 31.21+1.74ab 1.40+0.13 c-e

Mean (Ortalama) 32.63 132.5 49.72 7.47 6.19 28.85 1.47
LSD 5.86** 15.95** 11.65** 1.17* 1.21** 5.39** 0.28**
CV(%) 125 8.38 16.31 10.97 12.48 13.03 13.6
* %5, ** %1 diizeyinde 6nemli
I1k Kocan Yiiksekligi (2016), 21.02-22.82 cm arasinda degistigini

Genotiplerin ilk kocan ylksekligi 29.0 cm ile 83.25 cm
arasinda degiserek, en yiksek ve en dusik degere
sahip genotipler arasinda 54.25 cm’lik bir fark
olusmustur. Tum genotiplerin ortalamasi 49.72 cm
olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Erdal (2014), ilk
kocan yuksekliginin 68.2-77.5 cm; Can ve Akman
(2014), 26.9-32.1 cm; Biiyiikerdem (2005), 24.7- 30.1
cm arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Govde Cap1

Genotiplere ait goévde cap1 degeri 6.54-8.45 mm
arasinda degisim gosterirken, en digik govde capi
degeri DZM-6 genotipinden, en yiiksek goévde capi
degeri ise DZM-78 genotipinden elde edilmigtir. Diger
genotipler bu degerler arasinda yer alirken,
genotiplerin genel ortalamasi 7.47 mm olarak
belirlenmistir. Albayrak (2019), gévde cap1 degerinin
birinci yil 15.0-21.77 mm, ikinci yil ise 14.31-19.73
mm;Kirnak ve ark. (2003), 22.2-29.5 mm; Oner (2011),
8.76- 40.40 mm; Coémertpay (2008), 15.9-22.6 mm
arasinda degistigini  bildirmiglerdir. Calismada
double-haploid bitkilerden elde edilen goévde c¢ap1
degerleri bitkilerin saks1 ortaminda yetigtirilmesi ve
yerel ¢esit olmalarindan dolayi literatiir bildirimlerine
gore daha disik bulunmustur. Misir {ireticileri,
ozellikle yatmaya dayanim yoniinden saglam ve kalin
govdeli misirlar: tercih etmektedirler. Govde kalinlig:
ve saglamligi, yatmay1 engellemekle birlikte, hasat
kolayligi saglamakta ve tane kaybinin oOnine
gecmektedir (Kirtok, 1998).

Kocan Boyu

En uzun kogan boyu degerine sahip genotip 7.55 cm ile
DZM-8 olurken, en kisa kogan boyu degerine sahip
genotip 4.17 cm ile DZM-48 olmustur. Tim
genotiplerin ortalamasi 6.19 cm olarak belirlenmistir.
Oner (2011), kogan boyunun 9.7-24.33 cm; Cémertpay
(2008), 13.6-20.4 cm; Erdal (2014), 15.2-17.1 cm; Topal

bildirmiglerdir. Calismada double-haploid bitkilerde
elde edilen kog¢an boyunun literatiir bildirimlerinden
disik oldugu saptanmistir. Bunun temel sebebi
calismanin saksi bazinda olmasindan ve kromozom
katlamasi sonucu bitkilerin zayif gelismesinden
kaynaklandig1 distintilmektedir.

Kogan Cap1

Genotiplere ait kogcan capr degeri 19.50-32.44 mm
arasinda degisim gosterirken, en diisuk kog¢an capi
degeri DZM-48 genotipinden, en yuksek kog¢an capi
degeri ise DZM-56 genotipinden elde edilmigtir. Diger
genotipler bu degerler arasinda yer alirken,
genotiplerin genel ortalamasi 28.85 mm olarak
belirlenmistir. Albayrak (2019), kocan ¢ap1 degerinin
birinci y1l 19.67-44.61 mm; ikinci yil ise 16.94-44.31
mm; Oner (2011), 25.31-49.80 mm; Coémertpay (2008),
29-42 mm; Topal (2016), 45.80-49.60 mm arasinda
degistigini bildirmiglerdir.

Kocan U¢ Boglugu

En kisa kogan ug¢ boslugu degerine sahip genotip 0.95
cm ile DZM-39 olurken, en uzun kogan ug¢ boglugu
degerine sahip genotip 2.63 cm ile DZM-6 olmustur.
Tim genotiplerin ortalamas1 1.47 cm olarak
belirlenmistir. Onder (2013), kogan u¢ boslugu
degerinin 0.82-1.31cm; Biiyiikerdem (2005), 1.1-1.5 cm
arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Koganda Sira Sayisi

Genotiplere ait koganda sira sayisi degeri 7.25-12.50
adet arasinda degisim gosterirken, en diisik koganda
sira sayisi degeri DZM-48 genotipinden, en yliksek
koganda sira sayis1 degeriise DZM-7 genotipinden elde
edilmigtir. Genotiplerin genel ortalamasi 10.35 adet
olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Misirda verim
unsurlarindan olan kog¢anda sira sayisinin, cevre
kogullarindan ¢ok az etkilendigi, daha ¢ok c¢esidin
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genetik yapisina bagl oldugu bildirilmistir (Nielsen,
2002). Albayrak (2019), kocanda sira sayisinin birinci
yil 5.47-15.73 adet, ikinci yil ise 4.04-15.82 adet;
Shengu (2017), 12-15 adet; Oner (2017), 7.2-14.3 adet;
Ilarslan ve ark. (2002), 9.9-14.9 adet arasinda
degistigini bildirmiglerdir.

Kogan Sirasinda Tane Sayis1

En dustik kogan sirasinda tane sayisi degerine sahip
genotip 4.00 adet ile DZM-48 olurken, en yiuksek kogan
sirasinda tane sayisi degerine sahip genotip 12.75 adet
ile DZM-78 olmustur. Tim genotiplerin ortalamasi
8.97 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Sirada tane
sayisinin fazla olmasi istenen bir 6zellik olup, genetik
potansiyelin yani sira cevre etkisinde bir Ozelliktir.
Ozellikle tozlanma ve déllenme problemleri oldugunda
sira sayisinda meydana gelen azalmalar tane
veriminin dismesine de neden olmaktadir. Nielsen
(2002), kocan sirasindaki tane sayis1 daha ¢ok yetisme
donemindeki c¢evre kosullarina baglhh oldugunu
bildirmektedir. Oner (2017), kocan sirasinda tane
sayisinin 7.2-36.6 adet; Albayrak (2019), birinci yil
12.33-40.83 adet arasinda, ikinci yil ise 3.25-36.11
adet; Ruiz de Galarreta ve Alvarez (2001), 12-48 adet;
Cecen ve ark. (1998), 11.7-19.7 adet arasinda oldugunu
bildirmiglerdir.

Tek Kocan Agirlig:

Genotiplere ait tek kogan agirhigr degeri 3.83-24.29 g
arasinda degisim gosterirken, en diusiuk tek kocan
agirhigr degeri DZM-48 genotipinden, en yiksek tek
kocan agirligi degeri ise DZM-7 genotipinden elde
edilmigtir. Diger genotipler bu degerler arasinda yer
alirken, genotiplerin genel ortalamasi 16.72 g olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Onder (2013), tek kocan
agirliginin 166.3-232.0 g; Oktem ve ark. (2006), 182.0-
251 g; Esiyok ve ark. (2004), 271.2-342.0 g arasinda
degistigini bildirmiglerdir.

Sémek Capi

En disiik somek ¢ap1 degerine sahip genotip 13.57 mm
ile DZM-48 olurken, en yiiksek somek c¢api degerine
sahip genotip 21.57 mm ile DZM-56 olmustur. Tim
genotiplerin ortalamasi 19.24 mm olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Nielsen (2002), misirda
erken hasat nemine ulagsmak i¢in kucik c¢aph
someklerin tercih edilmesi gerektigini belirtmektedir.
Sémek c¢apinin, kogcanin nem kaybedip kurumasi
acisindan 6nemli oldugunu, kiigiik ¢apli someklerin
buyuk c¢aplh someklere oranla daha hizh nem
kaybettigini ve hasada uygun hale geldigini
belirtmistir. Babaoglu (2003), sémek capinin kiiciik
veya biiylik olmasinin tane verimi ile yakindan ilgili
oldugunu belirtmig ve g¢alismasinda somek c¢ap1
degerlerinin 22.7-29.0 mm arasinda degistigini,
Albayrak (2019), birinci y1l 16.42-25.28 mm, ikinci yil
ise 15.62-24.56 mm; Oner (2011), 13.71-31.67 mm
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arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Koganda Tane Sayis1

Genotiplere ait kogcanda tane sayis1 degeri 11.75-95.25
adet arasinda degisim gosterirken, en diisiik koganda
tane sayisi degeri DZM-48 genotipinden, en yiiksek
kocanda tane sayis1 degeri ise DZM-78 genotipinden
elde edilmigtir. Diger genotipler bu degerler arasinda
yer alirken, genotiplerin genel ortalamasi 56.02 adet
olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Biiyiikerdem (2005),
kocanda tane sayisi degerinin 266.4-345.4 adet; Oktem
ve Oktem (2006), 531-749 adet/kogan oldugunu
bildirmiglerdir.

Tek Kocan Tane Verimi

En disiik tek kogan tane verimi degerine sahip genotip
6.96 g/kocan i1le DZM-57 olurken, en ylksek tek kocan
tane verimi degerine sahip genotip 19.70 g/kogan ile
DZM-7 olmustur. Tim genotiplerin ortalamasi 12.25 g
olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Albayrak (2019), tek
kogan tane verimi degerinin birinci yil 10.13-168.11
g/kogan, ikinci yil ise 3.92-149.55 g/kocan; Koca ve
Turgut (2012), 172.6-182.9 g/kocan; Oner (2011),
23.54-186.86 g/kocan; Comertpay (2008), 66.3-173.3
g/kogan arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Biyolojik Verim

En dusik bitki kuru agirhigina sahip genotip 12.60
g/bitki ile DZM-48 olurken, en ylksek bitki kuru
agirligina sahip genotip 53.18 g/bitki ile DZM-45
olmustur. Tim genotiplerin ortalamasi 34.91 g olarak
belirlenmistir (Cizelge 3).

SONUC ve ONERILER

Calisma neticesinde ¢imlendirmeye alinan haploid
tohumlardan oransal olarak %77’si ¢imlendirme ve
kromozom katlamasi sonrasi seraya aktarilmis % 17’si
haploid ve steril kalma nedeniyle kendilemeye
alinmamastir. Geriye kalan bitkilerin ise % 36’sinda
déllenme sorunu meydana gelmis, % 41’inden
kendileme sonucu tohum elde edilebilmigtir.
Dolayisiyla double haploid bitki elde etme basarisi
%40 1n Uzerinde gergeklesmigtir.

Calismada kromozom katlamasi tekniginin
uygulanmasinda  literatiirde  belirtildigi  tizere
bagindan sonuna kadar dikkat ve tecriibe gerektigi
gozlemlenmigtir. Bu nedenle teknigin
uygulanmasinda sorun tegkil eden 6nemli noktalarda
dikkat edilmeli ve hata pay1 azaltilmahdir. Oncelikle
tohum ¢imlendirme agsamasinda iken uygun nem ve
sicaklik belirlenmeli, tohum veya kullanilan diger
materyallerin  sterilizasyonu dogru bir gekilde
yvapilmalidir. Cimlenen tohumlarda ¢im kimi ve
kokg¢iigiin optimum seviyede biiyimesini saglayacak
siire belirlenmelidir. Cimlenen bitkiciklere
uygulanacak soliisyon miktar1 yeterli olmali ve
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soliisyonun bitkiciklere nifuz etmesinin
kolaylastirilmasini saglayan bitki aksanlar: yontemde
belirtildigi tizere uygun bir sekilde hazirlanmalidir.
Cim kinini 4 em’den ¢im koklerinin ise 5 cm’den ki¢ik
olmas1 1ideal gorinmektedir. Katlanma iglemi
uygulandiktan sonra saksiya aktarma asamasinda

zayif ve ciliz geligen bitkiciklere hassas davranilmal
kok ve govde yapisina zarar verilmemelidir. Aksi
takdirde, fide sayisinda tarla veya serada
yetistirilecek double-haploid Dbitkilerin sayisinda
azalma olmas1 muhtemel bir durumdur.

Cizelge 3. Double Haploid bitkilerde incelenen 6zelliklere iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar

Table 3. Average values and groups of parameters examined in Double Haploid plants

) Koganda Sira Kocan Sirasinda Tek Kogan Somek Capi Koganda Tane Tek Kogan Tane Biyoloji_k \_/erim
Genotip Sayisi (adet) b Agirhigi (g) P Sayisi (adet) Verimi (g/kogan) (g/bitki)
Tane Sayis1 (adet) - . (mm) : . : : :
(Genotype) (Ear row (Row Grain Number) (Grain Weight at (Cob Diameter) (Grain Number at | (Grain Weight at One (Biological
number) One Ear) Ear) Ear) Yield)
DZM-6 11.00+0.59a-c | 10.50 + 0.60 b-d 15.00+1.71 bc 1826+1.77hb 55.50+3.66 C 10.03 +0.89 cd 46.85+2.53 ab
DZM-7 12.50 +0.85 a 12.00 + 0.76 a-C 2429 +159a 21.52+0.52a 79.50+£1.66 b 19.70+0.78 a 43.80 +1.62 bc
DZM-8 12.00+0.83ab | 5.75+0.62 gh 14.78 £ 1.25 bc 19.43+137ab |48.75+6.93¢ 1034+1.13¢ 25.03+2.76d
DZM-39 11.00+0.67 a-c | 8.25+0.70 ef 15.53 +£1.49 bc 20.00+0.62ab |54.75+2.82c 9.89 +0.83cd 38.40+3.17 ¢
DZM-45 [9.75+0.30 cd 12.25+0.52 ab 22.68+121a 20.19+1.21ab |80.00+2460b 17.40 + 0.9 ab 53.18+0.97 a
DZM-46 | 8.50+0.94 de 6.25+042¢g 13.21 +0.88 cd 17.68+0.70 b 29.75+4.36d 7.17+1.18de 16.63+1.48¢
DZM-48 7.25+0.37e 4.00+£0.43 h 3.83+05e 13.57 +0.09¢c 11.75+1.37¢ 236+0.39f 12.60+1.34 ¢
DZM-49 10.50 +0.35bc | 10.00 + 0.50 de 18.07+1.25hb 19.29+0.33ab | 57.25+3.19¢ 1533+1.04b 26.58+26d
DZM-56 10.25+0.26 b-d | 7.50+ 0.58 fg 16.83 +1.02 bc 21.57+143a 46.50 £ 3.56 ¢ 11.04+0.92 ¢ 38.78+1.30 ¢
DZM-57 10.00+0.43cd | 8.25+0.60 ef 10.75+0.60d 18.92+0.49ab |33.50+2.43d 6.96 + 0.66 € 38.98+25¢c
DZM-78 11.00+£0.81a-c | 12.75+0.64a 23.70 + 1.20a 20.02+134ab [9525+193a 1848 +1.16a 40.00+1.93¢
DZM-104 | 10.50 +0.60 bc 10.25 +0.69 cd 22.00+1.15a 20.55+1.46ab |79.75+5.63b 18.40+1.33a 38.18+3.52¢C
Ortalama 10.35 8.97 16.72 19.24 56.02 12.25 34.91
LSD 1.86** 1.76** 3.61** 3.22%* 11.16** 2.88** 6.82**
CV(%) 12.56 13.71 15.07 11.69 13.9 16.4 13.63
* %5, ** %1 diizeyinde 6nemli
Calismada sera ortaminda yetistirilen ve kendileme olduklarini beyan eder.
yapilmasi planlanan double-haploid bitkilerde; zayif
gelisim gosterme, kisa bitki boyu, tepe piskuli ve Cikar Catigmas1 Beyan1
kogan piiskiiliiniin ayn1 anda olgunlagsmamasi, tepe Makale yazarlari aralarinda herhangi bir c¢kar

puskiili ve kogan pliskiiliiniin ayn1 yerden c¢ikmasi,
zayif polen dokiimii, ddipten kocan verme (Ilk kocan
yiiksekliginin  bulunmamas1), kocanlarin kiiciik
kalmasi, tane dolduramama, kogan sirasindaki
tanelerin farklh dagilim goéstermesi, kogan sayisinda
azalma gibi anormallikler gézlemlenmisgtir.

Calismada inducerle melezlenen yerel misir
genotiplerinin  haploid tohumlarinda kromozom
katlama ve katlanmig bitkilerde kendileme sonucu
basarili bir sgekilde double haploid bitkiler elde
edebilecegi  ortaya konmustur. Ana¢ olarak
kullanilabilecek double haploid bitkiler agronomik
performanslar: yoniinden siralanabilmis ve baz1 yerel
genotipler (DZM-45 ve DZM-7 gibi) digerlerine
ustunlik saglamigtir. Calismada kullanilan in-vivo
double haploid yonteminin zaman, yer ve maliyetten
tasarruf saglama avantajlari ile %100 homozigot bitki
elde etme ozelligi g6z oOnline alindiginda yerel
cesitlerden saf hat gelistirmenin kolaylagsacagi
soylenebilir. Ozellikle yerel cesitlerden bulunabilecek
biyotik ve abiyotik stres faktorlerine dayaniklik
kaynaklarinin belirlenmesinde double haploid bitkiler
hem kolaylik saglayacak hem de onemli rol
oynayacaktir.
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KAYNAKLAR

Albayrak O 2013. Diyarbakir Kosullarina Uygun
Seker Misir (Zea Mays L. Saccharata Sturt.)
Cesitlerinin Belirlenmesi. Dicle Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dal,
Yiksek Lisans Tezi, Diyarbakir, 47s.

Albayrak O 2019. Baz1 Yerel Misir Populasyonlarinin
Kuraga Tepkilerinin Belirlenmesi. Dicle
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla
Bitkileri Ana Bilim Dali Doktora Tezi, Diyarbakar,
175s.

Babaoglu M 2003. Farkl Kokenli Misir (Zea Mays L. )
Genotiplerinin  Cegitli Agronomik ve Kalite
Karakterleri Bakimindan Kargilagtirmali Olarak
Degerlendirilmesi. Trakya Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisi Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali,
Yiksek Lisans Tezi, 108s.

Biiyiikerdem N I 2005. Farkhi Cinko Igerikli Giibre
Uygulamalarinin ~ Seker Misirin  (Zea Mays
Saccharata  Sturt.) Verim ve Agronomik
Ozelliklerine Etkileri. Stleymen Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla
Bitkileri Ana Bilim Dali, Yiksek Lisans Tezi,
Isparta,64.

Can M, Akman Z 2014. Usak Ekolojik Sartlarinda
Farklh Azot Dozlarinin Seker Misirin (Zea Mays

1035



KSU Tarim ve Doga Derg 24 (5): 1029-1036, 2021
KSU J. Agric Nat 24 (5): 1029-1036, 2021

Arastirma Makalesi
Research Article

Saccharata Sturt.) Verim ve Kalite Ozelliklerine
Etkisi. Silleyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 9(2): 93-101.

Cengiz R, Cerit I, Tezel M, Pamuk¢u M 2013.
Kendilenmis Hatlarin Elde Edilmesi. Melez Misirla
100 Y1l Calistayr Kitabi. BISAB Yaymn No:1, 115-
136.

Cengiz R 2016. Turkiye’de Kamu Misir Aragtirmalar:.
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi
Dergisi, 25 (Ozel say1-1):304-310.

Cerit I, Comertpay G, Oyucu R, Cakir B, Hatipoglu R,
Ozkan H 2016. Melez Misir Islahinda In-Vivo
Katlanmis Haploid Tekniginde Kullanilan Farkl
Inducer Genotiplerin Haploid Indirgeme Oranlarin
Belirlenmesi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisi  Dergisi. 25 (6zel say1): 52-57.
10.21566/tarbitderg.280162.

Chaikam V, Mahuku G 2012. Double Haploid
Technology in Maize Breeding: Theory and
Practise. CIMMY'T, Mexico, pp. 24-29.

Chapman SC, Barreto HJ 1997. Using A Chlorophyll
Meter to Estimate Specific Leaf Nitrogen Of
Tropical Maize During Vegetative Growth.
Agronomy Journal, 89(4): 557-562.

Comertpay G 2008. Yerel Misir Populasyonlarinin
Morfolojik ve Dna Molekiiler Isaretleyicilerinden
SSR Teknigi ile Karakterizasyonu. Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Tarla Bitkileri
Ana Bilim Dali, Doktora Tezi, Adana, 118s.

Cecen S, Cakmakci S, Turgut I 1998. Baz1 Kendilenmis
Misir Hatlar: ve Yoklama Melezlerinin Ikinci Uriin
Kosgullarinda Karsilastirilmasi. Turkish Journal of
Agriculture and Forestry, 22:209-213.

Ellialtioglu S, Sari N, Abak K 2001. Bitki
Biyoteknolojisi I. Doku Kiulturi ve Uygulamalar:.
Babaoglu M, Giirel E, Ozcan S (edit.). 5: 137-189.
Selguk Universitesi Basimevi.

Erdal S 2014. Kendilenmis Misir (Zea Mays L.
Hatlarimin Kuraklik Stresine Tolerans
Diizeylerinin Belirlenmesi ve Molekiler
Karakterizasyonu Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi. Tarla Bitkileri Ana Bilim
Dali, Doktora Tezi, Isparta, 207s.

Esiyok D, Bozokalfa, MK, Ugur A. 2004. Farkl
Lokasyonlarda Yetistirilen Seker Misir (Zea Mays
L. Var. Saccharata) Cesitlerinin Verim Kalite ve
Teknolojik Ozelliklerinin  Belirlenmesi. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 41(1): 1-9.

Ilarslan, RZ, Kaya I, Kandemir PK, Bretting 2002.
Genetic Variability Among Turkish Pop, Flint and
Dent Corn (Zea Mays L. Spp. Mays) Races.
Morphological and Agronomic Traits. Euphytica
128:173-182.

Kirnak H, Gengoglan C, Degirmenci V 2003. Harran
Ovas: Kosullarinda Kisintili Sulamamn II. Uriin
Misir Verimine ve Bitki Gelisimine Etkisi., Atatiirk

1036

Univ. Ziraat Fak. Derg. 34 (2): 117-123.

Kirtok Y 1998. Misir Uretimi ve Kullanimi. Kocaoluk
Basim ve Yayinevi. 445 Sayfa. Istanbul

Koca, Y, Turgut, 1. 2012. Misirda (Zea Ma ys L.) Farkli
Ekim Zamanlarinin Tane Verimine, Kuru Madde
Birikimine, Yaprak Alani Indeksine ve Bazi
Biiyime Parametrelerine Etkisi. Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 9 (1): 1-10.
Retrieved from  https://dergipark.org.tr/tr/pub/
aduziraat/issue/ 26424/278166

Nielsen RL 2002. Post-Maturity Grain Drydown In
The Field. Agronomy Depart. Purdue Univ. 5 p.
www.agry.purdue.edu/ext/corn

Oktem A, Oktem AG 2006. Baz1 Seker Misir (Zea Mays
Saccharata Sturt.) Genotiplerinin Harran Ovasi
Kogullarinda Verim Karakteristiklerinin
Belirlenmesi. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 20(1): 33-46.

Oner F 2011. Karadeniz Bolgesindeki Yerel Misir (Zea
Mays L.) Genotiplerinin Agronomik ve Teknolojik

Ozelliklerinin ~ Belirlenmesi. Ondokuz Mayis
Universitesi Fen Bilimleri Enstitisti, Tarla
Bitkileri Ana Bilim Dali, Doktora Tezi, Samsun,
239s.

Oner, F 2017. Ordu Ili Yerel Misir (Zea mays L.)
Genotiplerinin  Morfolojik ~ Karakterizasyonu.

Uluslararas1 Tarim ve Yaban Hayati Bilimleri
Dergisi, 3 (2): 108-119. DOI: 10.24180/ijaws. 344833

Rober FK, Gordillo GA, Geiger HH 2005. In Vivo
Haploid Induction in Maize-Performance of New
Inducers and Significance of Doubled Haploid Lines
in Hybrid Breeding. Maydica, 50: 275-283.

Ruiz De Galarreta JI, Alvarez A 2001. Morphological
Classification of Maize Landraces from Northern
Spain. Genetic Resources and Crop Evolution, 48:
391-400.

Shengu MK 2017. Genetic Study of Some Maize (Zea
Mays L) Genotypes in Humid Tropic of Ethiopia.
International Journal of Scientific And Research
Publications, 7(1): 281-287.

Topal B 2016. Misirda (Zea Mays L. Indentata Sturt.)
Kocan Yaprag: Klorofil Miktar: ile Tane Verimi ve
Verim Ogeleri Arasindaki Iligkilerin Path Analizi
ile Saptanmasi. Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstittisii. Tarla Bitkileri Ana Bilim Dala,
Yiiksek Lisans Tezi, Adana, 86s.

TTSM, 2020. Milli Cesit Listesi (Tarla Bitkisi
Cesitleri) (Field Crops). https:/www.tarimorman.
gov.tr/ BUGEM/TTSM/Sayfalar/Detay.aspx?Sayfa
Id=85 (Erigim tarihi: 14.01.2020)

Tunali MM, Carpici EB, Celik N 2012. Farkli Azot
Dozlarinin Bazi Misir Cesitlerinde Klorofil Igerlgl
Yaprak Alan Indeksi ve Tane Verimi Uzerine
Etkileri. Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi, 5(1):
131-133.



