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OZET Tarimsal Biyoteknoloji
Kavun (Cucumis melo L.) Tiirkiye ‘nin farkl cografik bolgelerinde

yetigtirilen énemli bir sebze turudur. Zucchini yellow mosaic virus Aragtirma Makalesi
(ZYMV) basta olmak iizere cucumber mosaic viriis (CMV) ve

watermelon mosaic viriis (WMV) kavunda olusturdugu yikic Makale Tarihgesi

hasarlardan dolay1 biiyiik ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu Gelig Tarihi  :16.11.2020
calismada, Van Golu Havzasi’ndan toplanmig olan 22 farkli kavun Kabul Tarihi :20.09.2021
genotipi ile birlikte 3 dayanikli genotip ve 2 ticari c¢esit bu li¢ viriise

kars1 mekanik inokiilasyon ve molekiiler yontemlerle taranmistir. Anahtar Kelimeler
Calismada ilk etapta ZYMYV viriisi kullanilarak kavun genotiplerine CAPS

viris inokulasyonu gerceklestirilmis ve genotiplerde morfolojik Kavun

gozlemler yapilarak 0-5 skalasina gore hastalik siddeti Mekanik inokiilasyon
belirlenmigtir. Calismanin ikinci agamasinda bu genotiplerde 3 adet SCAR

SCAR ve 4 adet CAPS olmak tlizere 7 adet primer ile tarama Virtse dayaniklilik
yapilarak ZYMV, CMV ve WMV’ ye karsi dayanmikhlik ile ilgili
belirteglerin varhig1 tespit edilmeye c¢ahisilmistir. Siddetli ZYMV
izolatina karsi mekanik olarak test edilen genotiplerin hicbirinin
virise tolerant, dayanmikli ya da immun olmadigr saptanmastir.
Kavun genotiplerinde gorilen hastalik siddetinin  %8.80-95.00
arasinda degistigi belirlenmigtir. SCOPE14541 primerinde 21
genotipte bant tespit edilirken, Creb-2 dayaniklilik genine bagh
olarak geligtirilen SCAPB051046 primerinde 25 genotipten yalnizca
U6, U13 ve YYU6 genotiplerinde bant varligi belirlenmigtir. ZYMV
ve WMV’ ye karsi dayaniklilik genlerine bagli olarak gelistirilmig
olan VirSq-F19 primeri YYU47 genotipi disinda tiim genotiplerde
bant vermistir. Zym dayaniklhilik geni ile iligkili 4 CAPS primerinden
sadece ikisinden sonug elde edilmistir.

Determination of Virus Resistance in Some Melon Accession Collected from Van Lake Basin by
Mechanic Inoculation and Molecular Methods

ABSTRACT Agricultural Biotecnoloy
Melon (Cucumis melo L.) is an important vegetable crop grown in

different geographical regions of Turkey. Zucchini yellow mosaic Research Article

virus (ZYMV), cucumber mosaic virus (CMV) and watermelon mosaic

virus (WMV) cause major economic losses because of their Article History

destructive effects on melon. In this study, 22 different melon Received ©16.11.2020
genotypes collected from the Lake Van Basin, three resistant Accepted ©20.09.2021
genotypes and two commercial varieties were screened against these

three viruses by mechanical inoculation and molecular methods. In Keywords

the first step, virus inoculation was performed on melon genotypes CAPS

using ZYMV virus, and disease severity was determined according to Melon .. :

0-5 scale by performing morphological observations in the genotypes. lg/ICeZ}ll%amc inoculation

In second stage of the study the presence of markers related to . .
resistance genes against to ZYMV, CMV and WMV were determined Resistance to virus
by screening with 7 primers including 3 SCAR primers and 4 CAPS
primers in these genotypes. None of the genotypes tested
mechanically against the severe ZYMV isolate were found to be
tolerant, resistant or immune to the virus. It was determined that
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the disease severity was ranged between 8.80-95.00% in melon
genotypes. While bands were obtained from SCOPE14541 primer in
21 genotypes, only U6, U13 and YYUG6 genotypes from 25 genotypes
gave bands with SCAPB051046 primer that was developed based on
the Creb-2 resistance gene. VirSq-F19 primer that was developed
based on the resistance genes to ZYMV and WMV gave bands in all
genotypes excluding YYU47. Only two of the 4 CAPS primers
associated with the Zym resistance gene produced band.
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GIRIS ve yapraklarda deformasyon olusumuna ve ve

Cucurbitaceae familyasina ait olan kavun (Cucumis
melo L., 2x=2n=24), gerek iilkemizde, gerekse
diinyada ekonomik olarak c¢ok onemli bir sebze
tirdir. Dinyanin ikinci biiyiik kavun tretici tilkesi
olan Turkiye ayni zamanda kavunun ikincil gen
merkezleri arasinda yer almaktadir. Yerel kavun
populasyonlari, dogal mutasyonlar ve kavunun
déllenme yapisindan kaynaklanan 6zelliklerinden
dolay1, zengin bir cesitlilik gostermektedir (Yildiz ve
ark., 2014). Ozellikle Tiirkiye Van Go6li Havzas,
kavunun ikincil gen merkezi olarak oOnemli bir
genetik cesitlilige sahiptir (Erding ve ark., 2013). Bu
zengin genetik c¢esitliliginden dolayr Van Goéla
Havzasi’'nda abiyotik ve biyotik stres ile ilgili birgok
calisma yiritilmistir (Sensoy ve ark. 2005;
Turkmen ve ark., 2008; Sensoy ve ark., 2012; Erding,
2018; Ekincialp, 2019). Bu zengin cesitliligin
kaybolmasin1 6nlemek ve secilecek materyallerin
1islah ¢aligmalarinda kullanilmasini saglamak igin
gen kaynaklarimin  korunmasi ve seleksiyon
calismalarinin devam etmesi gerekmektedir.

Cok sayida viris hastalign kavun yetistirilen
alanlarda etkili olmakla birlikte, ZYMV, CMV ve
WMV Turkiye’de en yaygin bulunanlar arasindadir
(Yilmaz ve ark., 1992). Zucchini yellow mosaic virus,
(ZYMV) Potyviridae familyas1 icerisindeki Potyvirus
genusunda yer alan ekonomik bakimdan oldukca
onemli bir virtis hastaligidir. Sipahioglu ve ark.,
(2015) Tirkiye'de yaygin olarak yetistirilen baz
kavun cesitleri ile yaptigi tarama ¢aligmalarinda, tim
cesitlerin  ZYMV’ye  karst  hassas  oldugunu
belirlerken, 6zellikle Yuva ve Hasanbey cesitlerinde
6nemli verim kayiplarinin yasandigini  rapor
etmiglerdir. Ayn1 sekilde cucumber mosaic virus
(CMV), pek c¢ok konuk¢u bitkide sistemik
infeksiyonlara neden olmakta, fakat bazi bitkilerde
hastalik simptomsuz bulunabilmektedir. Simptomlar
infekte edilen bitkiye ve infeksiyon zamaninda
bitkilerin yasina baglh olarak biiyiik oranda degisiklik
gosterebilmektedir (Gallitelli, 2000). CMV, infekteli
bitkilerin yapraklarinda mozaik olusumuna, meyve
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bitkilerin éliimiine neden olabilmektedir. Ilk olarak
1965 yilinda karpuzda tespit edilen watermelon
mosaic virus (WMV), tiim diinyada, o6zellikle de
1liman iklimlerde ve Akdeniz Bolgesinde hemen
hemen tiim kabakgillerde olduk¢a yaygin bir
etmendir (Sharifi ve ark., 2008).

Gilnimizde kavunun da dahil oldugu ve genis
alanlarda yetistirilen kabakgillerde cok sayida F:
hibrit c¢esitler kullanilmakta ve gelistirilmektedir
(Kurtar ve ark., 2020). Bu ihtiyac1 karsilamak icin
gen havuzlarinin olumsuz ¢evre kosullarina karsi
taranmasi1 ve ebeveyn olma o6zelligi tasiyan elit
hatlarin  se¢imi, yeni c¢esitlerin  gelistirilmesi
bakimindan oldukca o6nemlidir. Ulkemizin kavun
uretiminin yapildig1 degisik bolgelerinde yurutilen
survey calismalarinda virtis hastaliklarinin yogun
olarak bulundugu ve ciddi ekonomik zararlara yol
actig1 tespit edilmigstir. Yerel ve eski cesitler, viris
hastaliklarindan dolay:r yok olma tehdidi ile karsi
karsiya bulunmaktadir (Sensoy ve Sahin, 2012;
Sipahioglu ve ark., 2015). Bu nedenle, yerel ve eski
cesitlerde olup mevcut c¢esitlerde bulunmayan
genlerin korunmasi1 ve hastaliga karsi dayanikl
cesitlerin  belirlenmesi  i¢in  molekiiler 1slah
calismalar: hayati 6nem tasimaktadir.

Bu calismada, Van Go6lu Havzasr’ndan toplanmis olan
baz1 yerel kavun genotiplerinin ZYMV’ye karsi
dayaniklilik durumlari mekanik inokulasyon yontemi
ile belirlenmigtir. Aynm1 zamanda ZYMV, CMV ve
WMV icin gelistirilmis olan bazi SCAR (Sequence
Characterized Amplified Region) ve CAPS (Cleaved
Amplified Polymorphic Sequence) primerleri
kullanilarak s6z konusu kavun genotiplerinde bu tg
virise karsi dayamklilik genlerinin varliginin
belirlenmesi hedeflenmigtir. Bu sekilde o6zellikle
yaygin bir viriis olan ZYMV’ye dayanikliligin
mekanik inokiillasyon ve molekiiler yontemler ile
birlikte test edilmesinin yami sira CMV ve WMV
viriislerine dayamklhlik acisindan da genotiplerin
molekiiler yontemlerle taranmasi saglanmastar.
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MATERYAL ve METOD
Materyal

Calismanin ana materyalini Van Goélu Havzasi’ndan
toplanmigs 22 adet kavun genotipi ile kontrol amacli 2
adet ticari cesit ve Ekbic ve ark., (2010) tarafindan
Cukurova Universitesi'nde yiiritiilen bir ¢caligmada

Cizelge 1. Calisgmada kullanilan kavun genotipleri
Table 1. The melon genotypes used in the study

ZYMV’ye dayanikli oldugu belirlenen 3 adet c¢esit
olusturmustur (Cizelge 1). Viriis kaynag: olarak Doc.
Dr. Mustafa USTA’dan temin edilen, Van Yuzlincu
Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Bolumi  virtis koleksiyonunda yer alan oldukca
siddetli yerli ZYMV viriis izolat1 kullanilmistir.

Genotip Orijin Temin Edildigi Yer Genotip Orijin Temin Edildigi Yer
U6 Van Van-Sihke-Kirath YYU24 Van Van-Edremit-Kopriiler
U7 Van Van-Sihke YYU39 Van Van-Ercek-Aktas
U10 Van Van-Sihke YYU40 Van Van-Edremit-Képriiler
U11 Van Van-Sihke-Kirath YYU41 Van Van-Muradiye
U13 Van Van-Sihke-Kirath YYU42 Van Van-Sihke
U19 Van Van-Unseli YYU45 Van Van-Edremit-Kopriiler
U22 Van Van-Ercig YYU46 Van Van-Muradiye
U25 Van Van-Erc¢ek-Irgath YYU47 Van Van-Edremit-Kopriiler
U28 Van Van-Ercek-Irgath Kirkagag Ticari ¢esit Arzuman
U30 Van Van-Erc¢ek-Irgath Lokum Ticari gesit Arzuman
YYU1 Van Van-Ercis-Unseli CU-305 Adana Cukurova Univ.
YYU6 Van Van-Ercig-Kozluca CU-100 Turkmenistan Cukurova Univ.
YYU9 Van Van-Ercig-Celebibagi CU-328 Ankara/Ayas Cukurova Univ.
YYU15 Van Van-Er¢ek-Irgath
Metod Belirtilerin Gozlemlenmesi, Skalanin Olugturulmas:
Kavun genotip ve cesitlerinin iklim odasinda ve Degerlendirmesi
yetistirilmesi Fideler ZYMV ile inokule edildikten sonra 1 hafta

Calismada kullanilacak kavun genotip/cesitlerine ait
tohumlar 1klim odasinda 2:1 oranminda torf: perlit
iceren 250 mL hacmindeki kaplara tesadif parselleri
deneme desenine gore ¢ tekerrir ve her tekerriirde 4
bitki olacak sgekilde ekilmigtir. Cimlenmeden sonra
iklim odasi kogullarinda gelisen 10 gunliik bitkilerin
kotiledon yapraklarina siddetli ZYMV izolati
mekanik inokulasyon yontemi ile bulagstirilmigtir.

ZYMV Inokulasyonu

Iklim odasinda viriis kiltiriiniin ~ olusturuldugu
kabak bitkilerine ait simptom gosteren yapraklar
0.01 M fosfat tamponu (pH:7.2) icinde buz iizerinde

ekstrakte edilerek, aday bitkilerin kotiledon
yapraklarina mekanik olarak inokule edilmistir.
Virtis  partikillerinin  kavunlara  bulagmasini
kolaylastirmak amaciyla ekstrakt icerisine

karborandum tozu ilave edilmistir. Inokule edilen
bitkiler daha sonra fosfat tamponu yakmalarina karg:
cesme suyu ile yikanmigtir. Virts bulastirilan bitkiler
simptom gelisimi i¢in 22-24 °C sicaklik, %70 nem,
16/8 saat (1sik/karanlik) ve 10000 liix 151k aydinlatma
kogullarina sahip iklim odasinda tutulmus ve
simptom g¢ikig1 i¢in liger giin arayla gézlemlenmistir
(Simmons ve ark., 2011).
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simptom gelisimi i¢in beklenmis ve tlger giin arayla
toplam 3 gozlem yapilmigtir. Bu stire sonrasinda 0-5
skalasina (0 = belirti yok, 1 = yaprak beneklenmesi
yapragin %50’sinden az, 2 = yaprak beneklenmesi
yapragin %50’sinden fazla, 3 beneklenme ve
mozaik, 4 beneklenme, mozaik ve yaprak
deformasyonu, 5 = ayakkabi bagi simptomu dahil agir
hastalik tablosu) gore bitkilerdeki hastalik siddeti
degerlendirilmistir (Sekil 1). Elde edilen skala
degerleri Egitlik 1'e gore Towsend-Heuberger*
formiilii (Towsend ve Heuberger,1943) yardimi ile
hastalik siddeti (%) degerlerine doniistiiriilmiistiir
(Sipahioglu ve ark., 2015).

U Hastalik Siddeti = Z(spxsDS) 100 (1)

T (TYSxESD)
SD: Skala degeri, SDS: Skalada degerlendirilen
yaprak sayisi, TYS: Toplam yaprak sayisi, ESD: En
yiksek skala degeri

DNA izolasyonu

Inokulasyon sonrasi 0-5 skalasina gére
degerlendirmeler yapildiktan sonra her genotipten
yaprak ornekleri alinmigtir. Alinan yaprak 6rnekleri
Doyle ve Doyle (1987) ile Doyle ve Dickson (1987)'1n
bildirmis oldugu yéntemler ve Cullings (1992)nin
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yaptigi minér modifikasyona gére yapilmistir.
Izolasyon sonrasi DNA miktarlari Nanodrop cihaz ile
Olctlerek seyreltilmigtir.

SCAR analizi

Calismada kavunda CMV-B2 diren¢ geni Creb-2 ile
iligkili belirteci belirlemek i¢cin 2 SCAR primeri
(Daryono ve ark., 2009) ve bal kabaginda ZYMV ve

Cizelge 2. Calismada kullanilan primerler
Table 2. The primers used in the study

WMV’ e kars: gelistirilen 1 SCAR primeri (Kim ve
ark., 2016) kullanilmistir (Cizelge 2). Toplam 25 ul
PCR reaksiyonu i¢in; 25-50 ng DNA, 1X DreamTaq
PCR buffer, 0.4 uM primer (her bir primer i¢in), 0.3
mM dNTPs, 1.5 mM MgClz, 0.2 unit Taqg DNA
polimeraz kullanilmistir. Her primer i¢in farkli PCR
doéngiileri kullamlmistir (Cizelge 3).

Primer Baz Dizilimi Baz Bagli Bulundugu
Buyukliga Gen
SCAPBO05 AAC GCG CAA CTT GAT ACA AAT ATAG (F) AAC 1046 bp CMV-B2
GCG CAA CAA TAG AAG AAC ATC (R)
SCOPE14 TGC GGC TGA GGA CGG TTG GAG GTC (F) TGC 541 bp CMV-B2
GGC TGA GCA TTC TCG AGC AG (R)
VirSq-F19 CCT CTA GAC CAA GTA TAA ATT AGA TAG (F) CCT 444 bp WMV\
CTA GAC CCA CAG TAG GTT (R) ZYMV
CAPS-T86C AGC AGG CGG TAC ATG AAG AT (F) CCT GTT CTG 288 (236\52) Zym
Mnl I (Enzim) GAT CCT CTC CA (R) bp
dCAPS-G99A ACG CAA AAG CCT CTC CGC TGT ATT T (F) GCT 338 (313\25) Zym
Dra I (Enzim) CTC CAA TCC AGC AAC AT R) bp
CAPS -1 TTT GGT TCG ATA ACC CAT CC (F) 368-349 bp zym
Msel (Enzim) CCA ACA GCA AGA ACC GAAAG (R) 203-222 bp
CAPS-2 AAA GCT ACA TCC ACG GAA GA (F) CTC CAA 22-41 bp Zym
Pasl (Enzim) AAC TCC TCA ACA GTA G (R) 299-278 bp
Cizelge 3. Primerler i¢in kullanilan PCR déngtileri
Table 3. PCR cycles used for the primers
PRIMER PCR DONGUSU
SCAPB05\ SCOPE14 95 °C'de 5 dakika
95 °C'de 1 dakika W
60 °C'de 1 dakika L30 dongt
72 °C'de 2 dakika
(Daryono ve ark.,2009)
VirSq-F19 95 °C'de 5 dakika
95 °C'de 30 saniye
54 °C'de 30 saniye 35 dongi
72 °C'de 30 saniye

72 °C'de 7 dakika (Kifm ve ark.,2016)

CAPS-1/ CAPS-2

94 °C'de 3 dakika
94 °C'de 30 saniye
55 °C'de 1 dakika
72 °C'de 1 dakika
72 °C'de 10 dakika (Ling ve ark., 2009).

=35 dongu

CAPS-T86C / dCAPS- G99A

94 °C'de 1 dakika

95 °C'de 30 saniye
54 °C'de 30 saniye
72 °C'de 30 saniye
72 °C'de 7 dakika (Afmano ve ark., 2013).

35 déngi

CAPS analizi

Calismada ZYMV ‘ye karsi zym direng geni ile iligkili
belirteci belirlemek i¢in kullanilan 4 CAPS primer
(Cizelge 2) kullamlmistir (Amano ve ark., 2013, Ling
ve ark., 2009). Toplam 25 pl PCR reaksiyonu icin; 25-
50 ng DNA, 1X DreamTaq PCR buffer, 0.4 uM primer

(her bir primer icin), 0.3 mM dNTPs, 1.5 mM MgCls,
0.2 unit Taqg DNA polimeraz kullanilmistir. Her
primer i¢in farklh PCR dénguleri kullanmilmigtir
(Cizelge 3). Ayrica CAPS primerlerinde PCR
urtnlerinin kesimi i¢in, tireticinin prosediiriine gére 5
ul PCR urtntne 10X buffer ve Mnll, Mse I, Dra I ve
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Pas I kesim enzimleri (Thermo Scientific) eklenmis ve
her kesim enzimi i¢in oOnerilen sicaklhikta 3 saat
inkibasyona birakilmigtir.

Elde edilen PCR frtnleri %1,51ik agaroz jelde 90
Voltta 2 saat siireyle kosturulduktan sonra UV
altinda bant géruntisi alinmistir ve her primer igin
belirtilen  bant  boyutuna goére  genotiplerde
dayamiklihk  genleri ile iligkili  belirteglerin
varligi/yoklugu belirlenmisgtir.

Skala degerlerinin dagilim oranlarina goére birinci
gozlemde genotiplerin  4.00-4.99 skala deger
araliklarinda %25 ile en yliksek orana ulastiklari
gérilmiistiir. Ikinci gozlemde genotiplerin %41.67’si
3.00-3.99 skala degerlerine sahip olmus, Uglinci
gozlemde ise ayni skala degerinde bu oran %33.33
olmustur. Birinci ve ikinci gozlemlerde en yiliksek
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BULGULAR ve TARTISMA

Mekanik Inokiilasyon

Kavun bitkilerine ZYMV bulastirildiktan sonra 0-5
skalasina gore degerlendirilen genotiplerin

tamaminin yiiksek hastalik siddeti gosterdigi tespit
edilmigtir. Bu genotiplerde goriilen hastalik siddeti
oraninin %8.80-95.00 arasinda degistigi belirlenmistir
(Cizelge 4). Mekanik olarak inokiile edilen kavun
bitkilerinin  yapraklarinda mozaik, sararma,
kabarciklanma, kivrilmalar, ipliklesme ve
beneklenme simptomlar: ortaya ¢ikmistir (Sekil 1).

-~ S

> A e
Sekil 1. ZYMV’nin olusturdugu hastalik siddetini degerlendirmede kullanilan 0-5 skalasinin degerleri ve

yapraktaki gérintumi
Figure 1. Values of the 0-5 scale used in evaluating the disease severity caused by ZYMV and its appearance on
the leaf.

skala degerine rastlanmazken {glinci goézlemde
simptom gdéstermeyen genotipin olmadig1 tespit
edilmistir (Sekil 2).

Birinci gézlem sonucu elde edilen hastalik giddetine
gore genotiplerin oransal dagilimi incelendiginde,
genotiplerin  %37.50 ‘si  %0-25 hastalik siddeti
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araliginda yer almigtir. Ikinei gozlemde hastalik en fazla sayida genotipin %26-50 ve %51-75 arasinda
siddetinin biraz daha arttig1 ve genotiplerin %41.67’s1 hastalik siddetine sahip oldugu (sirasiyla %33.33 ve
%51-75 araliginda hastalik siddetini gostermistir. Bu %37.50) %12.50’sinin ise hastalik siddetinin %76 nin
iki goézlemde %76 hastalik siddetinin Ustiine cikan iizerinde oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).

hicbir genotip tespit edilememistir. Ugtincii gozlemde

Cizelge 4. Kavun genotiplerine ait hastalik siddeti degerleri
Table 4. Disease severity values of melon genotypes

Genotip 1.gbzlem ort. 2.g6zlem ort 3. gbzlem ort.
U6 39.50 55.50 61.60
U7 0.00 50.60 94.10
U10 50.00 51.60 72.80
Ul11 75.00 54.20 57.40
U13 60.42 62.40 23.60
U19 68.00 66.40 86.18
U22 56.90 63.40 67.00
U25 51.40 50.60 42.50
U28 55.50 64.20 64.50
U30 16.60 47.20 58.30
YYU1 23.00 14.50 41.60
YYU6 48.60 49.30 88.70
YYU9 37.50 34.70 54.10
YYU24 33.30 40.60 49.80
YYU39 56.25 55.00 57.30
YYU40 33.30 32.40 40.70
YYU42 25.00 18.00 35.40
YYU46 0.00 16.90 28.90
YYU47 28.60 36.00 38.40
Kirkagag 58.30 30.50 42.90
Lokum 25.00 47.80 64.50
CU-305 0.00 0.00 11.10
CU-100 12.50 15.60 22.60
CU-328 11.60 8.80 10.10
45
40
~
© 35
= 30
s
5 25 B 1. gozlem
E 20 m2. gozlem
’g‘) 15 | 3. gozlem
Q10
5
0

0-0.99 1.00-1.99 2.00-2.99 3.00-3.99 4.00-4.99
Skala Deger Arahklar:

Sekil 2. Kavun genotiplerinin ZYMV’ye kars: gosterdikleri reaksiyona bagh olarak skala degerlerine gére dagilim
oranlar (%)

Figure 2. Distribution rates according to the scale values of the melon genotypes depending on their reaction
against ZYMV
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dagilimi

Figure 8. Proportional distribution of disease severity values observed as a result of ZYMYV inoculation in the

melon genotypes

ZYMV’ye kars1 tolerant, dayanikli veya immun
genotipleri belirlemek i¢in yapilan bu c¢alisma
sonucunda toplam 27 genotipin 24’inde goézlem
yapilmis ve tamaminin ZYMYV enfeksiyonuna oldukc¢a
duyarli olmasi ve higbirinin tolerant ya da dayanikl
olmadig1 gorillmiistiir. Ekbic ve ark.,(2010) ¢calismada
ZYMV’ye karsi test edilen 46 kavun genotipinden
sadece yabani akraba (C. melo var. agrestis) tiirlerde
ZYMV’ye karsi dayamklhilik oldugunu tespit
etmiglerdir. Pitrat ve Lecoq (1984) yiiriittiikleri
calismada kabakgillerde ZYMV’ye karsi olan
dayamikliligin  “Zym” ismini verdikleri tek bir
dominant gen  tarafindan  idare edildigini
belirtmislerdir. Kabelka ve Grumet (1997) heniiz
taninan Fas WMV’'ne dayaniklilikla ilgili kalitim
mekanizmasini TMG-1 hiyar ¢esidinde ¢aligmiglar ve
bu mekanizmanin ZYMV ile iligkisini ortaya
koymuslardir. Arastirmacilar s6z konusu hiyar
cesidinin; ZYMYV, zucchini yellow fleck virus, WMV ve
watermelon strain of papaya ringspot virls
hastaliklarina karg1 dayanikhilik gosterdigini rapor
etmiglerdir. Yaptiklar1 bu calismada ayn1 ZYMV’ye
dayamiklilikta oldugu gibi Fas karpuz mozaik
viriisine (MWMYV) dayaniklihkta cekinik bir allelin
s6z konusu oldugu ortaya ¢ikmigtir. Ayrica her iki
viriise dayanikliligin da ayni lokus veya birbiri ile ¢gok
yakin iki lokus tarafindan kontrol edildigini ortaya
koymuslardir.

Molekiiler ¢galigmalar

Kavunda ZYMV, CMV ve WMV hastaliklarina kars:
dayanmikliligi belirlemede 6zellikle kavunda bulunan
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dayaniklihik genlerine baglanan CAPS ve SCAR
primerlerinin kullanildigi bilinmektedir. Dayaniklilik
genlerinin tespiti i¢in kullanilan Creb-2 genine baglh
olarak geligtirilen SCAPBO51046 primerinin 25
genotipte yapilan taramasinda yalnmizca U6, U13 ve
YYUG6 genotiplerinde bant verdigi goérilmustir.
SCOPE 14541 igin yapilan taramada 21 genotipte bant
tespit edilmistir. Bu sonucglara gére Daryono ve ark.,
(2009)nin 125 genotipte CMV’ye karsi dayamklilig:
tespit etmek icin yaptiklari calismadan elde edilen
dayaniklilhlk geni ile iligkili bant profillerinin
sonug¢larimizla uyum sagladigi belirlenmistir.

ZYMV ve WMV’ye kargi dayaniklilik genlerine bagh
olarak gelistirilmis olan VirSq-F19 primeri YYU47
genotipi diginda tim genotiplerde bant vermistir.
Eldeki bulgulara gore, U22/U25/U28/U30 genotipleri
sadece ZYMV/WMV genleri ile iligkili belirtecleri
tasirken YYU47 genotipinin yalnizca CMV-B2 geni ile
iligkili olan belirteci tagidig1 tespit edilmistir. Geriye
kalan genotiplerde ZYMV/WMV/CMV-B2 genleri ile
iligkili tim belirteglerin mevcut oldugu dikkat
cekmistir (Cizelge 5).

Amano ve ark., (2013) tarafindan hiyarda ZYMV’e
karsi1 diren¢ saglayan geni (zym) belirlemek icin
gelistirilen 2 CAPS (CAPS-T86C ve dCAPS — G99A)
primeri ve yine zym geni icin Ling ve ark., (2009)’nin
geligtirdikleri 2 CAPS (CAPS-1 ve CAPS-2) primeri
bu calismada 25 kavun genotipinde denenmigtir.
Yapilan taramada sadece CAPS-T86C ve dCAPS —
G99A primerleri igin Mnl I ve Dra I restriksiyon
enzimlerinde kesme goriilmeyip sadece beklenen bant
araliklarinda (288bp/ 338 bp) goriintii elde edilmistir.
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Literatir bilgilerinden anlasildig1 kadariyla ZYMV’ye
dayaniklik mekanizmasi kalitatif nitelikte ve tek gen
tarafindan kontrol edildiginden dolayi ¢alismasi en

mesafede yapisma bolgesinde oldugu belirtilmigtir
(Ling ve ark., 2009; Amano ve ark., 2013). Ancak bu
primerlerin mevcut c¢alismada kullanilan kavun

kolay olanlarindan birisidir. Bu virtise dayaniklilikla genotipleri i¢in dayanikli ve hassas tipleri
ilgili erken seleksiyona izin vermesi i¢in geligtirilen ayiramadigi tespit edilmigtir.

CAPS primerlerinin ZYMV lokusuna 5 cM’dan fazla

Cizelge 5. Kavun genotiplerine gére SCAR belirteglerinin mevcudiyeti

Table 6. Presence of SCAR markers according to melon genotypes

Genotip Primer Gen

U6 SCOPE14/SCAPB05/VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
u7 SCOPE14 /VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
U10 SCOPE14/ VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
U11 SCOPE14 /VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
U13 SCOPE14/ SCAPBO05/ VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
U19 SCOPE14 /VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
U22 VirSq-F19 ZYMV/WMV
U25 VirSq-F19 ZYMV/WMV
U28 VirSq-F19 ZYMV/WMV
U30 VirSq-F19 ZYMV/WMV
YYU1 SCOPE14 /VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
YYU®6 SCOPE14/ SCAPBO05/ VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
YYU9 SCOPE14 /VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
YYU24 SCOPE14 /VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
YYU39 SCOPE14/ VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
YYU40 SCOPE14 /VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
YYU42 SCOPE14 /VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
YYU45 SCOPE14/ VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
YYU46 SCOPE14 /VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
YYU47 SCOPE14 CMV-B2
Kirkagag SCOPE14/ VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
Lokum SCOPE14 /VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
CU-305 SCOPE14/ VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
CU-100 SCOPE14 /VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
CU-328 SCOPE14 /VirSq-F19 CMV-B2/ZYMV/WMV
SONUC ve ONERILER sonuglar incelendiginde biiylik oranda genotiplerin

Kavun yetistiriciligini sinirlayan ve etkin miicadelesi
bulunmayan ZYMV, CMV ve WMVnin kavun
genotipleri arasinda saptanmasi igin yapilan bu
calismada kullanilan genotip ve g¢esitlerin hicbirinde
mekanik  inokiiklasyon sonucunda  ZYMV’ye
potansiyel genetik dayamiklhilik kaynagi tespit
edilememistir. Molekiler yontem ile ZYMV, CMV ve
WMV dayaniklilik geni ile iligkili belirteglere ait
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birden fazla Dbelirteci igerdikleri gorulmustir.
Mekanik inokulasyonda kullanilan ZYMV ile iligkili
belirteci sadece bir genotipin tagimadigi ve bu gen ile
iligkili VirSq-F19 markirinin genotiplerin %96’sinda
mevcut oldugu tespit edilmigtir. Ayn1 zamanda CMV-
B2 dayaniklilik geni ile iligkili olan primerlerden
SCOPE14 genotiplerin %84 inde bant vermistir. Bu
baglamda SCOPE14 primerinin SCAPBO5e gore
genotiplerde daha iyi sonu¢ verdigi belirlenmistir.
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Ancak bu belirteclerin s6z konusu genlere yakinligi
dayanmikliligin var olmasinda 6nemli bir faktordir.
Mekanik inokulasyonda kullanilan ZYMV’ye kars:
dayanikli genotip olmamasina ragmen molekiler
yontemde VirSq-F19 primerinin 24 genotipte bant
verdigi gorilmistir. Sadece mekanik inokulasyon
yontemi  veya  molekiler markir  sistemleri
kullanilarak yapilan tarama c¢alismalarimin tek
basina yeterli olmadig1 gorilmektedir. Bu nedenle
farkli DNA belirtecleri ve viris inokulum kaynaklar:
kullanilarak degisik gen havuzlarinin taranmasi ile
farkli sonuglarin elde edilmesi mimkiin olabilir. Bu
bé6lgenin kavunun gen merkezleri arasinda yer aldigi
dikkate alinirsa bolgenin gen kaynaklarinda bu tur
taramalarin devam ettirilmesi, tulkemizin c¢esit
geligtirme ve tohum sektériinde diinya pazarinda 6ne
citkmasi1 i¢in elzem goériinmektedir. Ayn1 zamanda
havzada yogun olarak yetistirilen kavun igin de
hastaligin yayilmasini o6nlemek ve dolayli olarak
verimi artirmak i¢gin dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi
o6nemli bir husustur. Bu baglamda dayanikli hatlarin
arastirilmaya devam edilmesi ve viriisten ari tiretim
materyalinin elde edilmesi kavun 1slahi i¢in 6nemli
bir adim olacaktir.
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