Ocak/January 2021, 18(2)

e . . Bagvuru/Received: 25/11/20
O CI Journal of Tekirdag Agricultural Faculty Kabul/Accepted: 28/01/21
DOI: 10.33462/jotaf.831567

Tekirdag Ziraat Fakultesi Dergisi

http://dergipark.gov.tr/jotaf
http://jotaf.nku.edu.tr/

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Siyah Alaca Siit Sigirlarinda Mevsim ve Laktasyon Sirasinmin Siitiin Bilesimi ve
Kalitesine Etkisi

The Effects of Season and Lactation Number on The Composition and Quality Of Holstein
Cattle Raw Milk

ek

Ahmet Refik ONAL", Mahmut OZKAN*"", Yahya Tuncay TUNA?

Ozet

Bu arastirmada, Siyah Alaca irki siit sigirlarindan elde edilen siitlerin Somatik Hiicre sayilar1 (SHS) tespit edilerek,
SHS’nin mevsim ve laktasyon sirasina gore degisimi ile siit verimi ve siit kalitesine etkisinin aragtirtlmasi
amaclanmistir. Bu amagla 30 bas sagmal inegin bir y1l boyunca her ay alian siitleri degerlendirilmistir. Alinan
stit ornekleri 250 ml’lik numune kaplarina doldurulmus ve +4 C soguk zincir ile laboratuvara goétiiriilerek analiz
edilmistir. Caligma kapsaminda siit 6rneklerinin protein, yag, kuru madde, laktoz, oranlar1 ve Somatik Hiicre
Sayilar1 Bentley Merkim Nexgen Series Model 1 cihazi ile otomatik olarak yapilmistir. Laktasyon sirasina gore
stit bilesenlerinden oransal yag, protein, kurumadde ve ortalama giinliik verimleri arasinda istatistik olarak fark
olmadig1 gozlenmistir (p>0.05). Laktasyon sirasina gore siitlerin % laktoz ve SHS igerikleri bakimindan istatistik
fark oldugu gozlenmistir (p<0.01). Siitlerin SHS igerikleri incelendiginde en yiiksek SHS 4. laktasyon
(928.30+117.93) ve en diisiik SHS igerigine sahip siitlerin 1. laktasyondaki (356.47+50.55) hayvanlardan elde
edildigi, yine mevsime gore SHS igerikleri en yiiksekten en diisiige sirasiyla kis (1003.88+83.53), ilkbahar
(877.63+97.43), sonbahar (575.81+63.97) ve yaz (212.36£17.94) mevsimlerine ait oldugu gézlenmistir. SHS ile
siit verimi arasinda tiim gruplarda negatif yonlii bir iliski oldugu ve 2., 3. ve 4. laktasyonda ise bu iliskinin 6nemli
oldugu gozlenmistir (p<0.01). Arastirma sonucunda, laktasyon sirast ve mevsime gore Siyah Alaca irki sigirlarda
SHS ile siit verimi arasinda genel olarak negatif yonlii bir iliski oldugu, bu iliskinin 1. Laktasyon ve yaz mevsimi
hari¢ diger tiim guruplarda 6nemli diizeyde oldugu belirlenmistir. Cig siitlerin SHS igerikleri degerlendirildiginde
1. laktasyon grubu ile yaz mevsimi gurubu hari¢ diger tiim gruplarda Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit Tebligi’ne gore
belirtilen esik degerin lizerinde oldugu gozlenmistir.
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Abstract

The aim of this study was to determine the Somatic Cell Count of raw milk which obtained from Holstein-Frisian
dairy cow milk and determine the effects of season and lactation number on the composition and quality of raw
milk. Milk samples were collected monthly during one year from 30 Holstein-Frisian dairy cow. The fresh milk
samples were collected in 250 ml flasks and delivered to laboratory at a temperature of 4 °C cold chain and
analyzed. The fat, protein, lactose, dry matter rate and Somatic Cell Count of raw milk samples were automatically
performed with Bentley Merkim Nexgen Series Model 1 device. While no significant differences were found in %
fat, % protein, % dry matter and average daily milk according to lactation number (p>0.05), The differences
determined in %lactose and SCC (p<0.01) were significant. The highest SCC content of raw milk was observed
in the 4th lactation (928.30+117.93) and lowest in 1st lactation (356.474+50.55). According to the seasons the SCC
observed from highest to lowest were in winter 1003.88+83.53, in spring 877.63+97.43, in autumn 575.81+£63.97
and in summer 212.36+17.94. Negative correlation coefficients observed between SCC and daily milk yield of all
lactations, however the correlation coefficient in first lactation was not significant different from 0. The study
indicated, that were negative relationships between SCC and daily milk yield, except in first lactation and summer.
It has been observed that all groups of SCC are above the threshold value specified in the Turkish Food Codex
Raw Milk notification, except 1st lactation and the summer.

Keywords: Somatic Cell Count, Holstein, Milk Quality, Milk yield, Milk composition
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1. Giris

Giliniimiizde ¢ogu gelismis iilkede, somatik hiicre sayist siit kalitesinin 6l¢iisii olarak kullanilmaktadir. Somatik
hiicre say1s1 mastitis kontrolii ve meme sagliginin 1slahi i¢in dolayli bir 6zellik olarak ele alinmaktadir. Siitteki
somatik hiicre sayisint etkileyen 6nemli neden memenin enfeksiyonudur. Bunun disinda laktasyon donemi,
mevsim, yas, laktasyon siras1 gibi faktorler de SHS iizerine etki eden faktdrlerdir. Kog (2004) yaptig1 caligmada
laktasyonun baslangi¢ ayindaki hayvanlardan elde edilen siitlerdeki SHS miktarinin digerlerine gore biraz daha
yliksek oldugunu bildirmistir. Kennedy ve ark. (1982) ile Gokge (2011) tarafindan yapilan ¢aligmalarda SHS nin
laktasyonun baslarinda en yiiksek seviyede oldugu, daha sonra yirmi besinci ve kirk besinci giinler arasinda hizla
diistiigii ve laktasyonun sonuna kadar bir artis egiliminde oldugu bildirilmistir. Sahin ve Kasiker (2014), artan
SHS’nin siit laktoz, protein ve YKM igerigini anlamli olarak etkiledigini bildirmislerdir. Ozdede (2009), farkli
mevsimlerdeki SHS’lar arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu bildirmistir. Kasikc1 (2012) yapmis oldugu bir
calismada siitiin laktoz igerigi ile SHS arasindaki iligkinin negatif yonde anlamli oldugunu bildirirken, protein ve
SHS arasindaki iligkinin dnemsiz oldugunu bildirmistir. Ayn1 ¢alismada siitiin kuru madde ve protein igerigi ile
SHS arasindaki iliskinin negatif yonlii oldugunu bildirmistir.

Cig siit kalite kriterlerinden biri olan Somatik Hiicre Sayisinin Tiirk Gida Kodeksinin (TGK) 2000/6 No’lu
“Cig Siit ve Isil Islem Gormiis Icme Siitleri” Tebligi’ne gore ¢ig inek siitlerinin bir ml’sindeki somatik hiicre
sayisinin 500.000 ad/ml ve altinda olmasi gerektigi bildirilmektedir (Anonim, 2000).

Yapilan bu ¢alismada Siyah Alaca 1rki ineklerden elde edilen siitlerin SHS igerikleri tespit edilerek, SHS nin
laktasyon siras1 ve mevsime gore degisimi ortaya konarak siitiin besin madde igerikleri ile siit verimi arasindaki
iligki incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Caligsmada, Siyah Alaca 1rki siit sigirlarina sahip bir isletmede 30 bas inege ait siit 6rnekleri degerlendirilmistir.
Isletmeden bir y1l boyunca ayda bir kez aksam siitlerinden numune alinmistir. Alman siit drnekleri 250 ml’lik
numune kaplarina doldurulmus ve +4 C soguk zincir ile laboratuvara gétiiriilerek analiz edilmistir.

Protein, kuru madde, yag, laktoz ve somatik hiicre sayilar1 Bentley Nexgen serisi Model 1 cihazi ile otomatik
olarak yapilmistir (Anonim, 2020). Aragtirmadan arastirma verilerinin degerlendirilmesinde SPSS (15.0) yazilimi
kullamlmustir. Ozelliklere iliskin tanimlayici istatistikler ve pearson korelasyon katsayilari hesaplanmustir.
Laktasyon sirast ve mevsimin etkisinin analizinde ANOVA kullanilmistir. Coklu karsilagtirmalar ise Duncan testi
ile yapilmistir.

3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

3.1. Laktasyon sirasinin etkisi

Laktasyon sirasina gore Siyah Alaca 1rki ineklerden elde edilen verilere iliskin tanimlayici istatistikler Tablo
1’de verilmistir.

Laktasyon sirasina gore siit bilesenlerinden yag, protein, kurumadde oranlar1 ve giinliik siit miktarlar1 arasinda
istatistik fark olmadig1 gézlenmistir (p>0.05).Laktasyon sirasina gore Siyah Alaca sigirlari igin siitiin i¢erdigi en
diisiik yag orani1 4. laktasyonda (%3.61%0.058), en yiiksek ise 3. laktasyonda (%3.67+0.057) oldugu gozlenmistir.
En yiiksek protein ve kurumadde icerikleri sirastyla 3 laktasyon (%3.30+0.034) ve 4.laktasyondaki (%13.04+0.108)
hayvanlardan elde edilen siitlerde oldugu belirlenmistir. Laktasyon sirasina gore siitlerin laktoz ve SHS igerikleri
bakimindan istatistik farkin 6nemli oldugu gozlenmistir (p<0.01). Laktoz igerigi en yiliksek 2. laktasyon
(4.76+0.019) ve en diisiik 3. laktasyondaki (4.51+0.043) hayvanlardan elde edilen siitlerde oldugu belirlenmistir.
SHS igerikleri degerlendirildiginde en yiiksek SHS degerine sahip siitlerin 4. laktasyon (928.30£117.93) ve en
diistik SHS igerigine sahip siitlerin 1. laktasyondaki (356.47+50.55) hayvanlardan elde edilen ¢ig siitler i¢in tespit
edilmistir. Arastiricilar, laktasyon sirasinin artmasi ile SHS ninda artis gosterdigini bildirmiglerdir (Schutz ve ark.,
1990; Géncii ve Ozkiitiik, 2002; Coban ve ark. 2007). Calismada elde edilen sonuglar literatiir kaynaklarida
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belirtilen sonuglar ile uyumludur. Eyduran ve ark. (2005) yaptiklar1 bir caligmada SHS’ nin 3. laktasyondaki
hayvanlarda yiiksek oldugunu bildirmis ve yiliksek olmasini ise bu hayvanlarin subklinik mastitis hastaligina
yakalanma riskinin daha yiiksek olmasi ile iliskilendirmistir. Bu sonug bizim ¢aligmamizda elde edilen sonuglar
ile benzerlik gostermemektedir.

Tablo 1. Siitlerin laktasyon sirasina gore igeriklerine iligkin ortalama + standart hatalart

Table 1. Means + standard errors of milk yield and milk components acording to lactation numbers

Laktasyon n Yag (%) n Protein (%) n Laktoz (%)
Sirasi
P 0.830 0.496 0.001
1 47 3.61+0.081 46 3.25+0.044 47 4.72+0.031c
2 177 3.66+0.045 170 3.25+0.023 178 4.76+0.019¢
3 108 3.67+0.057 103 3.30+0.034 107 4.5140.043a
4 91 3.61+0.058 86 3.29+0.034 92 4.63+0.028b
Toplam 423 3.65+0.028 405 3.27+0.016 424 4.66+0.016
Laktasyon Kurumadde SHS Siit Verimi
Sirasi t (%) n (*1000 ad/ml) n (litre/giin)
P 0.335 0,001 0,130
1 47 12.70+0.138 47 356.47+50.55a 47 23.87+0.196
2 179 12.96+0.090 178  509.484+42.81a 179 23.69+0.119
3 108 12.84+0.113 104 841.15+86.83b 108 24.06+0.183
4 92 13.04+0.108 89  928.30+117.93b 92 24.10+0.127
Toplam 426 12.92+0.055 418 663.97+39.44 426 23.89+0.077

* Ayni siitunda yer alan ve ayni harfi tastyan degerler arasinda fark 6nemli degildir (p>0.05)

3.2. Mevsimin etkisi

Mevsime gore siit bilesenlerinden siit yagi, siit proteini, siit kurumaddesi, SHS ve ortalama giinliik verimleri
arasinda (p<0.01) ve laktoz igerikleri bakimindan (p<0.05) istatistik dnemli fark oldugu gézlenmistir (7ablo 2).

Tablo 2. Siitlerin mevsime gore icerikleri

Table 2. Composition of raw milk acording to seasons

Laktasyon Yag Protein Laktoz
Sirast t (%) t (%) t (%)
P 0,001 0,001 0,05
Sonbahar 103 3.44+0.058b 105 3.17+0.030a 106 4.73+0.036b
Kis 97 3.66+0.050a 86 3.46+0.031c¢ 95 4.594+0.037a
[Ikbahar 117 3.75+0.062a 112 3.26+0.033b 117 4.66+0.031ab
Yaz 106 3.72+0.048a 102 3.2240.024ab 106 4.66+0.021ab
Toplam 423 3.65+0.028 405 3.27+0.016 424 4.66+0.016
Kurumadde SHS (*1000 ort. Gnli
Laktasyon n %) n ad/ml) n Siit Verimi
Sirasi (litre/giin)
P 0,01 0,001 0,001
Sonbahar 106 12.35+0.094a 102 575.81+£63.97b 106 24.20+0.163a
Kis 97 12.944b0.082 95 1003.88+83.53¢ 97 23.56+0.144b
[Ikbahar 117 13.50+0.103¢ 115 877.63+97.43c 117 23.56+0.120b
Yaz 106 12.83+0.123b 106 212.36+17.94a 106 24.254+0.174a
Toplam 426 12.92+0.055 418 663.97+39.44 426 23.89+0.077

** Aym siitunda yer alan ve ayni harfi tasiyan degerler arasinda fark énemli degildir (p>0.05)
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Mevsime gore siitlerin en diisiik siit yag icerigi sonbahar mevsiminde (3.44+0.058) ve en yiiksek yaz
mevsiminde (3.72+0.048) oldugu gozlenmistir. En yiiksek % protein ve % kurumadde igerikleri sirasiyla kig
mevsimi (3.464+0.031) ve ilkbahar mevsiminde (13.50+0.103) hayvanlardan elde edilen siitlerde oldugu
belirlenmigtir. Mevsimlere gore siitlerin SHS igerikleri en yiiksekten en diistige sirasiyla kig (1003.88+£83.53),
ilkbahar (877.63+97.43), sonbahar (575.81+63.97) ve yaz (212.36+17.94) mevsimlerine ait oldugu gézlenmistir.
Ortalama giinliikk siit verimleri degerlendirildigi yillik ortalamanin (23.89+0.077) oldugu gozlenmistir.
Arastirmacilar en yiiksek SHS degerlerinin yaz aylarinda oldugunu bildirmislerdir (Goncii, 2000; Goncii ve
Ozkiitiik, 2002; Eyduran ve ark., 2005; Ozdede, 2009; Gokge, 2011; Aytekin ve Boztepe, 2014).

Bu arastirmada ise mevsime gore siit SHS igerigi en diisiik ortalamalarin yaz mevsiminde oldugu gézlenmistir.
Ozdede (2009)’nin aktardigina gére Coban ve ark. (2007)’nin yaptiklari ¢alismada ineklerden kis mevsiminde
alinan siitlerde, yaz mevsiminde alinan siitlere gére gore daha yliksek somatik hiicre sayisina sahip olduklarini
bildirmislerdir. Arastirmada kis mevsimindeki SHS’ndaki artisin hayvanlarin yazin meradan aldiklar1 epitelyum
koruyucu 6zelligi olan vitamin A’y1 yeterince alamadiklarindan kaynakli olabilecegini bildirmislerdir. Belirtilen
sonuglar arastirma sonuglar1 ile uyum gostermektedir.

3.3. SHS ile siit bilesenleri arasindaki iligki

Laktasyon siras1 ve mevsime gore Siyah Alaca irkindan elde edilen siitlerdeki SHS igerigi ile siit verim ve
bilesenleri arasindaki iligkinin belirlenmesi i¢in hesaplanan korelasyon katsayilart asagidaki Tablo 3’te verilmistir.
Laktasyon sirasina gore birinci, ikinci, liglincii ve dordiincii laktasyon gruplarinda SHS ile siit yag orani arasindaki
iliski sirastyla r=-0.14, r=-0.04, r=0.15 ve r=-0.12 olarak hesaplanmuis olup iliskinin 6nemsiz oldugu goézlenmistir
(p>0.05). 3. Laktasyondaki hayvanlarda SHS ile siit protein orani arasindaki iliskinin pozitif yonli (1=0.35) ve
onemli oldugu gozlenmistir (p<0.01). SHS ile laktoz igerikleri arasindaki iliskinin tiim gruplar i¢in 6nemli oldugu
gozlenmistir (p<<0.01). SHS ile kurumadde arasindaki iligkinin diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir (p>0.05). SHS
ile giinliik siit miktar1 arasinda tiim gruplarda negatif yonli bir iligki oldugu ve 2., 3. ve 4. laktasyonda ise bu
iligkinin 6nemli oldugu gozlenmistir (p<0.01).

Mevsime gore SHS ile siit yag orani arasindaki iliski yaz, sonbahar, kis ve ilkbahar i¢in sirastyla r=0.17, r=0.13,
r=-0.00 ve r=-0.13 olarak hesaplanmis olup iliskinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu gdzlenmistir (p>0.05).
Mevsime gore SHS ile siit protein orani arasindaki iliski incelendiginde yaz (r=0.54) ve ilkbahar (r=0.32)
mevsimlerinde dnemli bir iligski oldugu belirlenmistir (p<0.01). SHS ile laktoz igerikleri arasindaki iliski tiim
laktasyonlar igin negatif yonlii ve 6nemli oldugu gozlenmistir (p<0.01). SHS ile kurumadde igerikleri arasinda yaz
(r=0.60) ve sonbahar (r=0.20) mevsimlerinde 6nemli bir iligki gdzlenmis iken (p<0.01), kis ve ilkbahar mevsimleri
i¢in negatif yonlii ve 6nemsiz oldugu gézlenmistir.

Somatik hiicre sayisi ile siit verimi arasindaki iligkinin belirlendigi bir ¢aligmada r=0.023 diizeyinde diigiik
pozitif yonlii ve 6nemsiz oldugunu (Gokge, 2011), Schutz ve ark. (1990) SHS ile siit verimi arasinda negatif bir
iliski bulundugunu bildirmislerdir. Arastirma bulgulart ile bu arastirmanin bulgular1 arasinda benzerlik oldugu
gozlenmistir. Sahin ve ark. (2014) Anadolu Mandalarinda yaptiklar1 ¢alismada SHS ile yag, protein ve asitlik
arasindaki iliskinin pozitif yonde ve énemli oldugu bildirilmistir. Onal ve Ozder (2007) tank siitii SHS ile siit yag,
slit protein, yagsiz kuru madde ve toplam bakteri igerigi arasindaki fenotipik korelasyon katsayilari sirasiyla
1=0.036, 1=0.421, =0.251, =0.219 olarak belirlemistir (Onal, 2005).
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Tablo 3. Laktasyon Sirast ve Mevsime gire SHS ile Siit Verim ve Bilesenleri Arasindaki Iligki

Table 3. Relationship between SCC and milk components according to lactation numbers and season

Ort. Giinliik Siit
Yag (%) Protein (%) g;j)l)(toz Kurur;;)c;de Verimi

(litre/gtin)

1 -0.14 0.32% -0.63** 0.06 -0.18
Laktasyon 2 -0.04 -0.01 -0.30** -0.01 -0.47**
Sirasi 3 0.15 0.39%* -0.33** 0.17 -0.50%*
4 -0.12 0.35%* -0.45%* 0.15 -0.26*

Yaz 0.17 0.54%* -0.67%* 0.60%* -0.18
Mevsim Sonbahar 0.13 0.01 -0.20* 0.20* -0.42%*
Kis -0.00 0.04 -0.42%* -0.14 -0.36%*
lkbahar -0.13 0.32%* -0.55%* -0.07 -0.34%**

**P<0.01 *P<0.05

4. Sonug

Arastirma sonucunda, laktasyon siras1 ve mevsime gore Siyah Alaca ki sigirlarda SHS ile siit verimi arasinda
genel olarak negatif yonlii bir iliski oldugu, bu iligkinin 1. laktasyon ve yaz mevsimi hari¢ diger tiim gruplarda 6nemli
diizeyde oldugu belirlenmistir. Cig siitlerin SHS igerikleri degerlendirildiginde 1. laktasyon grubu ile yaz mevsimi
gurubu hari¢ diger tiim gruplarda belirlenen SHS igerikleri Tiirk Gida Kodeksi (TGK) 2000/6 No’Iu “Cig Siit ve Isil
Islem Goérmiis igme Siitleri” Tebligi’ne gore belirtilen esik degerin iizerinde oldugu gozlenmis olup bu durumun da
onemli bir kalite sorunu olarak 6ne ¢iktig1 sdylenebilir. SHS diinyada ¢ig siit kalite kriteri olarak kullanilan en 6nemli
faktorlerden biridir. Ulkemiz de diinyaca kabul edilen ve olmasi gereken esik degerlerin yakalanabilmesi igin éncelikle
iireticilerin meme ve sagim hijyeni konularinda bilinglendirilmesi ve hijyen kurallarina uyulmasi gerektigi sdylenebilir.
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