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OZET

Bu calismada, Tirksoy, Yesilsoy ve Adasoy soya fasulyesi cesitlerine
ait tohumlarin hasat sonrasi bazi biyoteknik 6zellikleri belirlenmigtir.
Soya cesitlerinin geometrik, hacimsel ve renk ozellikleri ile farklh
hizlar ve eksenlerdeki mekanik direng ve surtiinme 6zellikleri
incelenmigtir. Soya c¢esitlerine ait tohumlarin sikigtirma testleri
kuvvet, deformasyon, kirilma enerjisi, sertlik ve kirilma gticii; 30, 60
ve 90 mm min?! ylkleme hizlari ile uzunluk, geniglik ve kalinlik
yikleme eksenleri i¢in incelenmistir. Yikleme hizlarina gére, 90 mm
min! yikleme hizi, diger yiikleme hizlarina gére daha diisik kirilma
kuvveti, kirilma enerjisi ve sertlik degerleri vermigtir. Soyanin
islenmesi, son lirtin kalitesi ile tiiketici istekleri ve ekonomik degerler
acisindan soya c¢esitlerine ait tohumlarin hasat sonrasi baz
biyoteknik 6zelliklerinin g6z éntunde bulundurulmas: gereklidir.

ABSTRACT

In this study, some post-harvest biotechnical properties of the seeds
belonging to Turksoy, Yesilsoy and Adasoy soybean varieties were
determined. Geometric, volumetric and color properties of soybean
varieties, mechanical resistance properties and friction properties at
different compression speeds and axes were investigated.
Compression tests of seeds belonging to soybean varieties were
examined for rupture force, deformation, rupture energy, hardness
and rupture force for 30, 60 and 90 mm min?! loading speeds and
length, width and thickness loading axes. According to the loading
speeds, 90 mm min! loading speed gave lower breaking force,
breaking energy and hardness values than the other loading speeds.
It is necessary to consider some biotechnical characteristics of soybean
varieties in terms of post-harvest, soybean processing and final
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GIRIS nobetinde yer alan soya fasulyesi, ekonomik anlamda
Soya fasulyesi besin degeri cok yiiksek, insan ve kaliteli kaba yem elde etmede, ekolojik anlamda ise
hayvan beslenmesinde kullamlan, baklagiller topraga olan olumlu katkilarindan dolayr tarim

familyasina ait tek yillik, sicak iklim bitkisidir (Sahar,
2017). Biyolojik degeri yiiksek oldugu icin de, soya unu
ozellikle kiumes, kiicik ve biyikbas hayvan
beslenmesinde rasyonlarda kullanilmaktadir
(Anonim, 2012). Sanayide hammadde olarak soyanin
biyodizel yakiti  olarak  kullanilabilecegi ve
yenilenebilir enerji kaynaklariyla birlikte kullanimi
onemlidir (Kinney ve Clemente, 2004). Soya fasulyesi
tohumlar: yiiksek miktarda protein igerir, amino asit
bilesimi hayvansal proteinlerin bilesimine yakin
olmasa da oldukca iyidir (Keskin, 2019). Ekim

topraklarinin stirdiiriilebilirligine 6nemli katkilar
saglayabilecek potansiyele sahiptir (Ozel ve Acar,
2020). Soya iiriinleri, yiiksek miktarda soya proteini,
izoflavonlar, omega-3-yag asitleri ve diyet lifi igerikleri
ile ¢ok o6nemli fonksiyonel gida bilesenleri veya
iiriinleridir (Riaz, 2001; Liu, 2004). Soya yag1; Ca, Fe,
Zn elementleri ile B1l, B2, E ve K vitaminleri
bakimindan da olduk¢a zengindir (Alpay, 2003).
Turkiye’de soya tarimi agirlikli olarak Cukurova
Bolgesinde yapilmaktadir (Anonim, 2020a). 2019
TUIK verilerine gore ekilen alan 352 947 dekar,
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tiretim 150 bin ton ve verim 425 kg daVdir (TUIK,
2019). "25x25" sloganiyla 2025 yilinda toplam enerji
tiketiminin %25'"1n1 yenilebilir enerjilerden
karsilamay: hedefleyen ve bu yénde projeler gelistiren
Amerika Birlesik Devletleri, biyodizel konusunda da
kendi milli sistemini kurmustur. Oncelikle, milli
bitkisel yagi1 olan, soya yagina gore uygulanabilir
ASTM-6751 standardin belirlemistir (Karadag, 2020).
Soya fasulyesinin hasat sonrasi biyoteknik 6zellikleri,
siniflandirma, ayirma, tasima, igleme ve depolama i¢in
ekipman ve makinelerin miihendislik tasariminda
onemli bir rol oynamaktadir. Tarimsal materyal
olarak soyanin baslica hasat sonrasi bazi biyoteknik
ozellikler1 olarak; sekil, boyut, kiitle, 1000-tane
agirhigi, hacim agirligl, porozite ve farkli yiizeyler
uzerindeki karg1 statik strtinme katsayisi yaninda
soya tohumlarinin kuvvete karsi gosterdigi kuvvet,
deformasyon, kirilma enerjisi ve kirilma giici gibi
mekanik 6zellikler sayilabilir (Mohsenin, 1980).
Gunumizde ziraat ve gida miihendisleri olarak,
depolama yapilarinin tasarimi, depolama
ekipmanlarinin tasarumi ve seciminde, depolanan
tarimsal malzemenin 6zellikleri 6nemlidir (Molenda ve

ark., 2004). Ozellikle hassas ekim makinalan
tasarnminda da  soya  tohumlarmin  fiziksel
ozelliklerinin  bilinmesi  gerekmektedir. Soyanin

mekanik 6zellikleri, soyanin hasat sonrasi islenmesi
ve un haline getirilmesinde, gii¢c kirilma kuvveti,
deformasyon, enerji ve gili¢ degerlerinin bilinmesi
gereklidir.

Soya  konusunda bircok arastirmaci  bilimsel
calismalar yapmigtir. Ornegin; Tavakoli ve ark. (2009)
Williams soya gesidi tohumlarinin; Shirkole ve ark.
(2011) TAMS-38 soya cesidi tohumlarinin; Alibas ve
Koksal (2015) ATAEM-II soya cesidinde farkli nem
iceriklerindeki fiziksel ve mekanik ozelliklerini
incelemiglerdir. Ancak, Tirkiye’'de tescillenmis 6nemli
Turksoy, Adasoy ve Yesilsoy soya cesitlerinin hem
fiziksel hem mekanik o6zellikleri ile bunun yanisira
renk oOzelliklerinin birlikte ¢aligildigi hasat sonrasi
biyoteknik 6zelliklerine ait bir ¢alisma literatiirlerde
bulunamamigtir. Bu nedenle, bu ¢alismada farkli soya

TURKSOY

ADASOY

fasulyesi cesitlerine ait tohumlarin hasat sonrasi
biyoteknik 6zellikleri belirlenmeye ¢aligilmigtir.

MATERYAL ve METOD

Caligsmada , Tokat Gaziosmanpaga Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimiu tarafindan 2017
yilinda Tokat-Kazova yoresinde yuritilen bir
arastirmadan temin edilmis olan soya fasulyesi
tohumlar: kullanilmigtar. 2017 yili soya
yetistiriciliginde vejetasyon dénemine (Nisan-Kasim)
ait ortalama sicaklik 18.2 °C, ortalama nem 56.5 (%) ve
ortalama toplam yagis miktar1 38.68 mm’dir.
Aragtirmanin yiritildigi toprak killi tinh, kuvvetli
alkali, organik maddece fakir, c¢ok kirecli, fosfor
miktarimi bakimindan fakir ve potasyum bakimindan
zengindir. Soya tohumlar1 hasattan sonra oda
sicakliginda (20-24°C) depolanmistir (Sarioglan,
2019). Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Biyosistem Mihendisligi Bolimu Biyolojik
Malzeme Laboratuvarinda ytiriitiilen soya fasulyesi ile
ilgili biyoteknik 6zelliklerine ait denemelere 15 Subat
2020 tarihinde baglanmigtir. Calismada incelenen tiim
ozellikler i¢cin yapilan 6l¢iim ve analizlerde, 6rnekler
arasinda kirik ve zarar goérmiis olan tohumlar
ayrilmigtir. Calismada sirasiyla 2002, 2007 ve 2008
yillarinda tescil edilmig li¢ farkli soya fasulyesi cesidi
sirasiyla  Turksoy, Adasoy ve Yesilsoy cesitleri
kullanmilmistir (Sekil 1). Tiirksoy cesidi, bakla rengi
kahverengi, bin tane agirhigr 160-180 g, yag orani %20-
23 ve protein orani %24-31 olan danelik bir ¢esit olup
birinci ve ikinci uriin i¢in uygundur. Adasoy ¢esidi,
bakla rengi kahverengi, bin tane agirligi 140-170 g,
yag orani %22-24 ve protein orani %33-36 olan danelik
bir cesittir; birinci iirtin ve erken ekilen (Haziran
ortasy) ikinci iirtin icin uygundur. Yesilsoy cesidi ise,
bakla rengi koyu kahverengi, bin tane agirhigr 155-165
g, yag orani %17-20, protein oram %32-33 olan silajlik
bir gesittir ve birinci iiriin olarak ekilmelidir (Anonim,
2020c). Soya cesitlerine ait érneklerin nem icerikleri,
tohumlarin etivde 105+1°C sicakhikta 24 h
kurutulmasiyla kuru baza gére belirlenmistir (Suthar
ve Das, 1996).

YESILSOY

Sekil 1. Calismada kullanilan soya fasulyesi ¢esitlerine ait 6rnekler.

Figure 1. The samples of soybean grains used in study.

Tirksoy, Adasoy ve Yesilsoy ¢esitlerinin nem igerikleri
sirasiyla %7.18+0.10; %7.43+012 ve %7.41+0.05 olarak
belirlenmigtir. Soya gesitlerine ait tohumlarda fiziksel

1038

ozelliklerin belirlenmesi i¢in 100’er adet o6rnek
alinmig; uzunluk (u), genislik (g) ve kalnlhk (k)
degerleri 0.01 mm hassasiyetli dijital kumpas
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yardimiyla belirlenmistir (Sekil 2). Soya cesitlerinin
tek tohum agirliklar1 aym 6rnekler tizerinden 0.001 g
hassasiyetli dijital bir hassas elektronik teraziyle
belirlenmigtir. 1000-tane agirligi i¢in 3 tekrarl alinan
100 adet 6rnek agirliklar1 ortalamasi kullanilmigtir.
Soya cesitlerine ait tohumlarin geometrik ortalama
cap (Go) ve kiiresellik (K)); yiizey alam (Y2), tane hacmi

TURKSOY

Ui ADASOY

(H) icin asagidaki esitliklerden yararlanmilmistir
(Mohsenin, 1980).

L (=03 TS (1)
) (€ &)
K=(Gelu)100 .o 3)
Hi=r16 WK eeaaeeeeeeeeaaaeeieeaaaaeeennn @

YESiLSOY

Sekil 2. Soya fasulyesi tohumlarinin boyut dl¢iimlerine ait ornekler

Figure 2. Sample size measurements of soybean seeds

Soya tohumlarinin hacim agirhig: olarak gergek hacim
agirliglr ve yigin hacim agirhigr olarak belirlenmigtir.
Gergek hacim agirhigi igin sivi tasirma yontemi ve
yigin hacim agirligr igin  hektolitre yontemi
kullanilmistir. Porozite degeri (Z), yigin hacim agirhg:
(H;) ve gercek hacim agirhg (H,) degerleri dikkate
alinarak Mohsenin (1980)’e gére asagidaki esitligi ile
belirlenmigtir.

P=[1- (H-HJ/100 .....cc..o......... (5)

Soya tohumlarina ait renk karakteristiklerini (L% a
ve b* belirlemek icin bir renk élcer (Minolta, Model
CR-400, Tokyo, dJaponya) kullamlmistir. L*
(parlaklik) degeri, (0 karanhk, 100 aydinhk); a*
(kirmizilik) degeri (+kirmiziligy, -yesilligi), b* (sarilik)
degeri (+sarihig, -maviligi) gostermekte olup,
denemelerde her bir renk skalasi i¢in 15’er adet tohum
ornegi kullanilmistir. Hue acisi, tohumlarin renk
tonunu géstermekte olup, sirasiyla ag1 degerlerine gore
renk tonlar1 0° kirmizi-mor, 90° sari, 180° mavimsi-
yesil ve 270° ise mavi olarak aciklanmaktadir. Kroma
(K) tane renkliligin bir 6l¢iisii olarak, renk doygunlugu

*

al B
Sekil 3. Sturtiinme katsayis1 6lgimi
Figure 3. Measurement of friction coefficient

Yae =tan? (B/1) uceeeeeieenaaeraaaeraaaannnn, 8

Burada, h ve r sirasiyla koninin yiksekligi ve koninin
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veya renk safligini ifade etmektedir (McGuire, 1992).
Soya tohumlar: i¢in renk karakteristiklerinden hue
acis1 (h) ile kroma (K) renk karakteristikleri icin
asagidaki esitlikten yararlanmilmistir.

h=tan? (b*/a*) ...cceeeeeueaenn.. ...(6)
K=@a*2 +b*2)V2 e (7)
Soya tohumlarinin farkli slrtinme yuzeyleri

uzerindeki statik strtiinme katsayilari i¢in egimli
masa surtiinme ol¢gim diizenegi kullanmilmigtir. Bir
vidali kol yardimiyla 6l¢gim dizeneginin 5 tekrarh
olarak tohumlarin yiizey tlzerinden harekete
gecmesini sagladig1 andaki ac¢1 degeri statik strtiinme
degeri i¢in kullanmilmis, bu ac¢inmin tanjant degeri
dikkate alinmistir (Giil ve ark., 2020). (Sekil 3). Soya
tohumlarinin yigilma agisi i¢in 300 mm ¢ap ve 500 mm
yikseklik ol¢ulu tst ve alttan agik bos bir silindir
kullanilarak, kutu tepeleme doldurulmus, bir duz
plaka yuzeyi uzerinde bir koni olusturana kadar
yavagca yukseltilip bosaltilarak, olusan egim acis1
yig1lma acis1 olarak belirlenmigtir. (Kaleemullah ve
Gunasekar, 2002) (Sekil 4).

D=300 mm

h= 500 mm

.

Sekil 4. Yigi1lma agis1 6l¢imi i¢in kullanilan silindir
Figure 4. A cylinder for measurement of angle of repose

tabaninin yaricapidir.

Soya tohumlarinin mekanik sikigtirma test 6l¢imleri
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icin, biyolojik materyal test &lciim  cihazm Ex=(Fi. DO/2 eeaeeaeeaeraaeaaiaienanennnnn, )
kullanilmigtir. Biyolojik materyal test 6l¢im cihazi; SU=F/Df eeveevaeeeiaiiiieiiieiiaianinannn, (10)
bas1 ve ceki dinamometresi, dijital hiz iinitesi, bir K= [(Bx . Yr 060000.Dy..................... (11)

O6lcim cetveli standli motorlu ve otomatik kontrolli
cihazdir. Cihaz  bir  bilgisayar  programiyla
calistirnlmaktadir. Farkli soya ¢esitlerine ait testlerde
Sundoo c¢eki dinamometresi (Model SH-500, 0.1 N
hassasiyetli, Cin) kullanilmistir. Soya tohumlarinin iic
farkli eksen ve hizdaki kirilma kuvveti (F)),
deformasyon (D9 6lctimleri test cihazi iizerinden grafik
olarak alinabilmekte, kirilma enerjisi (2, sertlik (S)
ve kirilma giicii (K degerleri ise asagidaki esitlikler
yardimiyla bulunabilmektedir (Braga ve ark., 1999;
Khazaei ve ark., 2002; Altuntas ve ark., 2010).

VA

g

Fe

u -
. s

u

F«:/v

Esitliklerde; Sr Sertlik, Ex- kirilma enerjisi (N mm),
Fi: kainnlma kuvveti (N), D¢ Deformasyon (mm), K
kirilma giicti (W); Ex-kirilma enerjisi (md); Y- yiikleme
hizi (mm min?)’ dir.

Soya tohumlarinda kuvvet ve deformasyon élgiimleri
icin 3 tekrarli olmak tiizere 10 adet soya tohumu
kullanilmigtir. Ornek bir soya tohumuna ait (u, g &)
boyut eksenlerine ait kuvvetlerin (Fry, Fke Fir)
gosterimleri ve 6rnek bir mekanik test ¢lgimii, Sekil
5’te verilmistir.

Sekil 5. Ornek bir soya tohumunun tg¢ farkli (uz, g, & eksenel boyuta ait kuvvetlerin (Fiy, Fig, Fii) gosterimi ve

mekanik test 6l¢iimii

Figure 5. Three axial dimensional forces (Fiu, Fie, Fii) of a sample soybean seed and mechanical test measurement

Soya c¢esitlerine ait hasat sonrasi biyoteknik
ozelliklerin belirlenmesinde temel istatistik ¢l¢timler
icin, maksimum, minimum deger, ortalama ve
standart sapma degerler bulunmustur. Veriler igin
varyans analizi 6ncesi normalite testi yapilarak analiz
i¢in uygunlugu belirlenmigtir. Varyans analizlerinde,
cesit karsilastirmalarinda tek yonla varyans analizi,
birden fazla faktoriin kullanildigr mekanik testlerde
¢ok faktorli varyans analizi yapilmigtir. Tim varyans
analizlerinde, Duncan c¢oklu karsilastirma testi
yapilarak cesitler ve ¢ok faktorli uygulamalarda her

Cizelge 1. Soya cesitlerinin geometrik 6zellikleri.
Table 1. Geometric properties of soybean varieties

bir faktériin etkisini belirlemek icin Split File (veri
ayirma ve secme testi) testi yapilmistir (SPSS, 2000).

BULGULAR ve TARTISMA
Fiziksel Ozellikler

Soya cesitlerine ait orneklerin boyutsal o6zellikleri,
geometrik ortalama cap, kiresellik, yluzey alani1 gibi
geometrik ozelliklerine ait degerler ve varyans analiz
sonuglari, Cizelge 1’de verilmistir.

Soya Uzunluk Geniglik Kalinlik Geometrik Kiresellik Yiizey alani
cesitleri (u, mm) (g, mm) (&, mm) ortalama cap (K, %) (Y2, mm?)

(G,, mm)
Turksoy 7.34£0.05a 5.91+0.05 a 4.90+0.06 b 5.95+0.05 a 81.03+0.63 ¢ 111.53+1.70 a
Adasoy 6.69+0.06 ¢ 5.73+0.05 b 4.91+0.04 b 5.71+0.04 b 85.89+0.61 a 102.65+1.53 b
Yesilsoy 7.12+0.07b 5.73£0.06 b 5.09+0.04 a 5.89+£0.05 a 83.61+0.83 b 109.59+1.62 a
F 30.784** 3.679*% 4.916* 7.605%* 12.120** 8.321**

*: P<0.05, **: P<0.01.

Soya cesitlerinin uzunluk, geometrik ortalama cap,
kiiresellik ve ylizey alani lizerinde gesitler arasinda
p<0.01 diizeyinde, geniglik ve kalinlik boyutlarinda ise
p<0.05 duzeyinde istatistiksel olarak farklihiklar
gozlenmistir. Tirksoy cesidinde uzunluk (7.34 mm),
genislik (5.91 mm) degerleri diger cesitlere gore daha
yiiksek bulunmustur. Kiiresellik degeri (%85.89) en
yiksek Adasoy ¢esidinde belirlenmigtir. Polat ve ark.

1040

Ayni sttundaki aym harfler arasi fark 6nemsizdir.

(2006), Sanlurfa ilinden alinan soya tohumlarinin
uzunlugu, genigligi ve kalinhgim %6.7 (k.b) nem
iceriginde 7.41 mm, 5.34 mm ve 4.50 mm olarak
belirlerken, geometrik ortalama cap, kiiresellik ve
1000-tane agirligim1 sirasiyla, 5.62 mm, %75.0 ve
121.76 g olarak bulmuslardir. Kibar ve Oztiirk (2008),
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitisa
Kooperatifinden temin ettikleri soya tohumlarinin %8
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nem iceriginde uzunluk, geniglik, kalinlik, geometrik
ortalama c¢ap, kiiresellik degerlerini sirasiyla 7.24 mm,
6.79 mm, 5.78 mm, 6.57 mm ve %91.0 olarak
bulduklarini aciklamislardir. Wandkar ve ark. (2012),
Hindistan Maharashtra’daki yerel marketten aldiklar:
soya tohumlarinin ortalama uzunluk, geniglik ve
kalinlik degerlerini nem icerigi %7.37 (kb)’de sirasiyla
6,556 mm, 5.56 mm ve 4.53 mm olarak, geometrik
ortalama ¢ap ve kiiresellik degerlerini ise sirasiyla
5.44 mm ve %83.0 bulmuglardir. Alibas ve Koksal
(2015), %8.02 nem iceriginde ATAEM-II cesidi soya
tohumlarinin ortalama uzunluk, geniglik ve kalinhik
degerlerini sirasi ile 7.04 mm, 6.30 mm ve 6.02 mm
olarak; Tavakoli ve ark. (2009) ise %6.92 nem
iceriginde Williams ¢esidi soya tohumlarinin ortalama
uzunluk, geniglik ve kalinlik, geometrik ortalama cap
ve kiiresellik degerlerini sirasiyla 7.27 mm, 6.48 mm,
5.41 mm, 6.34 mm ve %87.25 olarak belirlemiglerdir.

Calismada; Turksoy, Adasoy ve Yesilsoy c¢esitlerinde

uzunluk degerleri sirasiyla 6.69-7.34 mm araliginda;
geniglik degerleri ise gesitlere gore 5.73-5.91 mm ve
kalinlik degerleri ise sirasiyla 4.90-5.09 mm
araligindadir. Buna karsin, soya cesitlerinde,
geometrik ortalama cap degerleri 5.71-5.89 mm;
kiiresellik degerleri ise cesitlere gore %81.03-85.89
araliginda bulunmugtur. Tohum boyutlar1 ve
kuresellik gibi fiziksel 6zellikler, ekim makinalarinda
ekici dizenlerin tasariminda o6nemlidir. Ekilecek
tohumla, ekici diizenin boyutlarinin uyum igerisinde
olmasi1 gerekmektedir. Ayrica ekim esnasinda tohum
akigl, tohumlarin boyutuna, sekline, kiireselligine,
tane hacim agirhigina ve yigilma acisina baghdir
(Jayan ve Kumar, 2004).

Soya tohumlarimin fiziksel o6zellikleri igerisinde
hacimsel (gravimetrik) 6zellikler olarak tek tane ve bin
tane agirligi, hacim, y1gin hacim agirligi, tane hacim
agirligr ve poroziteye ait degerler, Cizelge 2'de
verilmigtir.

Cizelge 2. Soya cesitlerine ait tohum 6érneklerinin hacimsel (gravimetrik) ézellikleri
Table 2. Gravimetric characteristics of seed samples of soybean varieties

Soya Tek tane Bin tane Hacim (mms3) Y15in hacim Tane hacim Porozite (%)
cesitleri  agirlik (mg) agirhig (g) agirhg (kg m) agirhg (kg m)

Turksoy  147.4+3.75 123.35+2.75 111.86+2.53a 693.34+6.76 1784+136.23 b 59.45+2.93 b
Adasoy 140.2+3.25 116.01+1.71 98.85+2.17 b 704.75+1.56 2238.63£106.15a 68.14+1.37 a
Yesilsoy  148.8+4.93 120.96+3.00 109.19+2.27a 696.71+4.24 1924.23+72.11ab 63.07+1.07ab
F 1.3070s 2.15ns 8.706%* 1.5580s 4.642% 4.912*

*: P<0.05, **: P<0.01, »s: 6nemsiz. Aym stitundaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir.

Farkli soya cesitlerinin tek tane agirlik, bin tane
agirhk, yigin hacim agirhigr degerleri {izerinde
etkilerinin istatistiksel olarak onemli bir farklilik
gostermedigi  bulunmustur. Hacim degerlerinde
cesitlerin arasindaki farklar istatistiksel olarak
p<0.01 seviyesinde énemli iken, tane hacim agirlig1 ve
porozite degerlerinde 6nem p<0.05 seviyesindedir. Tek
tane agirlik degerleri Tirksoy, Adasoy ve Yesilsoy i¢in
sirasiyla; 147.4 mg, 140.2 mg, 148.8 mg olarak,
porozite degerleri %59.45, %68.14 ve %63.07; yigin
hacim agirligr degerleri 693.34 kg m™3, 704.75 kg m™3 ve
696.74 kg m3 ve gercek hacim agirhig1 degerleri ise
1784 kg m3, 2238.63 kg m™ ve 1924.23 kg m™ olarak
belirlenmigtir.

Polat ve ark. (2006), soya tohumlarinin porozite,
gercek ve y1gin hacim agirligini da %6.7 (k.b) nemde
sirasiyla, %51.0, 1062.6 kg m™ ve 804.8 kg m™ olarak;
Kibar ve Oztiirk (2008), soya tohumlarinin %8 nemde
%22.58, 983.33 kg m3 ve 766.12 kg m3 olarak
bulmuglardir. Wandkar ve ark. (2012), soya
tohumlarinin %8 nem icerigindeki porozite, gercek
hacim agirlign ve yi1gin hacim agirligim da sirasiyla
%40.07, 749.1 kg m3 ve 1250.0 kg m3 olarak
bulmusglardir. Literatiirdeki soya calismalarindaki
sonuglara gore; porozite degerleri %22.58-51.0, y1§1n
hacim agirlig1 degerleri ise 749.1-804.8 kg m3, gercek
hacim agirlign degerleri ise 983.33-1250.0 kg m
araliginda belirlenmigtir. Calismada bulunan porozite
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degerleri ve yi1gin hacim agirligr degerleri literatiire
gore daha dusik bulunurken, gercek hacim agirhig:
degerleri  ise  literatirlerden  daha  yuksek
bulunmustur.

Mekanik Ozellikler

Turksoy, Yesilsoy ve Adasoy ¢esitlerine ait 6rneklerin
mekanik 6zellikleri i¢in kirilma kuvveti, deformasyon,
kirilma enerjisi, sertlik ve kirilma guci degerleri ile
sirtiinme katsayis1 ve yigilma acis1 degerleri
incelenmigtir. Soya fasulyesi c¢esitlerine ait farkh
yikleme hizlar1 ve ylkleme eksenlerindeki kirilma
kuvveti degerleri, Cizelge 3’te verilmigtir.

Cizelge 3’e gore, Yesilsoy cesidinde farkli yukleme
ekseni ve hizlarindaki kirilma kuvveti degerleri diger
gesitlere gore daha yiiksek, geniglik ekseni boyunca
kirilma kuvveti degerleri uzunluk ve kalinhk
eksenlerine gére daha ylksek bulunmustur. Yikleme
hizlarina gére kirilma kuvveti degerleri 30 mm min'?
yikleme hizinda diger ylikleme hizlarina gére daha
yiksek bulunmustur. Yikleme hiz artisina gore
kirilma kuvveti degerlerinde azalma gézlenmistir. En
yiksek kirilma kuvveti degeri, Yesilsoy ¢esidinde 30
mm min'! yiikleme hizinda kalinlik ekseninde 115.58
N ile gézlenmis, en diigiik kirilma kuvveti degeri 42.42
N ile Turksoy cesidinde ve 90 mm min! ylukleme
hizinda ve uzunluk ekseninde gézlenmistir.
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Cizelge 3. Soya fasulyesi cesitlerine ait kirilma kuvveti degerlerinin farkl: yiikleme hizlari ve ylikleme eksenlerine
gore degisimleri
Table 3. Changes of rupture force values of soybean varieties according to different loading speeds and loading

axes
Soya Yikleme Yiikleme ekseni Ortalama Cesit
cesitleri  hiza (mm min'!) u g k ortalamasi
Turksoy 30 100.17+3.20a**  79.12+5.74 b** 90.93 £2.75 a** 90.07+2.80 a** 75.78+2.35b**
60 84.71+£2.11 ns 80.50+4.67 ns 74.66 +6.06 s 79.96+2.66 b**
90 42.42+3.20 b** 79.59+5.71 a**  49.88 £5.54 b** 57.30+4.06 c**
Ort 75.77+4.81 ns 79.74+3.01 s 71.82+4.19 ns
Adasoy 30 89.35+4.38 b** 106.41+4.03a**  70.88 +6.45 c** 88.88+3.90 a** 77.16+2.60 b**
60 82.73+4.93 ns 76.76+6.87 ns 76.10+6.44 ns 78.53+3.46 b**
90 87.21+8.12 a** 60.51+7.33 b** 44.47 +£3.54 b** 64.06+£4.94 c**
Ort 86.43+3.40 a** 81.23+4.96 a** 63.82 +4.06 b**
Yesilsoy 30 81.06+3.35 b** 88.28+3.03 b** 115.58+3.93a** 94.97+3.37 a** 86.75+2.47 a**
60 91.40+4.43 »s 97.04+5.25 s 81.04+6.90 »s 89.83+3.36 a**
90 79.19+5.31 »s 85.87+13.1871s 61.25+4.18ns 75.44+5.14 b**
Ort 83.88+2.67 ns 90.40+4.75 ns 85.96+5.07 ns

Yikleme ekseni ortalamasi

83.03+2.18 a**

83.794+2.52 a**

73.874+2.73 b**

Yikleme hiz1 ortalamasi

30 90.19+2.51 ns 91.2743.24 vs 92.46+4.27 »s 91.31£1.95 a**
60 86.28+2.34 ns 84.77+3.56 1s 77.277+3.64 »s 82.77+1.89 b**
90 69.61+4.89 ns 75.32+5.56 1 51.87+2.82 ns 65.60+£2.82 c**

**: P<0.01, »s: onemsiz.

Dursun (2002), Michell cesidi soyanin xx ve y-y
eksenlerindeki kopma kuvveti degerlerini sirasiyla
143.4 ve 91.7 N, Clark gesidinde ise sirasiyla 119.5 ve
83.0 N olarak bulmustur. Dursun ve Giiner (2003), bes
farkli bugday cesidinde yiiklenme (sikigtirma)
eksenine bagh olarak ilk kirilma igin gerekli olan
kopma kuvvetinin degisimini belirlemistir. Ayni nem
iceriginde (%4.5) x-x ekseninde en biiyiikk kopma

Ayni satir ve stitundaki ayni harfler aras: fark 6énemsizdir.

kuvvetinin Bezostaja cesidinde (163,3 N), en kiiciik
kopma kuvvetinin ise Topbas cesidinde (52,0 N) elde
edildigini aciklamiglardir. y-y ekseninde ise en biyiik
ve en kicik kopma kuvvetlerini Kunduru 1149
cesidinde (138.2 N) ve Topbas (73.3 N) cesitlerinde elde
etmiglerdir. Soya cesitlerinde farkli yiikleme hizlari ve
yikleme eksenlerindeki deformasyon degerleri,
Cizelge 4’te verilmisgtir.

Cizelge 4. Soya fasulyesi gesitlerine ait deformasyon degerlerinin farkli yikleme hizlar: ve yikleme eksenlerine

gore degisimleri

Table 4. Changes of deformation values of soybean varieties according to different loading speeds and loading axes

Soya Yikleme Yiikleme ekseni Ortalama Cesit
cesitleri hizi(mm min'?) u g k ortalamasi
Turksoy 30 0.923+0.01 a** 0.628+0.04 c** 0.801+£0.03 b** 0.784 +0.03 a*  0.752+0.02rs
60 0.815+0.02 s 0.729+0.04 »s 0.71940.03 »s 0.7544+0.02 ab*
90 0.525+0.04 ¢** 0.918+0.05 a** 0.713+0.06 b** 0.719+0.04 b*
Ort 0.754+0.03 ns 0.75840.03 »s 0.74440.02 »s
Adasoy 30 0.552+0.05 b*  0.619+£0.03 ab* 0.739+0.04 a*  0.637+0.03 b** 0.718+0.02ns
60 0.769+0.04 ns 0.825+0.04 s 0.675+0.06 ns 0.756+0.03 a**
90 0.788+0.04 ns 0.777+0.05 »s 0.715+0.06 »s 0.760+0.03 a**
Ort 0.703+0.03 »s 0.740+0.03 ns 0.710+0.03 »s
Yesilsoy 30 0.740+0.04 b**  0.536+0.04 c**  0.900+0.02 a** 0.725 »s+0.03 0.747+0.02 s
60 0.697+0.04 »s 0.798+0.04 s 0.730+0.03 rs 0.742 vs+0.02
90 0.787+0.02 b**  0.885+0.04 a** 0.647+0.03 c** 0.773 »s+0.03
Ort 0.741+0.02 ns 0.74040.03 »s 0.75940.03 ns

Yikleme ekseni ortalamasi

0.733+0.02 ns

0.746+0.02 s

0.738+0.02 s

Yikleme hiz1 ortalamasi

30 0.738+0.04 b**
60 0.760+0.02 a**
90 0.700+0.03 b**

0.594+0.02 c**
0.784+0.02 b**
0.860+0.03 a**

0.813+0.02»s
0.708+0.02 s
0.69240.03 »s

0.715+0.02»s
0.751+0.01 »s
0.751+0.02 ns

*: P<0.05, **: P<0.01, »s: onemsiz.

Cizelge 4’e gore, Turksoy cesidinde farkli yukleme
ekseni ve hizlarindaki deformasyon degerleri diger
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Aymi satir ve siitundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir.

gesitlere gore daha yliksek, yikleme eksenlerine gore
de kirilma kuvveti degerlerinde de gorildigi gibi,
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geniglik ekseni boyunca daha yluksek degerler
bulunmustur. Yukleme hizlarina goére deformasyon
degerleri 60 ve 90 mm min'! yiikleme hizlarinda ayni
ortalama degerle 30 mm min! hizina gore daha yuksek
bulunmustur. En yiuksek deformasyon degeri, Turksoy
¢esidinde 30 mm min! yikleme hizinda kalinlik
ekseninde 0.923 mm ile go6zlenmig, en disik

deformasyon degeri 0.525 mm ile; Tiirksoy ¢esidinde ve
90 mm min! ylikleme hizinda ve uzunluk ekseninde
gozlenmigtir. Soya cesitlerinde ozellikle mekanik
olarak trin igslemede etkili olan kirilma enerjisinin,
farkli yiikleme hizlarn ve yiikleme eksenlerindeki
degisimi, Cizelge 5'te verilmigtir.

Cizelge 5. Soya fasulyesi ¢esitlerine ait kirilma enerjisi degerlerinin farkli yikleme hizlar: ve yiikleme eksenlerine

gore degisimleri

Table 5. Changes of rupture energy values of soybean varieties according to different loading speeds and loading

k

Ortalama

Cesit
ortalamasi

36.62+2.07 b**
26.46+1.79 b*
17.22+1.71 b**
26.76+1.80 0s

35.97+2.01 a**
30.1441.20 b**
21.85+2.45 c**

29.3241.27 b**

25.58+2.27 ns
26.23+3.65 ns
15.89+1.67 b**
22.57+1.72 b**

27.98+1.60 »s
29.97+1.91 »s
24.62+2.18 ns

27.53+£1.12 b**

axes

Soya Yikleme Yiikleme ekseni

cesitleri hiz1 u g
(mm min')

Tirksoy 30 46.17+1.38 a** 25.11+2.84 c**
60 34.48+1.05 a* 29.47+2.43 ab*
90 11.50+1.53 b** 36.83+3.65 a**
Ort 30.72 42,78 ns 30.47+1.91 ns

Adasoy 30 25.37+3.31 ns 33.00+2.11 ns
60 32.03+3.04 »s 31.66+3.25 s
90 33.92+3.00 a** 24.06+4.00 b**
Ort 30.44+1.87 a** 29.57+1.93 a**

Yesilsoy 30 30.09+2.17 b** 23.76+2.13 b**
60 31.31+1.06 b* 38.88+2.86 a*
90 31.17+2.24 ab* 40.01£7.42 a*
Ort 30.86+1.07 ns 34.22+2 .98 ns

52.20+2.69 a**
29.96+3.23 b*
20.09+1.91 c*
34.08+2.90 ns

35.35+2.61 ns
33.39+1.60 ns
30.424+2.98 ns

33.05+1.43 a**

Yikleme ekseni ortalamasi
Yiikleme hiz ortalamasi

30.67+1.16 a*

31.42+1.35 a*

27.80+1.36 b*

30 33.88+2.13 b** 27.29+1.53 c**
60 32.61+1.11 a* 33.34+1.76 a*
90 25.53+2.26 b** 33.63+3.22 a**

38.13+2.42 a**
27.55+1.70 b*
17.73+1.04 c**

33.10£1.27 a**
31.16+0.93 a**
25.63£1.51 b**

*: P<0.05, **: P<0.01, »s: onemsiz. Aym satir ve stitundaki ayni1 harfler arasi fark 6nemsizdir.

Cizelge 5’e gore, Yesilsoy gesidinde kirilma enerjisi
diger cesitlere gore daha yuksek, yikleme eksenlerine
gore geniglik ekseni boyunca uzunluk ve kalinlhk
eksenlerine gore daha yiksek bulunmustur. Yukleme
hizlarina gore kirilma enerjisi degerleri 30 mm min!
yikleme hizlarinda diger yikleme hizlarina gére daha
yiksek bulunmustur. En yiksek kirilma enerjisi
degeri, Yesilsoy cesidinde 30 mm min! yukleme
hizinda kalinlik ekseninde 52.20 N mm ile gozlenmis,
en disik kirilma enerjisi degeri ise 11.50 N mm ile;
Turksoy ¢esidinde ve 90 mm min'! yiikleme hizinda ve
uzunluk ekseninde gozlenmigtir. Soya fasulyesi
cesitlerine ait mekanik testlerde, ozellikle mekanik
olarak tirtiniin islenmesinde etkili olacak gsekilde farkl
yikleme hizlar1 ve yiikleme eksenlerindeki sertlik
degerleri, Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6'ya gore, Yesilsoy gesidinde farkli yiikleme
ekseni ve hizlarindaki sertlik degerleri diger cesitlere
gore daha yuksek, yiikleme eksenlerine goére de
kirilma enerjisi degerlerinde de goruldiga gibi
geniglik ekseni boyunca uzunluk ve kalinhk
eksenlerine gore daha yliksek bulunmustur. Yikleme
hizlarina gore sertlik degerleri 30 mm min! yikleme
hizlarinda diger yiikleme hizlarina gére daha yiliksek
bulunmustur. En yiiksek sertlik degeri, Adasoy
¢esidinde 30 mm min! yikleme hizinda geniglik
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ekseninde 174.34 N mm™ ile gozlenmig, en disiik
sertlik degeri ise 66.15 N mm ile Adasoy cesidinde ve
90 mm min! ylikleme hizinda ve kalinlik ekseninde
gbzlenmigtir.

Dursun ve Giiner (2003), bes farkl bugday cesidinde
yiklenme eksenine bagh olarak kopma enerjisindeki
degisimini, x-x ekseninde en buylik kopma enerjisi
Kunduru 1149 cesidinde (177.9 N mm), en kiiciik
kopma enerjisi ise Topbas cesidinde (52.1 N mm)
olarak bildirmiglerdir. y-y ekseninde ise en biiyiik ve
en kigik kopma enerjileri sirasiyla Bezostaja
gesidinde 128.8 Nmm ve Topbas cesidinde 66,4 N mm
olarak bildirilmistir. Ozellikle mekanik olarak triiniin
islenmesinde etkili olan kirilma giicii degerleri, soya
gesitlerine ait farkli yiikleme hizlar1 ve yiikleme
eksenlerindeki kirilma glci degerleri, Cizelge 7'de
verilmigtir.

Cizelge Tye gore, Yesilsoy cesidinde farkli yiukleme
hizlar1 ve yiikleme eksenlerindeki kirilma giicii
degerleri diger gesitlere gore daha yiiksek, yiikleme
eksenleri dikkate alindiginda kirilma enerjisi
degerlerinde de oldugu gibi, geniglik ekseni boyunca
uzunluk ve kalinlik eksenlerine gore daha yiiksek
bulunmustur. Yikleme hizlarina goére kirilma giict
degerleri 90 mm min?! yikleme hizlarinda diger
yikleme hizlarina goére daha yiiksek bulunmustur. En
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yiksek kirilma giicii degeri, Adasoy cesidinde 90 mm
min! yikleme hizinda uzunluk ekseninde 0.065 W ile
gbézlenmisg, en disiuk kirilma giici degeri ise 0.018 W

ile Adasoy cesidinde ve 30 mm min! ylikleme hizinda
ve kalinlik ekseninde gézlenmistir.

Cizelge 6. Soya fasulyesi cesitlerine ait sertlik degerlerinin farkli yiikleme hizlar1 ve yikleme eksenlerine gore

degisimleri

Table 6. Changes of hardness values of soybean varieties according to different loading speeds and loading axes

k

Ortalama

Cesit ortalamasi

114.03+3.34 vs
106.62+11.30 ns
77.60+15.45 ns
99.42+6.90 ns

117.8144.41 a**
108.05+4.74 a**
82.52+5.82 b**

101.42+12.97b**

119.27+13.08 ns
66.15+7.65 b*
95.61+7.61 b**

148.51+8.91 a**
108.53+6.56 b**

86.80+7.33 c**

114.61+5.14 a**

Soya Yiikleme Hiz1 Yiikleme ekseni
cesitleri (mm min) u g
Tirksoy 30 108.86+4.32 ns 130.53+11.40 »s
60 104.55+3.85 ns 112.97+8.42 ns
90 81.58+4.79 ns 88.38+7.67 ns
Ort 98.33+3.28 ns 110.63+6.10 ns
Adasoy 30 169.77+11.89 a**  174.34+9.35 a**
60 110.91+£9.45 ns 95.40+11.10 ns
90 114.97+15.11 a* 79.27+9.49 b*
Ort 131.88+8.50 a** 116.3449.52 a**
Yesilsoy 30 112.02+£6.78 b** 173.63+15.13 a**
60 136.05+£11.42 »s 123.15+7.48 ns
90 101.19+£7.13 ns 93.55+11.56 ns
Ort 116.42+5.55 »s 130.11+9.00 »s

128.57+3.77 b**
112.1149.20 »s
95.38+6.12 ns
112.02+4.52 vs

138.07+7.30 a**
123.77+5.60 a**

96.71+4.83 b**

119.52+3.88 a**

Yikleme ekseni ortalamasi

115.54+3.81 a**

119.02+4.84 a**

102.35+3.77 b**

Yikleme hizi ortalamasi

30 130.21+6.95 b** 159.50+7.79 a**
60 117.17+5.54 »s 110.51+5.51 ns
90 99.25+6.14 0s 87.07+£5.52 rs

114.67+4.92 b**
112.66+6.37 ns
79.71+6.29 ns

134.80+4.28 a**
113.45+3.33 b**

88.67+3.53 c**

*: P<0.05, **: P<0.01, »s: onemsiz. Aym satir ve stitundaki ayni1 harfler arasi fark 6nemsizdir.

Cizelge 7. Soya fasulyesi cesitlerine ait kirilma giicii degerlerinin farkli yiikleme hizlar: ve ylikleme eksenlerine

gore degisimleri

Table 7. Changes of rupture power values of soybean varieties according to different loading speeds and loading

axes
Soya Yiikleme Yiikleme ekseni Ortalama Cesit
cesitleri hizi (mm min) u g k ortalamasi
Tirksoy 30 0.025+0.000 a** 0.020+0.001 b** 0.023+0.00 ab** 0.023+0.001 b** 0.035+0.001 b**
60 0.042+0.001 »s 0.040+0.002 ns 0.037+0.003 ns 0.040+0.001 a**
90 0.032+0.002 b** 0.060+0.004 a** 0.037+0.004 b** 0.043+0.003 a**
Ort 0.033+0.002 b** 0.040+0.003 a** 0.033+0.002 b**
Adasoy 30 0.022+0.001 ** 0.027+0.001 a** 0.018+0.002 c** 0.022+0.001 c** 0.037+0.002 b**
60 0.041+0.002 »s 0.038+0.003 ns 0.038+0.003 ns 0.039+0.002 b**
90 0.065+0.006 a** 0.045+0.006 b** 0.033+0.003 b** 0.048+0.004 a**
Ort 0.043+0.004 a** 0.037+0.003 b** 0.030+0.002 c**
Yesilsoy 30 0.020+0.000 b** 0.022+0.000 b** 0.029+0.000 a** 0.024+0.001 c** 0.042+0.002 a**
60 0.046+0.002 ns 0.049+0.003 ns 0.041+0.003 ns 0.045+0.002 b**
90 0.059+0.004 ns 0.064+0.010 ns 0.046+0.003 ns 0.057+0.004 a**
Ort 0.0424+0.003 ns 0.045+0.005 ns 0.039+0.002 ns
Yiikleme ekseni ortalamasi  0.039+0.002 a** 0.041+0.002 a** 0.034+0.001 b**

Yikleme hiz1 ortalamasi

30 0.023+0.001 »s 0.023+0.001 »s
60 0.043+0.001 »s 0.042+0.002 rs
90 0.052+0.004 a** 0.057+0.004 a**

0.023+0.001 »s
0.039+0.002 rs
0.039+0.002 b**

0.023+0.000 c**
0.041+0.001 b**
0.049+0.002 a**

**.P<0.01, »s: 6nemsiz. Ayni satir ve siitundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir.

Cizelgeler detayl olarak incelendiginde, hasat sonrasi
soya cesitlerine ait tohumlarin mekanik iglenmesinde
(kirilma, 6giitme vb.), Tiirksoy cesidine ait tohumlar,
daha az kuvvet ile kirilma kuvveti, sertlik ve kirilma
i¢in harcanacak daha az gii¢ gereksinimine sahip iken;
Adasoy cesidine ait tohumlarin daha az deformasyon
ve kirllmaya kars1 daha az enerji gereksinimine sahip
olduklar1 gorulmektedir. Soya c¢esitlerinin genel
ozellikleri incelendiginde, Turksoy ¢esidinin Adasoy ve
Yesilsoy ¢esitlerine gére daha diisiik protein igerigine
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sahip oldugu gorulmekte ve bu durumun da tohumun
mekanik olarak iglenmesi agisindan daha az kuvvet,
sertlik ve kirilma giicli gereksinimine sahip olmasina
neden  olabilecegi  digtinilmektedir. Yikleme
eksenleri agisindan kalinlik ekseninin kirilma kuvveti,
kirilma enerjisi, sertlik ve kirilma i¢in gereksinim
duyulan gii¢ agisindan daha diisiik degerler vermesi
mekanik isleme i¢in beklenen ve istenen bir 6zellik
olarak ortaya cikmaktadir. Yiikkleme hizlar1 agisindan
da daha disik kirilma kuvveti, kirilma enerjisi ve
sertlik degerleri acisindan 90 mm min! ylikleme
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hizinin  diger hizlara gore beklenen o6zellikleri
karsilamasi agisindan daha uygun sonuglar verdigi
soylenebilir.

Soya cesitlerinde yigilma acis1 degerleri 9.40° ile
10.73° araliginda bulunmustur. En yiiksek yigilma
acis1 degeri, Turksoy ¢esidinde 10.73° ile bulunurken,
en dusik deger ise Adasoy cesidinde 9.40° olarak
belirlenmistir (Cizelge 8). Statik siirtiinme katsayilari
tim cesitlerde en yuksek lastik yiizeylerde, en disiik
deger tim cesitlerde laminant siirtiinme ylzeyinde
elde edilmistir. Soya tohumlarinin PVC, galvaniz ve
laminant yuzeylerdeki stirtiinme katsayisi
degerlerinde cesitlerin arasindaki farklar istatistiksel
olarak p<0.01 seviyesinde 6nemli iken, kontrplak ve
lastik ylizeylerde istatistiksel farkhiligin O6nemli
olmadig1 gézlenmistir (Cizelge 8).

Shirkole ve ark. (2011), statik siirtiinme katsayilarin
%7.3 nem iceriginde TAMS-38 soya c¢esidinde galvaniz,

kontrplak, lastik ylizeyde sirasiyla 1.03,1.16 ,1.18; JS-
335 cesidinde ise aym yuzeyler sirasiyla 0.94, 1.24 ve
1.27 olarak belirlemislerdir. Alibas ve Koksal (2015),
%8.02 nem igerigindeki soya tohumlarimin statik
stirtinme katsayilarin1 galvaniz, kontrplak, lastik

yuzeyde sirasiyla 0.40, 0.43 ve 0.54 olarak
belirlemiglerdir. Soya cesitleri i¢in en yiiksek statik
sirtinme katsayis1 degerinin lastik  ylizeyde

goriilmesi literatiirde belirtilen sonuglar ile benzerlik

gostermektedir. Uriinlerin  siirtiinme  katsayilari,
farkli temas ylzeylerine gore degismektedir. Bu
nedenle, durlnlerin farkli temas ylzeylerindeki

stirtinme katsayilarinin tam olarak belirlenmesi,
mekanik  ekipmanlarin  (konveyérler, ayirma,
temizleme, kurutma ve depolama araclar1) performans
optimizasyonunda ve sonu¢ olarak hasarlarin
azaltilmas1 ve ekonomik verimlilik igin faydalh
olmaktadir (Mohsenin, 1980).

Cizelge 8. Soya cesitlerinin statik siirtinme katsayisi ile y1g1lma agis1 degerleri.
Table 8. Static friction coefficient and angle of repose values of soybean varieties.

Soya cegitleri PVC Galvaniz Laminant Kontrplak Lastik Yig1lma acis1 (°)
Tirksoy 0.32+0.002 a 0.34+0.004 b  0.30+0.003 a 0.33+0.003 0.37+0.002 10.73+0.38
Adasoy 0.30+0.002 b 0.33£0.002 b  0.28+0.003 b 0.33+0.002 0.36+0.004 9.40+0.38
Yesilsoy 0.30+0.002 ¢ 0.35+0.003 a  0.294+0.004 b 0.33+0.003 0.37+0.003 9.78+0.49

F 61.4** 12.0%* 10.6** 0.00ms 0.93ns 2.650s

PVC: Polivinil kloriir, **: P<0.01, »s: 6nemsiz. Aymni stitundaki ayni harfler aras1 fark 6nemsizdir.

Renk Ozellikleri

Soya cesitlerinin renk karakteristiklerine ait degerler,
Cizelge 9'da verilmigtir. Turksoy ¢esidine ait renk

51.95, 5.71 ve 19.75 olarak belirlenirken; Adasoy
¢esidinde bu degerler 50.07, 5.10 ve 19.18 olarak
degismistir. L* a*ve b*renk karakteristikleri iizerine

karakteristiklerinden L* a*ve b* degerleri sirasiyla gesitler arasinda  p<0.01  diizeyinde farkhhk
gbzlenmigtir.

Cizelge 9. Soya tohumlarinin ¢esitler bazinda renk karakteristikleri.

Table 9. Colour characteristics of soybean grains on the basis of varieties.
Soya cegitleri L* a” b* Kroma Hue agis1
Turksoy 51.95+0.09 a 5.71+0.11 a 19.75+0.30 a 20.56+0.32 a 1.29+0.00 b
Adasoy 50.07+0.32 b 5.10+£0.10 b 19.18+0.19 a 19.85+0.21 a 1.31£0.00 a
Yesilsoy 48.30+0.77 ¢ 5.15+0.10 b 18.19+0.31 b 18.91+0.30 b 1.30+0.01 b
F 14.18*%* 10.86** 8.28** 8.82** 5.66*

*: P<0.05, **: P<0.01. Ayni situndaki aym harfler aras: fark 6nemsizdir

Hou ve Chang (2004), soyanin depolanmasi ile ilgili
yaptigr calismada L* a* ve b* degerlerini sirasiyla
51.04, 4.05 ve 15.58 olarak belirlemiglerdir. Bu sonuca
gore soya ¢esitlerine ait sonuglar literatiir ile benzerlik
gostermektedir.

SONUC ve ONERILER

Soya cesitlerinin hasat sonrasi baz1 biyoteknik
ozelliklerinden olan, ayirma, siniflandirma, depolama
ve mekanik iglemler kullanilacak makine ve
sistemlerin tasarimi, proje ve igletim asamalarinda
gerekli makine performansi ve enerji tiikketimine ait
degerlendirmelerde dikkate alinmasi gerekmektedir.
Soya tiretimi ve degerlendirilmesi ile ilgili aragtirma
faaliyetleri Turkiye’de azdir. Ayrica diunyada fosil
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kaynakli olmayan, yenilenebilir ve stirdiirilebilir en
onemli alternatif enerji kaynag: olarak kabul edilen
biyodizelin soya yagh tohumundan elde edilmesi ile
ilgili bilimsel ¢aligmalar tesvik edilmelidir. Tarim ve
enerji politikalarini belirlerken, enerji kaynaklarina
yeni bir gii¢ ve potansiyel saglayacak olan biyodizelin
ana hammaddesi olan bitkisel yaglarin tiretimine esas
teskil edecek yaglhh tohum bitkilerinin o6zellikle
soyanin, tUlke genelinde ekiminin saglanmasi ve
yayginlastirilmas1 tesvik edilirken, biyodizel tretim
tesislerinin kurulmasina da oncelik verilmelidir.
Calismada, gesitler arasinda Adasoy cesidinin diger
gesitlere nazaran kiireye daha yakin oldugu, en yiiksek
gercek ve y1gin hacim agirligi degerlerine sahip oldugu
belirlenmigtir. Tim g¢esitlerde en yiiksek statik
sirtinme katsayis1 degerleri lastik  ylzeyde
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belirlenmigtir. Yikleme hizlarina gére, 90 mm min!
yikleme hizi, daha disik kirilma kuvveti, kirilma
enerjisi ve sertlik degerleri vermistir. Sonu¢ olarak;
farkli soya cesitlerine ait tohumlarin hasat sonrasi
bazi biyoteknik 6zellikleri soyanin iglenmesi, son iriin
kalitesi ile tiiketici istekleri ve ekonomik degerler
acisindan goz 6ntinde bulundurulmasi gerekir.

Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig
olduklarini beyan eder.
Cikar Catigmasi Beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢kar

catismasi olmadigini beyan ederler.
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