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OZET

Bu ¢alisma, Adana ili kosullarinda 2015-2017 yillarindaki
tretim doéneminde 3 yil siireyle yiritilmistir. Yem
bitkilerinden ekonomik ve kaliteli haylaj elde etmek amaciyla
yapilmistir. Déner tamburlu makina ile hasad edilen fig+tritikale
karistminin  bigilerek; kurumasinin  hizlandirilmast  sonucu
uygulanan sistemler ile girdilerin ekonomik ve siirdiiriilebilirligi
bakimindan enerji kullanimi ile kargilasurilmisur.  Enerji
bilangosundaki ama¢, tarimsal {iretim uygulamalarinda
kullanilan toplam girdilerin enerji degerleri ile elde edilen
tiriinlerin enerji degerlerinin hesaplanmast sonucu enerjinin ne
kadar verimli kullanilip kullanilmadiginin belirlenmesidir. Bu
baglamda, ekonomik {iretim ve gevrenin siirdiiriilebilirligi icin
tarimsal {iretimde verimli enerji kullanimi 6nemlidir. Bu amagla,
iiretimde kullanilan makinalarin ve aletlerin ekonomik dmidirleri,
is bagarilari, yakut ile yag tiiketimleri, makina agirliklari, giibre,
tohum miktarlart gibi temel veriler onceki ¢aligmalardan,
degisik kaynak ve kataloglardan saglanmustir. Degerlendirmeler
sonucunda haylajlik fig+tritikale yetistiriciliginde enerji ¢ikti/
girdi oran1 5.72, 6zgiil enerji 1.59 MJkg", net enerji degeri 80
804.63 MJha' olarak hesaplanmistir. Haylajlik fig+tricikale
yetistiriciliginde toplam enerji girdileri igerisinde kullanim
orani en ¢ok olanin %35.39 ile ambalaj malzemeleri oldugu
hesaplanmigtir. Bunu sirasiyla %26.36 ile tohum, %20.94 ile
giibre enerjisi, %13.78 ile yakit-yag ve %3.16 ile makina isgiicii
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enerjisi ve digerleri takip etmistir.

Stirdiiriilebilir ¢evre ve enerji agisindan konu ¢alisanlar,
politika iireticileri ve karar vericiler igin veri seti olarak
kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Haylaj, fig+tritikale tiretimi, enerji

bilancosu, Adana

ABSTRACT

This study was conducted in Adana province conditions
for 3 years between the years 2015-2017 of production
season. It was made in order to obtain economical and high
quality haylage from forage plants. The mixture of vetch +
triticale harvested by a rotating drum machine is cut; the
systems applied as a result of the acceleration of drying are
compared with the energy use in terms of economy and
sustainability of inputs. Purpose in energy balance, the
result of energy values calculation in the obtained products
with the energy values of the total inputs used in agricultural
production applications is important whether the energy
is used effectively or not. In this context, efficient energy
use in agricultural production is important for economic
production and sustainability of the environment. For this
purpose, the basic features of the machines and tools used
in production such as their economic life, business success,
fuel and oil consumption, machine weights, fertilizer, seed
amounts were obtained from previous studies, different
sources and catalogs. As a result of the evaluations, energy
output/input rate 5.72, the specific energy value and net
energy production in grown haylage vetch+triticale was
calculated as, 1.59 MJkg", 80 804.63 MJha'! respectively.
In grown haylage vetch+triticale, the highest energy terms
usage proportion in total energy was found 35.39% with
packaging energy. Seed, fertilizer energy, fuel-oil energy and
machinery energy were followed 26.36%, 20.94%, 13.78%
and 3.16% etc. respectively. This study can be used as a
source of information for subject workers, policy makers
and decision makers in terms of sustainable environment
and energy.

Keywords: Haylage vetch+triticale production, energy

balance, Adana
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GIRIS

Tiirkiye'de, hayvanciligin yem ihtiyacini meralar, tarla tarimi
yapilan alanlardaki bitki artiklari, kaba yem (KY) bitkileri
ve bazi yem bitkilerinden yapilan haylaj ve silaj triinler
olusturmaktadir. Geleneksel silaj, %25-30 kuru madde
(KM) igeren bol su icerigi bulunan yemlerin parcalanarak
stkigtirilip, havasiz ortamda elde edilir. Ancak haylaj, silaja
gore nem igerigi daha diisiik (%40-60 KM) olan triinlerin;
plastik ambalajlarla sarilarak balyalar halinde sikigtirilip
havasiz ortama birakilarak hazirlanirlar (Kilig, 2010; Kutlu
ve Celik, 2010). Haylaj tiretimi ile Turkiye'de kaliteli yem

agigini azaltmaya yonelik uygulamalara baglanmigtr.

Ulkemizde, tarimsal
gore %62.3"tinde bitkisel ve hayvansal, %37.2’sinde

sadece Dbitkisel,

isletmelerin  tiretim  durumuna

%0.5’inde sadece hayvansal iiretim

gergeklesmektedir.  Bu  isletmelerde,  hayvancilik
isletmelerinin %59.7’si 1-4, %25.4’ii 10-19 adet biiyiikbas
hayvana sahiptirler. Buna gore, hayvancilik isletmelerinin
genel olarak kiigiik aile isgletmeleri oldugu goriilmektedir.
Ulkemizde 18.3 milyon biiyiikbas ve 49.8 milyon kiigiikbas
hayvan varligi mevcuttur (Anonim, 2019). Ulkemizde,
saglikli ve ekonomik iiretim amaciyla “yasam payi+7 kg
stitgiin'”‘e gore yillik KY ihtiyact 100 milyon ton'dur.
Fakat Turkiyede KY dretimi 38.5 milyon ton oldugu
distiniildiigiinde, 61.5 milyon ton nitelikli KY a¢ig1 oldugu
soylenebilir (Ak, 2013). Kiiciik isletmelerin iiretim girdi
maliyetlerini diisiirmek, karliliklarini artirmak amaciyla
Tarim ve Orman Bakanliginin 2000 yili itibariyle yapug:
desteklemelerle yem bitkileri tiretiminde yiikselis oldugu
bildirilmistir (Akman vd., 2007). 2015 yili kayitarina
gore bu yiikselis ile birlikte toplam ekim alanlarinin
%10.9’unda yem bitkisi tiretimi gergeklestigi izlenmistir.
Bu iiretimde, bir kismi geleneksel silaj, bir kismi kuru ot
ve bir kismi da dogrudan otlatmada degerlendirilmistir.
Silaj, su bakimindan zengin bitkilerin havasiz ortamda
fermantasyona ugratilmas: sonucu elde edilen triindir.
Haylaj ise her tiirlii yem bitkilerinden yapilmakla birlikte,
fig-tahil karisimlari haylaj yapilan bitkilerdendir.

Fig, baklagiller familyasindan olup ot kalitesi bakimindan
zengin tek yillik bir yem bitkisidir. Fig bitkileri belirli bir

biytikliige varinca govdelerinin zayifligi nedeniyle kendi
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agirhigini tasiyamadigindan kolayca yatarlar. Yatmis olan
fig bitkisinde ise hem hasat giiclesir, hem de ¢iiriimeler
ortaya ¢tkar. Bunlarin sonucunda da otun verimi ve kalitesi
diser. Bu nedenle fig bitkisinin yatmamasi ve kaliteli ot
tiretimi i¢in tahillarla birlikte ekilmesi tavsiye edilir. Fig-
tahil karisiminda tahil olarak tritikale, arpa, bugday, yulaf
gibi bitkiler kullanilmaktadir.

Adanada hem ana iiriin hem de ikinci tiriin olarak cesitli
tiriinler yetigtirilmektedir. Ana triinlerin ekimi genellikle
mart veya nisan ayinda yapilmaktadir. Nisan ayinda ekimi
yapilan triinler igin toprak bir dnceki tiriiniin hasadindan
sonra nisan ayina kadar bos kalmaktadir. Toprak yaklagik
olarak 5 ay boyunca degerlendirilmemektedir. Ozellikle
kasim ayindan nisan ay1 ortasina kadar bos kalan ekim
alanlarinin bu yoldan {iretime katulmasi, hayvanciligin
temel girdilerinden biri olan kaliteli kaba yem agiginin

kapatilmasinda biiyiik katkilar saglayacakeir.

Adana ilinde, 2017 yili tarimsal yapi ve iiretim verilerine
gore hayvan varligi, 235 141 biiyiikbas ve 776 049 kiiciikbas
hayvan olarak belirtilmistir (Anonim, 2017a). 2016 yilinda
yetistirilen yem bitkilerinin ekili alan durumuna gére; fig:
718.8 ha, korunga: 35.5 ha, sorgum: 58.8 ha, yonca: 129.7
ha, tritikale: 60.0 ha, yulaf: 75.0 ha ve silajlik misir: 4 973.1
ha olarak ger¢eklesmistir (Anonim, 2017b). Elde edilen
tirtin genel olarak yesil ot (kuru madde orani >%35) olarak
degerlendirilmektedir. Ancak y6rede, haylajlik fig+tritikale

tiretimi kayitlarina ulagilamamugtir.

Ciftgiler, tarimsal alanlarini bitytitme yerine daha ¢ok girdi
kullanmak ve tiretim degerini ¢ogaltmaya ¢alismaktadirlar.
Bunun diginda, etkili ve alternatif enerji kullanma
yoniinden biling diizeyi bakimindan yeterli degildirler

(Yilmaz vd., 2010). Tarimsal tiretimdeki girdilerin toplam
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enerji degerinin, gikt1 tirtiniin enerji degeri ile kiyaslamasi,
tiretim verimliliginin kargilagtirilmast  agisindan  daha
gercekei bir yaklasgimdir (Oztiirk, 2011). Enerji ¢ikti/girdi
kiyaslanmasi ile enerjinin ne kadar verimli degerlendirildigi,
nihayetinde tarimin siirdiiriilebilir hale gelmesi, fosil
yakitlarin titketiminin azalulmasi, ekonomik faydanin
disinda cevrenin korunmasi icin tarimsal iiretimde verimli
enerji kullanimi faydalidir (Bilgili, 2012). Aksi durum
girdi maliyetlerini de olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
calismada, Adana ilinde doner tamburlu makina ile haylaj
olarak fig+tritikale karigimi {iretiminde enerji etkinligi

tespit edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Adana ili (36°51°20” K ve 35°20°46” D, rakim
12 m) kosullarinda yiiriitiilmistiir. Yorede, tipik Akdeniz
iklimi ozellikleri hakimdir. Aragturmanin ytritildigi
(Kastm 2015, Mayis 2017) dénemlerde, yagis ortalamasi
miktart 291.8 mm, nem %68.1 ve donemlik sicaklik ise
16.1 °Cdir (MGM, 2017). Deneme alani topraginin 0-30
cm derinligindeki bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri:
pH, 7.8, %16.1 kireg, %2.3 organik madde, %7.4
EC, 48 (kgha') B 1163 (kgha') K, binye, killi tunli
olarak hesaplanmistir. Arastirmada, fig+tritikale karigimi
tiretimi stirecinde kullanilan girdi degerleri ve elde edilen
ctkti degerleri ayrica alet-makinalarin teknik ozellikleri
yoredeki uygulama yontemlerinden, literatiirden, onceki

caligmalardan ve teknik kataloglardan elde edilmistir.

Adanada fig+tritikale iretiminde kullanilan girdilerden
ortalama giibre miktari ekim ile birlikte tamami saf 50
kgha! (P,O,) fosfor ve 50 kgha' (N) azot (Yiicel ve
Avct. 2009), ortalama tohum miktari (%56 fig+%44
tritikale), 100 kgha' fig tohumu ile 80 kgha' tritikale

tohumu olarak uygulanmistur. Calismada, fig+tritikale

Cizelge 1. Haylaj yapimui igin fig+tritikale tiretiminde kullanilan makina ve aletlerin teknik 6zellikleri

. Is genisligi Is derinligi Ortalama calisma hiz1 Agirlik
Makina .
(cm) (cm) (kmhr') (kg)
Cizel 210 15-30 5.7 550
Goble disk 210 0-10 6.4 1020
Hububat ekim makinast 300 3-5 6.7 950
Tamburlu ¢ayir bigme makinast 165 - 4.6 360
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Cizelge 2. Adanada haylajlik fig+tritikale tiretimindeki bazi kiiltiirel faaliyetler

Kiiltiirel faaliyetler

Uygulamanin 6zelligi

Toprak, sonbaharda ¢izel ile islendikten sonra gobledisk ile 2 kez ¢apraz

Toprak isleme

olarak strtilmiistiir.

Kasim ayinda hububat ekim makinasi ile fig+tritikale karisimi 100 kgha™!

Ekim

fig ile 80 kgha'! tritikale karigtirilmis ve ekimi yapilmigtir. Ekim islemi

sirasinda saf 50 kgha! fosfor ve 50 kgha' azot olacak sekilde giibreleme

yapilmistir.

Bitki kuru madde igeriginin %35-40 oldugu doénemlerde yapilmistir. Bu

donemde fig bitkisi yaklasik olarak %10 ciceklenme ve tritikale bitkisi

Hasat

siit olum donemi oldugunda doner tamburlu bigme makinasi ile hasat

yapilmuistir.

karisiminin yetistirilme déneminde herhangi bir ilaclama
ve sulama yapilmamistir. 2015-2017 yillari i¢in Adanada
fig+tritikale karigimi ortalama verimi 10 785 kgha
olarak gergeklesmistir. Haylajlik fig+tritikale tiretiminde
herhangi bir kimyasal ila¢ kullanilmadigindan dolayr ve
kigin yagmur suyu ile ihtiyacini karsiladigs icin kimyasal
ilag enerji girdisi ve sulama enerji girdisi hesaplanmamustr.
Fig+tritikale karigimu yetistiriciliginde kullanilan makina ve
aletlerin teknik degerleri Cizelge 1de, fig+tritikale karigimi

tiretiminde yapilan islemler Cizelge 2’de verilmistir.

Fig+tritikale karisimi yetistiriciliginde enerji verimliliginin
tespiti icin enerji girdi ve ¢ikularinin hesaplanmasi gerekir.
Enerji girdileri giibre, tohum, insan is giicii, makina is giicii
ve yakit-yag enerjisinden olusmaktadir. Enerji girdisi ve
ctkusinin hesaplanmasinda girdi ve ¢ikt gesitlerinin enerji
es degerleri bilinmelidir. Enerji esdegerlerinin tespitinde

onceki ¢alismalardan (Cizelge 3) faydalanilmugtir.

Cizelge 3. Tarimsal retimde girdi/¢ikularin enerji esdegeri parametreleri

L Enerji esdegeri
Girdi . Referanslar
(MIbirim™)

Insan Isgiicii (h) 2.3 Bilgili, 2012
Makina iiretim enerjisi (kg)

Traktor 158.3 Barut vd., 2011; Goziibiiytik vd., 2012

Toprak isleme aletleri 121.3 Barut vd., 2011; Goziibiiyiik vd., 2012
Yakat (L)

Dizel 35.69 Eren, 2011; Sabah, 2010; Arikan, 2011

Yag 6.51 Eren, 2011; Sabah, 2010; Arikan, 2011
Kimyasal Giibreler (kg)

Singh, 2002; Demircan vd., 2006
Azot (N) 60.6 _—
Oztiirk, 2011; Barut vd., 2011
11.1 Singh, 2002; Demircan vd., 2006
Fosfor (P,0,) _—
3 Oztiirk, 2011; Barut vd., 2011

Ambalaj ve Ip 60 Hetz, 1998.
Tohum (kg)

Fig+tritikale 25.08 Bilgili vd., 2019
Cikt1

Fig-+tritikale Karisimi 9.08 Civaner, 2015
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Enerji Girdileri:
Makina Enerjisi (MJha'): Esidik 1 ile hesaplanmistir
(Yaldiz vd., 1990; Oztiirk, 2011).

_ A xE
T x EAK
(1)
Burada;
ME : Makina enerji (MJha'),
AA : Aletin agirligy (kg),
E :Tarim makinasinin veya aletin birim

agirliginin tiretim enerjisi (MJkg™),

T : Trakeor veya aletin ekonomik kullanim
siiresi (h),

EAK  : Efektif alan kapasitesi (hah”)’dir.

Yakt-Yag Enerji ( MJha ): Esitlik 2 ve 3 ile tespit edilmistir
(Goztibiiyiik vd., 2012).

YE =YT x YED

2)
YaE = (YT x 0.045) x YaED

3)

Burada;
YE : Yakut enerjisi (MJha™)
YaE : Yag enerjisi (MJha)
YT : Yakat tiiketimi (Lha™)
YED : Yakiun enerji degeri (MJL")

YaED  : Yagin enerji degeri (MJL")dir.

Tarimsal iiretimde, tarla iiretim islemlerinde alet-
makinalarinin kullaniminda traktor tarafindan tiiketilen
motorinin ozgil kiitlesi 0.83 kgL' ve alt 1s1l degeri 43
MJkg' (35.69 MJL") esas alinmistir (Eren, 2011). Insan
is glicli enerjisi, giibre ve tohum enerji girdisi hesabs, alan
bagina harcanan veya kullanilan girdi degeri ve bu girdi
cesitlerinin enerji esdegerinin ¢arpan olarak kullanilmasi ile

hesaplanmistir.

Haylajlik, fig+tritikale karisimi retimi siirecinde enerji
girdileri iki grupta degerlendirilmistir. Bunlar, “dogrudan”
ve “dolayl’”

enerji  girdileridir. Fig+tritikale haylaji

tretimindeki tarim alet-makinalarin harcadigi yakit-yag
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enerji degerleri “dogrudan enerji” olarak hesaplanmustir.
“Dolaylt enerji” girdisi olarak, kullanilan tohumluk ve
giibre tiretimi i¢in tiiketilen enerji miktarlar1 ayrica insan
is glici ve tarim alet-makinalari degerleri hesaplamada
kullanilmustir (Oztiirk, 2011). Bitkisel iiretimde, 1 ha'lik
tiretim alaninda kullanilan enerji “Toplam Enerji Girdisi
(EIT)” olarak ifade edilmistir.

Enerji Ciktilar:

Birim alandan saglanan enerji miktarn Esidik 4 ile
hesaplanmistir (Oztiirk, 2011).

Tec = (AuvxEaii) + (YuvxEyu)

(4)
Burada;
Tec Toplam enerji ¢ikus: (MJha'),
Auv Ana triin verimi (kgha™),
Yuv Yan iirtin verimi (kgha™),
Eau : Ana irtiniin enerji esdegeri (MJkg') ve
Eyu : Yan {irtiniin enerji esdegeri (MJkg") diir.

Enerji verimliliginin tespiti igin Cizelge 4'de verilen

parametrelerden faydalanilmistr (Eren, 2011).

Cizelge 4. Enerji etkinligi gostergeleri

Parametreler Tanim

Enerji Ciktis1 (EO)/Toplam Enerji
Girdisi (EIT)
EIT/Hasat Edilen Toplam Uriin

Enerji Orani

Ozgiil Enerji (MJkg

D) Miktar1
Enerji Uretkenligi Hasat Edilen Toplam Uriin Miktar1/
(kgMJ ) EIT
Net Enerji Uretimi ~ Toplam Enerji Ciktis1 — Toplam
(MJha') Enerji Girdisi

BULGULAR VE TARTISMA

Fig+tritikale iiretiminde giren ve ¢ikan enerji toplam
enerji degerleri ve enerji etkinligi gostergeleri Cizelge 5te
gosterilmistir. Enerji girdileri icerisinde en yiiksek enerji
girdisi %35.39 oranmna karsilik gelen 6 060.00 MJha®
' enerjiyle ambalaj malzemeleri (PE ve ip) enerjisinde
gerceklesmistir. Tiim  girdiler igerisinde tohum enerji
girdisi 4 514.00 MJha' olarak tiiketilerek %26.36 oran:
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Cizelge 5. Déner tamburlu hasat makinas ile fig+tritikale karisimi haylaj tiretiminde enerji kullanimi

Girdi Hektar Basina Toplam Enerji Girdisi Toplam Enerji
Miktar (MJhat) Girdisine Orani (%)
Insan Isgiicii (h) 27.59 63.46 0.37
Toprak Hazirlama Islemleri 4.68 10.75
Ekim ve Diger Islemler 2.35 541
Hasat 20.56 47.29
Makina (h) 20.84 540.37 3.16
Traktor 4.71 107.37
Toprak Hazirlama Islemleri 4.68 56.67
Ekim ve Diger Islemler 1.18 129.86
Hasat 10.28 246.46
Yakit+Yag (L) 68.54 2359.94 13.78
Toprak Hazirlama Islemleri 31.03 1068.33
Ekim ve Diger Islemler 7.34 252.78
Hasat 30.17 1038.83
Kimyasal Giibreler (kg) 100.00 3 585.00 20.94
Fosfor (P) 50.00 555.00
Azot (N) 50.00 3 030.00
Ambalaj (kg) 101.00 6 060.00 35.39
PE ve Ip malzemeleri 101.00 6 060.00
Tohum (kg) 180.00 4 514.40 26.36
Toplam Enerji Girdisi (MJha™) 17 123.17 100.00
Dogrudan Enerji Girdisi 2359.94
Dolayli Enerji Girdisi 14 763.23
Cikt1 (kgha™)
Verim 10 785.00 97 927.80
Toplam Enerji Ciktis1 (MJha') 97 927.80
Enerji Orani 5.72
Ozgiil Enerji (MJkg™") 1.59
Enerji Uretkenligi (kgMJ™") 0.63
Net Enerji Verimi (MJha'!) 80 804.63

Ambalaj (PE+Ip): Ambalaj malzemeleri, PE 6rtii malzemesi ve balya baglama ipi.

ile en yiiksek ikinci sirada yer almisur. Kimyasal giibreler 3
585.00 MJha" tiiketilerek %20.94 oran ile iiciincii sirada
yer almugtir. Fig+tritikale tiretiminde yakit-yag enerji girdisi
2359.94 MJha'! degeri ile %13.78 oranina sahip olmustur.
Fig+tritikale {iretiminde alet/makina enerjisi igin 1 ha
alan icin 540.37 M] enerji tiiketilmis, bu deger toplam
enerji icerisinde %3.16 oranina karsilik gelmistir. Birim
alan bagina 27.59 h insan is giiciine kargilik olarak 63.46
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MJha' insan isgiicii enerjisi tiiketilmis, bu deger %0.15 ile
en disiik girdiyi olusturmustur (Cizelge 5). Fig+tritikale
tretimi i¢in elde edilen toplam enerji girdisi 17 123.17
MJha', toplam enerji ¢ikust 97 927.80 MJha', enerji
orani 5.72, 6zgiil enerji 1.59 MJkg’, enerji tiretkenligi
0.63 kgM]J™! ve net enerji verimi 80 804.63 MJha! olarak
gerceklesmistir (Cizelge 5).
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2015-2017  yillart

ddner

arasinda Adanada yiiriitilen bu
haylajlik

fig+tritikale tiretiminde enerji etkinliginin hesaplanmasi

arastirmada, tamburlu  makina ile
amaglanmigtir. Hesaplamalar sonucunda, tiretim girdileri
icerisinde en yiiksek pay1 ambalaj enerjisi (%35.39) almugtir.
Bunu sirastyla %26.36 ile tohum enerjisi, %20.94 ile giibre
enerjisi, %13.78 ile yakit-yag enerjisi ve %3.16 ile makina
isgiicti enerjisi vd. takip etmistir. Kékten ve ark., (2017) bir
fig gesidi tiretiminde enerji etkinliginin hesaplanmasinda
%24.11 oraninda tohum enerjisi girdisini hesaplamiglardir.
Turkiyede tarla bitkileri tiretimi siirecinde tohum enerjisi
girdisi %14.8 olarak hesaplanmistur (Yaldiz vd., 1990).
Yapilan bu aragtirmada, tohum kullanim enerjisi (%26.36)
oransal olarak dnceki caligmalara gore farklilik gdstermistir.
Haylajlik fig+tritikale Giretimi siirecindeki giibre enerjisi
%20.94 olarak hesaplanmistir. Kékten, ve ark., (2017),
kimyasal giibre enerjisini %17.12 olarak tespit etmislerdir.
Yaldiz vd., (1990)’a gore Tiirkiye genelinde tarla bitkileri
tiretimi stirecinde enerji agisinda en ¢ok %45.8 girdi
glibreden kaynaklandigini  belirtmiglerdir. Arastirmada,
giibre kullanim enerjisi oransal olarak &nceki calismalara
gore oransal olarak 3. sirada yer almustr. Yakit-yag enerjisi
%13.78 olarak hesaplanmis ancak Kokten vd., (2017),
tarafindan yapilan calismada bu deger %30.10 oraninda
degerlendirilmistir. Bu enerji kullanimi, Tirkiyede tarla
bitkileri tiretiminde %12 olarak hesaplanmistr (Yaldiz
vd., 1990). Makina enerjisi %3.16 olarak belirlenmistir.
Bu oran Tiirkiye'de tarla bitkileri tiretiminde %6.7 gibi bir
degere sahiptir (Yaldiz vd., 1990). Makina kullanim enerjisi
tilke ortalamasina gore diisiik seviyede bulunmustur. Son
olarak kullanilan enerji ise insan is giicii enerjilerinin
(%0.37) izledigi goriilmektedir. Bu durum, Yaldiz vd,
(1990) tarafindan yapilan, Tiirkiye genelinde tarla bitkileri
tiretiminde enerji agisinda en fazla girdiye sahip olan
glibre (%45.8), bunu tohumluk (%14.8) ve yakit-yag
(%12) girdi enerjisini takip etmis oldugu calismasi ile
benzerlik gostermis olup makina ve insan isgiicii enerjisi

kullaniminda farklilik gostermistir.

Kékten vd., (2017), yaptklar: galigmada, fig tiretiminden

karliligr,  enerji  kullanim  verimliligi  agisindan

degerlendirerek ¢ikui/girdi oranin 0.81 degeri gibi disiik
oldugundan; kérlt bir is olmadigini belirtmislerdir. Daha

ZIRAAT MUHENDISLIGI

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

onceki caligmalarda, Baran ve Goékdogan (2014) arpa
icin enerji ¢iku/girdi oranini 5.44 olarak hesaplamus,
Ghorbanie vd., (2011) arpa bitkisi i¢in hesaplanan enerji
cikti/girdi orani 2.56 ve bugday icin 1.97, Vural ve Efecan
(2012), enerji ¢ikt/girdi oranini musir igin 0.76 olarak
hesaplamiglardir. Akpinar ve ark. (2009) susam icin iki
calisma yapmuslardir. Enerji ¢ikti/girdi orani 1.80 ve 1.40
olarak hesaplamiglardir. Pisghar- Komleh vd., (2011) susam
icin enerji ¢ikt/girdi oranini 1.53 olarak hesaplamustir.
Adanada haylaj fig+tritikale tariminda enerji giku/girdi
orant 5.72 goz 6niine alindiginda enerji agisindan verimli

bir tiretim yapildig1 s6ylenebilir.
SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, Adana ili kosullarinda 3 yil (2015-2017) siire
ile fig+tritikale karigiminin tarimsal {retim déneminde

yetistirilmesi sonucu elde edilen bazi verileri sunulmugtur

Yem bitkilerinden ekonomik ve kaliteli haylaj elde etmek

amaciyla dort farklt uygulama yapilmisur. Bunlardan bir

tanesi de doner tamburlu makinaile hasad edilen fig+tritikale

karisiminin bigilerek; kurumasinin hizlandirilmasidir.

[l Déner tamburlu makina ile haylaj tiretiminde, enerji
bilangosu ortaya konulmustur.

[J Enerji

uygulamalarinda kullanilan toplam girdilerin enerji

bilancosundaki amag, tarimsal iiretim
degerleri ile elde edilen iriinlerin enerji degerlerinin
hesaplanmasi sonucu enerjinin ne kadar verimli
kullanilip kullanilmadiginin belirlenmesidir.

[ Ciftgiler, tiretim alanlarini biiyiitmeden, daha fazla
girdi kullanarak tretim mikearlarini  ¢ogaltmaya
calismaktadirlar.

[ Bu baglamda, ekonomiklik ve siirdiiriilebilirlik icin
tarimsal tiretimde verimli enerji kullanimi 6nemlidir.

0 Bu amagla, tiretimde kullanilan makinalarin ve
aletlerin ekonomik 6miirleri, is basarilari, yakt ile yag
titketimleri, makina agrliklari, giibre, tohum mikrarlart
gibi temel veriler kullanilmistr.

[J Sonug olarak; haylajlik fig+tritikale yetistiriciliginde

1.59

MJkg', net enerji degeri 80 804.63 MJha' olarak

hesaplanmistir.  Toplam enerji girdileri igerisinde

enerji ¢iku/girdi orani 5.72, ozgil enerji
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kullanim orani en ¢ok olanin %35.39 ile ambalaj (PE
ve ip) oldugu hesaplanmistir. Bunu sirasiyla %26.36 ile
tohum, %20.94 ile giibre enerjisi, %13.78 ile yakit-yag
ve %3.16 ile makina isgiicii enerjisi vd. takip etmistir.
[l Bu sonuglara gére tarimsal tiretimde alternatif tiriinler
ya da tiretim yontemleri ve girdiler 6nerilebilir.
[J Sirdirilebilir cevre ve enerji agisindan konu ¢alisanlars,

politika tireticileri ve karar vericiler icin veri seti olarak

kullanilabilir.
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