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OZET

Bugday tariminda bitkisel mal¢ uygulamasi toprak organik maddesi ve kalitesinin, su
kullanim etkinliginin, verim ve verim unsurlarinin artirilmasi yoniinden 6nemli yararlar
saglamaktadir. Iklim ve toprak 6zellikleri, malg tipi, miktar1, uygulama sekli ve zamam gibi
faktorlere bagli olarak malc¢in etkinligi 6nemli derecede degisebilmektedir. Bu calismada
malg¢ olarak bugday samani kullanilmis, 4 farkli miktar (0, 300, 600 ve 900 kg/da) ve 3
farkl1 zamanda (ekim, sapa kalkma baglangici, gebecik donemi) uygulanmistir. Deneme,
faktoriyel diizenleme yapilarak, tesadiif bloklar1 deneme planina gore, 3 tekerrlrlii olarak,
2018-2019 iirtin yilinda, Kahramanmaras kosullarinda yiritilmistir. Adana 99 ekmeklik
bugday ¢esidi kullanilmis ve uygulamalarin basaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirligi,
bin tane agirligi, biyomas, tane verimi ve hasat indeksi iizerindeki etkileri incelenmistir.
Ekim ve sapa kalkma donemlerindeki mal¢ uygulamalar1 hasat indeksinde 6nemli artis
saglamig, mal¢ uygulama zamaninin diger 6zellikler tizerindeki etkisi énemli olmamustir.
Mal¢ miktarinin bagaktaki tane sayist ve agirligi tizerindeki etkisi 6nemsiz, biyomas, tane
verimi, hasat indeksi ve 1000 tane agirlig: tizerindeki etkileri 6nemli olmus, dekara 300 kg
mal¢ miktar1 daha uygun sonuglar vermistir. Bitkisel mal¢ uygulamalarinin toprak ve bitki
Ozellikleri Uzerindeki etkilerini inceleyen uzun siireli ¢aligmalarin yararli olacagi sonucuna
varilmistir.
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ABSTRACT

The straw mulching in wheat production is a useful application in terms of improving the soil organic
matter and quality, the water use efficiency, yield and yield components. The efficiency of the
mulching materials could be significantly changed by the factors such as soil and climate conditions,
the type, amount, application method and time of the mulching materials. In this research, the wheat
straw as mulch material was used in 4 different rates (0, 3, 6 and 9 t/ha) and at 3 different stages
(planting, beginning of stem elongation and booting stage). The research was carried out as factorial
arrangement on the randomized complete block design with 3 replications during 2018-2019 crop
season in Kahramanmarag conditions. The cultivar Adana 99 was used and the effects of treatments
on grain number and weight per head, 1000-grain weight, biomass, grain yield and harvest index were
investigated. The mulch application at planting and stem elongation significantly increased harvest
index, but the effects of application time on other traits were not significant. The effects of mulch
amount on grain number and weight per head were not significant, while the effects on biomass, grain
yield, harvest index and 1000-grain weight were significant and 3000 kg/ha mulch amount provided
better results. It was concluded that long term experiments investigating the effects of straw mulch
applications on soil and plant traits will be useful.
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GIiRiS

Toprak organik maddesi, toprak kalitesi {izerinde dogrudan ve dolayli bir¢ok etkiye sahiptir. Fakir topraklarda organik
maddenin artirilmasi yilizey akigi azaltmakta infiltrasyonu tesvik etmekte, topragin su ve hava tutma yetenegini
iyilestirmekte, bitkisel iiretimde verim ve kaliteyi artirmaktadir (Cooperband 2002; Lal 2007). Toprakta suyun
penetrasyon siiresi, 0-5 cm toprak derinligindeki organik karbonun bir fonksiyonu olup (Blanco-Canqui and Lal 2007),
organik maddenin stabil fraksiyonlar1 kendi agirliginin 6 kati kadar su tutabilmektedir (Lickacz and Penny 2001).

Topragin organik karbon igerigiyle makro agregatlarin su stabilitesi arasinda 6nemli iligki bulunmaktadir (Zhang ve
ark. 2008).

Bitkisel mal¢ toprak muhafaza, toprak ekolojisi ve bitki verimi tzerinde dnemli etkilere sahiptir (Erenstein 2002).
Toprak 1slaht ve nem etkinligi yoniinden bitki artiklarinin topraga geri kazandirilmasi biiyiik 6nem tagimakta olup, bu
yondeki uygulamalar giderek yayginlagsmaktadir (Anderson 2005). Bitki artiklarmin yakilmasi yerine topraga
verilmesi, topragin organik madde miktarin1 artirmis ve agregat yapisini iyilestirmis (Malhi and Kutcher 2007), cevre
koruma ve siirdiiriilebilir verim agisindan yararli olmustur (Malhi and Lemke 2007). Bitkisel mal¢ uygulanan ve
islenmeyen topraklarda, ilk 10 cm derinlikteki makro agregatlar (>250 milimikron) fazla su tutmus ve yiiksek hidrolik
iletkenlige sahip olmustur (Zhang et al. 2008). Bugday saplarinin topraga geri verilmesiyle 6zellikle ilk 5 cm derinlikte
toprak oOzellikleri degismis, balk yogunlugu % 40-50, agregat yogunlugu % 30-40, partikiil yogunlugu % 10-15,
tutulan su miktar1 % 30, agregat direnci 14 kat artmistir (Blanco-Canqui and Lal 2007). Topraga 0, 800 ve 1600 kg/da
bitkisel mal¢ uygulamalarini igeren 22 yillik bir arastirma sonucuna gore, toprak kalitesinin arttigi, topragin fiziksel ve
hidrolik 6zelliklerinin iyilestigi belirlenmistir (Kahlon et al. 2013).

Anizin korunmasi toprak kalitesi, toprak organik maddesi ve nem tutulmasini artirmig, besin dongiisiinii iyilestirmis,
toprak kaybmi onleyerek ¢evre ve toprak sagligi yoniinden yararli olmustur (Turmel et al. 2015). Samanin malg
uygulamasinin bugdayda verimi artirdigi (Huang et al. 2005), dekara 150-500 kg mal¢ uygulanmasi halinde verim,
fizyolojik ozellikler ve toprak ozelliklerinde dnemli diizeyde iyilesmeler olmustur (Stagnari et al. 2014). Yagis ve
kurakligin yillara gore degisen etkilerine bagli olarak, bugdayin su kullanim etkinligi ve tane verimi de 6nemli oranda
degismektedir. Ancak mal¢ uygulamasiyla, verim ve su kullanim etkinligindeki yillara bagl degigkenlik dnlenebilmis,
geleneksel sisteme gore tane verimi % 35, su kullanim etkinligi % 25 artmustir (Chen et al. 2015).

Bitki artiklarinin malg olarak kullanilmasi evaporasyonu ve yiizey akisi azaltmak, yabanci otlar1 baski altina almak,
toprak organik maddesini ve yapisini iyilestirmek suretiyle topraktan nem kaybini azaltmaktadir (Singh et al. 2005).
Serin-yagisli iklim kosullarina sahip ekolojilerde bitkisel malg uygulamasinin bugday tizerindeki etkisinin az oldugunu
belirten literatiir yaninda (Brennan et al. 2014), kurak ve yagisl kosullarin her ikisinde de biyomas, tane verimi ve su
kullanim etkinligini ¢ok 6nemli diizeyde artirdig1 seklinde sonuglar rapor edilmistir (Huang et al. 2005). Celtik bitki
artiklarinin malg olarak kullanilmasi halinde bugday verimi ve toprak nemi artmis (Rahman et al. 2005; Sidhu et al.
2007), bugdayin sulama suyu ihtiyaci 75 mm kadar azalmustir (Sing et al. 2011). Asya, Giiney Amerika ve Afrika’da
yapilan arastirmalarin ¢ogunda, aniz koruma topragin c¢esitli 6zelliklerini iyilestirmis, toprakta tutulan nem miktarini
artirmig, farkli ¢evre ve sosyoekonomik kosullar i¢in arastirmalarin yapilmasi dnerilmistir (Turmel et al. 2015).

Bitkisel malgin olumlu etkileri toprak isleme, iklim ve toprak 6zellikleri yaninda, mal¢ miktar1 ve kalitesi tarafindan da
etkilenebilmektedir (Blanco-Canqui and Lal, 2007). Ornegin, bir arastirma sonucuna gére 700 kg/da’lik malg
onerilirken (Baumhardt and Lascano, 1996), bagka bir aragtirmada su infiltrasyonunu artirmak i¢in 150 kg/da’lik
bugday sap mal¢inin gerektigi ifade edilmistir (Lentz and Bjorneberg, 2003). Dekara 200 ve 400 kg bitkisel malg
uygulamasi, ylizey akisi sirasiyla % 21 ve 51 oranlarinda azaltmig, malg miktarmin artirilmasi toprakta tutulan nem
miktarimi 6nemli diizeyde artirmistir (Montenegro et al. 2013). Bugday bitkisinin azot alim ve kullanim etkinligi, artan
bugday anizt miktarina bagli olarak onemli derecede artmis, % 75 aniz artigi bulunmasi, kontrole goére azot alim
etkinligini % 61 kadar artirmistir (Ebrahimian et al. 2016). Organik malgin sentetik malgtan daha yararli oldugu,
malgsiz sisteme gore organik malgin bugdayda kok agirligini % 25, kdk uzunlugunu % 40 kadar artirdigi, bu artiglarin
muhtemelen toprakta tutulan nemin artmasindan kaynaklandigi, tane veriminin % 13-21, su kullanim etkinliginin % 25
kadar arttig1 belirtilmistir (Chakraborty et al. 2010).

Egimli arazilerde malcin fazla etkili olmadigi, diiz arazilerde 20-28 mm daha fazla toprak nemi sagladigi (Zhang et al.
2009), yetersiz nem kosullarinda, organik malg olarak ¢eltik kavuzlarinin kullanilmasi halinde biyomas, tane verimi ve
su kullanim etkinliginin arttig1 rapor edilmistir (Chakraborty et al. 2008; Ram et al. 2013). Metrekaredeki basak sayisi,
bagaktaki tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi ve azot kullanim etkinligi, azotun bdliinerek uygulanmasi yaninda,
sifir siirim uygulanarak anizin korunmasi halinde en yiiksek olmustur (Usman et al. 2014). Toprakta yeterli nem
bulundugu zaman, evaporasyonun yiiksek diizeyde oldugu, kuru topraklara kiyasla, yeterli miktarda nem igeren
topraklarda bitkisel malgin evaporasyonu azaltmak yoniinden daha etkili oldugu, organik ve inorganik nitelikteki diger
malglara kiyasla bugday saplarinin daha yararli oldugu belirlenmistir (Zribi et al. 2015).

MJAVL Volume 11 (Issue 1) © 2021 www.journals.manas.edu.kg


http://www.journals.manas.edu.kg/

Yururdurmaz et al. / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 11 (1) (2021) 1-9

Her yoreye 6zgu ekolojik, sosyoekonomik ve tarimsal kosullar altinda arastirmalarin yapilmasi ve bitkisel malg
uygulama potansiyelinin belirlenmesini 6nerilmektedir (Erenstein 2002). Konu tlkemizde de oldukga erken dénemde
ele almmig, kirag kosullarda dekara 1000 kg sap-saman uygulamasinin bugdayda % 40 verim artis1 sagladigi
belirtilmistir (Gerek 1968). Ancak bu arastirmaya benzer ¢aligmalar, sonraki yillarda gerekli diizeyde ele alinmamus,
kuru tarimda geleneksel iiretim sistemlerine devam edilmis ve halen devam edilmektedir.

Kahramanmarag iklim kosullarinda, bugdayin ge¢ vejetasyon doneminde etkili olan yiiksek sicaklik ve riizgar,
evaporasyon i¢in ¢ok uygun kosullar olusturmakta, 6zellikle organik madde igerigi diisiik topraklarda, gigeklenme
oncesi donemde kazanilmis toprak neminin kisa siirede kaybolmasina yol agmaktadir. Bu durum, tanede karbonhidrat
birikiminin azalmasina, bin tane agirlig1 ve hasat indeksinin diismesine, dolayisiyla 6nemli 6l¢iide tane verimi kaybina
yol agmaktadir. Bitkisel mal¢ uygulamasinin, Kahramanmarag iklim kosullarinda yararl: olabilecegi diisiincesiyle malg
uygulama miktar ve zamaninin, Adana-99 ekmeklik bugday cesidi lizerindeki etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu arastirma, Kahramanmarag kosullarinda Dogu Akdeniz Gegit Kugsagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazisinde,
2018-2019 iiriin yilinda yiiriitiilmiistiir. Aragtirma yilina ve uzun yillara ait bazi iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir
(Anonim 2020). Ilgili gizelgeden goriilecegi gibi, uzun yillara ait yillik ortalama sicaklik 12.7 °C iken, deneme yilina
ait yillik ortalama sicaklik 14.7 OC olarak gerceklesmistir.

Cizelge 1. Kahramanmaras ili 1930-2018(uzun yillar) ve 2018-2019 donemi aylik ortalama sicaklik, aylik toplam
yagis ve aylik ortalama nispi nem degerleri.

Aylar Sicakhk ( °C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)
2018-2019 Uzun yillar 2018-2019 Uzun yillar 2018-2019 Uzun yillar

Kasim 12.06 11.7 49.2 81.7 78.07 63.4
Aralik 8.05 6.7 226.4 127.0 91.14 70.8
Ocak 5.44 4.9 265.8 130.0 84.49 70.3
Subat 7.39 6.5 111.6 109.9 83.02 66.7
Mart 10.84 10.7 143.4 96.3 69.41 60.6
Nisan 14.16 15.5 32.2 72.8 72.16 58.0
Mayis 23.01 20.3 3.6 41.9 47.49 54.7
Haziran 27.15 25.2 5.2 7.40 50.07 49.2
Top./Ort. 14.7 12.7 837.4 667.0 71.98 61.71

Uzun déneme ait yillik yagis miktar1 667.0 mm, iiriin yilina ait yillik yagis miktar1 837.4 mm olmus, {irtin yilinda 170.4
mm daha fazla yagis alinmistir. Arastirma yilinda o6zellikle Mart ayma ait yagis miktarmin yiiksekligi dikkat
¢cekmektedir. Arastirma donemine ait nispi uzun yillar ortalamasina ait rakamdan yaklasik % 10 kadar daha yiiksek
olmustur. Deneme yeri topraklariin 0-30 cm derinligine ait toprak drneklerinde pH 7.67-7.68, kireg oran1 % 23.0-24.0,
elverisli fosfor miktar1 4.85-6.08 kg/da, elverisli potasyum miktart 93.75-107.64 kg/da, organik madde icerigi % 1.06-
1.44 arasinda degismekte olup, tekstiir tinl1 bir yapiya sahiptir (Kara ve Akkaya 2020).

Arastirmada, yorede en fazla ekimi yapimi yapilan c¢esitlerden biri olan Adana-99 ekmeklik bugday cesidi
kullanilmustir. Bitkisel malg olarak bugday samam kullanilmis, 4 farkli miktar (0, 300, 600 ve 900 kg/da) ve 3 farkli
zamanda (ekimden hemen sonra, sapa kalkma baglangicinda, gebecik déneminde) parsellere homojen bir sekilde elle
dagitilmigtir. Deneme, faktoriyel diizenleme yapilarak tesadiif bloklart deneme planina gore 3 tekerriirlii olarak
yiriitiilmiistiir. Ekim, 500 tane/m” oraninda olmak iizere parsel ekim makinesiyle yapilmis, parsel uzunlugu 8.3 m,
parsel genisligi 1.2 m olarak diizenlenmistir (Kaplan et al. 2015). Ekimle birlikte 6 kg/da N ve P, sapa kalkma
baslangicinda 8 kg/da N uygulanmistir (Akkaya 1994). Bitkiler tam olgunluk donemine geldiklerinde parsel
baslarindan 50 cm, parsel kenarlarindan 1 sira kenar tesiri olarak atilmig, kalan kisim toprak seviyesinden orakla hasat
edilmistir. Bitkiler birka¢ giin siireyle kurutulduktan sonra tartilmis ve parsel hasat makinesiyle harman yapilmistir.
Aragtirmada basaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirligi, bin tane agirhigi, biyomas, tane verimi ve hasat indeksi
belirlenmistir (Kara ve ark. 2005; Evlice ve ark. 2008; Kara 2009). Verilerin analizinde SAS paket programi
kullanilmis, ortalamalar LSD testine gore karsilagtirtlmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Basaktaki Tane Sayisi

Varyans analiz sonuglarina ait kareler ortalamalarinin verildigi Cizelge 2°den goriilecegi gibi mal¢ miktari, malg
uygulama zamani ve mal¢ miktari*mal¢ uygulama zamani interaksiyonunun bagaktaki tane sayisi iizerindeki etkileri
O6nemsiz olmustur. Dekara 0, 300, 600 ve 900 kg mal¢ uygulamalarinda basaktaki tane sayilar1 sirasiyla 49, 49, 50 ve
48 adet olarak birbirine olduk¢a yakin sekilde gerceklesmistir (Cizelge 3). Malg uygulama zamanlarinin bagaktaki tane
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sayis1 tizerindeki etkisi, varyans analiz sonuglarina gére onemsiz ¢ikmig olmakla beraber (F hesap degeri, F cetvel
degerine yakin bir bolgede onemsiz ¢ikmistir), LSD testinde ortalamalar farkli gruplanmistir. Gebecik donemindeki
mal¢ uygulamasinda basaktaki tane sayisi en yilksek (53 adet) olmus, sapa kalkma donemindeki uygulamayla
arasindaki fark dnemsiz olurken, ekim donemindeki uygulamayla arasindaki fark 6nemli ¢ikmustir. Jabran and Aulakh
(2015), Pakistan’da yaptiklar1 arastirmada, en yiiksek basaktaki tane sayisini azaltilmig toprak isleme ve aniza ekim
uygulamalarinda, en diigiik basaktaki tane sayisin1 geleneksel toprak isleme elde etmistir. Akter et al. (2018), basaktaki
tane sayist yoniinden c¢esit, malg ve cesit¥*malg interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bildirmistir.
Farooq ve ark. (2018), basaktaki tane sayis1 yoniinden malg boyu ve azot seviyesi etkisinin istatistiksel olarak oénemli,
malg tipi etkisinin 6nemsiz diizeyde oldugu ve basaktaki tane sayisinin 52.75-60.40 adet arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Kahramanmaras kosullarinda 2017-2018 {iriin yilinda yiiriitiilen arastirma sonuglari, bu arastirma
sonucuna benzer sekilde, bagaktaki tane sayisi yoniinden gebecik donemindeki malg¢ uygulamasmin en iyi sonucu
verdigini ortaya koymustur (Y1lmaz 2019).

Cizelge 2. Bagaktaki tane sayisi (BTS), basaktaki tane agirligy (BTA), bin tane agirhgu (BiTA), biyomas (B), tane
verimi (TV) ve hasat indeksine (HI) ait serbestlik dereceleri (SD) ve kareler ortalamalar

Varyasyon D Kareler ortalamalari

kaynag BTS BTA BiTA B TV Hi
Blok 2 3.8 0.1 20.8 14864 26 1.78
Malg miktari 3 6.8 0.8 27.2* 67529* 32213** 40.45**
Uygulama zamani 2 149.1 18.1 2.8 7332 3798 7.34*
Malg¢ x zaman int. 6 24.3 7.5 17.7 14165 400 1.99
Hata 22 57.2 10.0 8.4 20447 1959 1.87
Genel 35

*[saretli degerler % 5, ** isaretli degerler % 1 diizeyinde dnemlidir.

Basaktaki tane agirhg:

Bagaktaki tane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2’de, mal¢ uygulama miktar ve zamanlarina ait basaktaki
tane agirliklar Cizelge 3°te verilmistir. Cizelge 2’den goriilecegi gibi, basaktaki tane agirligi yoniinden malg miktari,
uygulama zamani ve malg miktari*mal¢ uygulama zamani interaksiyonu 6nemsiz olmustur. Dekara 0, 300, 600 ve 900
kg mal¢ uygulamalarinda basaktaki tane agirliklar1 sirasiyla 18.52, 18.30, 18.16 ve 18.84 g olarak gerceklesmis ve
aralarindaki farklar 6nemli bulunmamistir. Benzer sekilde ekim, sapa kalkma ve gebecik donemlerindeki malg
uygulamalarindan elde edilen basaktaki tane sayilar1 arasindaki farklar 6nemli olmamis ve sirasiyla 17.63, 17.87 ve
19.87 g olarak gergeklesmistir. Kahramanmaras kosullarinda 2017-2018 iiriin yilinda yapilan ¢alismada mal¢ miktar ve
uygulama zamaninin basaktaki tane agirligi iizerindeki etkisi 6nemli bulunmus olup (Yilmaz, 2019), aragtirma
sonuglart arasindaki bu fark, yillar arasindaki iklim farklarina baglanabilir.

Bin tane agirhg:

Cizelge 2’de verilmis olan varyans analiz sonug¢larmin incelenmesinden goriilecegi gibi, bin tane agirligi yoniinden
malg miktar1 6nemli (P<0.05), malg¢ uygulama zamani ve mal¢ miktari*mal¢ uygulama zamani interaksiyonu énemsiz
bulunmustur. En yiiksek bin tane agirligi 34.7 g ile 900 kg/da mal¢ uygulamasindan elde edilmis, ancak 300 ve 600
kg/da malg uygulamalarinda elde edilen bin tane agirliklariyla aralarindaki fark dnemli olmamus, her ti¢ uygulamaya ait
ortalama degerler aymi grupta yer almistir. En diisiik bin tane agirhigi 31.2 g ile kontrol uygulamasindan elde edilmis,
300 ve 900 kg/da’lik uygulamayla aralarindaki fark onemli olurken, 600 kg/da’lik uygulamayla arasindaki fark
O6nemsiz olmustur. Bin tane agirlig1 300 kg/da malg¢ uygulamasinda artan, 600 kg/da mal¢ miktarinda azalan, 900 kg/da
mal¢ miktarinda tekrar artis gdsteren kararsiz bir egilim izlemistir (Cizelge 3). Mal¢ uygulama zamanlarinin bin tane
agirligr lizerindeki etkisi dnemsiz olmus, ekim, sapa kalkma ve gebecik donemlerinde yapilan uygulamalarda bin tane
agirhigy sirastyla 33.1, 32.8 ve 33.7 g olarak gergeklesmistir. Shah et al. (2013), mal¢ uygulamasinin bin tane agirligini
onemli derecede artirdigini ve bin tane agirhigmin 39.2-50.5 g arasinda degistigini, Usman et al. (2014), bin tane
agirhiinin sifir siiriim uygulanarak anizin korunmasi halinde en yiiksek oldugunu, Akter et al. (2018), bin tane agirlig1
yoniinden malg uygulamasinin 6nemli etki yaptigini tespit etmislerdir. Farooq et al. (2018), malg tipinin (1slatilmig ve
1slatilmamig musir bitkisi mal¢1), malg boyunun (20, 40 ve 60 cm) etkilerini incelemisler, mal¢ boyu arttikca bin tane
agirhginda diislis goriildiigii, malg boyunun etkisinin 6nemli, malg tipi etkisinin 6nemsiz oldugu sonucuna varmiglardir.
Kahramanmarag kosullarinda 2017-2018 iriin yilindaki arastirma sonuglarina gére mal¢ miktarinin etkisi dnemsiz
olurken, uygulama zamaninin etkisi 6nemli bulunmustur (Y1lmaz 2019).
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Cizelge 3. Malg miktar ve uygulama zamanlarina gére basaktaki tane sayist (BTS), basaktaki tane agirligr (BTA), bin
tane agirligi (BiTA), biyomas (B), tane verimi (TV) ve hasat indeksi (HI)*

BTS BTA BiTA B TV Hi
Uygulama zaman (adet) (9) (9) (kg/da) (kg/da) (%)
Ekim 46 b 17.63 33.1 1794 599 33.4a
Sapa kalkma 49 ab 17.87 32.8 1836 616 33.3a
Gebecik 53 a 19.87 33.7 1793 580 32.0b
Malg miktar1 (kg/da)
0 49 18,52 31.2b 1698 b 509 b 29.8b
300 49 18,30 346a 1908 a 636 a 335a
600 50 18.16 324 ab 1824ab  621a 34.1a
900 48 18.84 34.7 a 1801ab 628 a 34.4a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemli degildir.

Biyomas

Cizelge 2’de verilmis olan sonuglarin incelenmesinden goriilecegi gibi, biyomas yoniinden mal¢ uygulama miktar1
6nemli olurken (P<0.05), uygulama zamani ve interaksiyon dnemsiz bulunmustur. Dekara 0, 300, 600 ve 900 kg/da
mal¢ uygulamalarinda elde edilen biyomas verimleri sirasiyla 1698, 1908, 1824 ve 1801 kg/da olmustur. En yiiksek
sonug 300 kg/da mal¢ uygulamasindan alinmis, 600 ve 900 kg/da’lik mal¢ uygulamalartyla arasindaki fark dnemsiz,
kontrol ile arasindaki fark ise 6nemli olmustur. Dekara 300 kg mal¢ uygulamasi biyomas veriminde kontrole gore
6nemli bir artig saglamig, mal¢ miktarinin daha fazla artmasi biyomas veriminde azalmaya yol agmigtir (Cizelge 3 ve
Sekil 1). Ekim, sapa kalkma ve gebecik donemlerinde yapilan mal¢ uygulamalarindan sirasiyla 1794, 1836 ve 1793
kg/da biyomas verimleri alinmis ve sonuglar birbirine olduk¢a yakin gergeklesmistir.

Biyomas (kg/da)
1950
1900

1850

1800 —
1750
1700

1650
0 kg/da 300 kg/da 600 kg/da 900 kg/da

Sekil 1. Mal¢ miktarinin biyomas verimi tizerindeki etkisi.

Tolk et al. (1999) tarafindan yapilan bir ¢calismada, musir bitkisinde 400 kg/da bitkisel mal¢ uygulanmasinin olumlu bir
etkisi goriilmezken, 670 kg/da mal¢ uygulamasinin biyomasta % 19 artis sagladig: tespit edilmistir. Chakraborty et al.
(2008) ve Ram et al. (2013) tarafindan yapilan ¢aligmalarda, yetersiz nem kosullarinda, organik malg olarak c¢eltik
kavuzlarinin kullanilmas: halinde biyomasin arttigi sonucuna varilmistir. Kahramanmaras kosullarinda 2017-2018
tiriin yilinda yapilan ¢alismada, en yiiksek biyomasi 600 kg/da mal¢ uygulamasi saglamis, ancak 0 kg/da uygulamasi
ile arasindaki fark 6nemli olmamis, mal¢ miktarinin biyomas iizerindeki etkisi kararsiz bir durum gostermistir (Yilmaz
2019).

Tane verimi

Varyans analiz sonuglarinin verildigi Cizelge 2’nin incelenmesinden goriilecegi gibi, tane verimi yoOniinden malg
miktarinin etkisi dnemli olmustur (P<0.01). Dekara 0, 300, 600 ve 900 kg mal¢ uygulamalarinda sirastyla 509, 636,
621 ve 628 kg/da tane verimi elde edilmistir (Cizelge 3). Biyomasda oldugu gibi, tane veriminde de en yiiksek sonug
300 kg/da mal¢ uygulamasindan alinmis, ancak 600 ve 900 kg/da mal¢ uygulamalariyla aralarindaki farklar 6nemli
olmamistir. Kontrol uygulamasindan elde edilen tane verimi 6nemli derecede diisiik olurken, 300 kg/da’dan daha fazla
miktarda mal¢ uygulamalari tane veriminde ilave artis saglamamigtir (Sekil 2). Uygulama zamani ve interaksiyonun
etkisi 6nemsiz olmus (Cizelge 2), ekim, sapa kalkma ve gebecik donemlerindeki mal¢ uygulamalarindan sirastyla 599,
616 ve 580 kg/da tane verimi elde edilmistir (Cizelge 3).
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Tane verimi (kg/da)
650

630 —8

610
590
570
550
530
510

490
0 kg/da 300 kg/da 600 kg/da 900 kg/da

Sekil 2. Mal¢ miktarinin tane verimine etkisi.

Mal¢ uygulama konusu iilkemizde olduk¢a erken donemde ele alinmis, kirag kosullarda dekara 1000 kg sap-saman
uygulamasinin bugdayda % 40 verim artis1 sagladig: belirtilmistir (Gerek 1968). Yapilan diger ¢alismalarda, malg
uygulamasinin, bu ¢aligmanin sonucuna benzer sekilde, tane verimini arttirdigr bildirilmistir (Huang et al. 2005;
Chakraborty et al. 2008; Ram et al. 2013; Shah et al. 2013; Chen et al. 2019). Son yapilan ¢alismalardan birinde, en
uygun sonuglarm 300-600 kg/da miktarinda ve saman halinde yapilan malg uygulamalarindan elde edildigi, malgin
topraga karistirilmasi durumunda verim artis1 % 4.5 kadarken, toprak yilizeyine uygulanmasi durumunda % 12.6 kadar
oldugu bildirilmistir (Qi et al. 2019).

Hasat indeksi

Mal¢ miktar ve uygulama zamaninin hasat indeksi iizerindeki etkisi 6nemli, interaksiyonun etkisi 6nemsiz olmustur
(Cizelge 2). EKim, sapa kalkma ve gebecik donemlerindeki uygulamalarda hasat indeksi sirasiyla % 33.4, 33.3 ve 32.0
olarak gergeklesmistir. Ekim ve sapa kalkma donemlerindeki mal¢ uygulamasi, gebecik donemindeki uygulamadan
onemli derecede yiiksek hasat indeksi saglamistir (Cizelge 3 ve Sekil 3). Kahramanmarag kosullarinda yapilan bir
calismada, en yiiksek hasat indeksi sapa kalkma doneminde 300 kg/da mal¢ uygulamasi ile elde edilmistir (Yilmaz
2019).

Hasat indeksi (%)
33,5

33,3
33,1
32,9
32,7
32,5
32,3
32,1

31,9
Ekim Sapa kalkma Gebecik

Sekil 3. Mal¢ uygulama zamanlarinin hasat indeksi iizerindeki etkisi.
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Hasat indeksi (%)

35,0

34,0
33,0
32,0
31,0
30,0

29,0
0 kg/da 300 kg/da 600 kg/da 900 kg/da

Sekil 4. Mal¢ uygulama miktarlarimin hasat indeksi iizerindeki etkisi.

Dekara 0, 300, 600 ve 900 kg mal¢ uygulamalarinda sirasiyla % 29.8, %33.5, %34.1 ve %34.4 oraninda hasat
indeksleri elde edilmistir. Mal¢ uygulamasi kontrole goére hasat indeksini 6nemli derecede artirmis, ancak 300
kg/da’dan daha fazla mal¢ uygulamalarinda hasat indeksi artisi az olmug ve 300, 600 ve 900 kg/da mal¢ uygulamalari
arasindaki fark 6nemli olmamistir (Cizelge 3 ve Sekil 4). Bu arastirma sonucunu destekler sekilde, Jabran and Aulakh
(2015), hasat indeksinin gelencksel toprak islemede % 46.2 iken, aniza ekimde % 49.8’¢ yiikseldigini, Akter et al.
(2018), hasat indeksi yoniinden mal¢ uygulamalarinin dnemli etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

SONUC VE ONERILER

Kahramanmarag kosullarinda yiiriitiilen bu arastirmada ekim, sapa kalkma ve gebecik donemlerinde yapilan malg
uygulamalar1 icerisinden en uygun sonuglar ekim ve sapa kalkma donemlerinde yapilan uygulamalardan elde
edilmistir. Erken donemde yapilan uygulamalar yararli olurken, ge¢ donemde yapilan mal¢ uygulamasi yararl
olmamugtir. Mal¢ miktar1 yoniinden dekara 0, 300, 600 ve 900 kg/da mal¢ uygulamalar1 arasindan en iyi sonug¢ 300
kg/da malg uygulamasindan elde edilmis, mal¢ miktarinin daha fazla artmasi olumlu yarar saglamamuistir.
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