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OZET Zooloji

Bu calismada, Alburnus carianorumun Yaprakli  Baraj

popllasyonuna ait baz1 popllasyon dinamigi parametreleri Aragtirma Makalesi
incelenmigtir. Uzatma aglar1 ile 2014-2016 yillar1 arasinda baraj

golinden toplanan 280 birey ile c¢alisma gerceklestirilmistir. Makale Tarihgesi
Incelenen bireylerin 0-IV’iincii yas gruplar: arasinda degistigi ve II. Gelig Tarihi  :13.02.2021
yas grubunun en baskin yag grubu oldugu belirlenmistir. Orneklenen Kabul Tarihi :03.07.2021

bireylerin total boy degerinin 3.6-14.4 cm ve agirhik degerinin ise 2.2-
35.46 gr arasinda degisim gosterdigi belirlenmis olup ortalama boy ve
agirhik degerleri sirasiyla 11.06£1.56 cm ve 13.95+6.10 g olarak
hesaplanmigtir. Boy-agirlik iligkisi ise W= 0.0260* 25747 olarak
belirlenmigtir. Popiilasyon parametreleri L' 19.73 cm, k: 0.189, to: -
0.743, @' 1.86 ve K: 0.95+0.13 olarak hesaplanmistir. Toplam, dogal
ve balik¢ilik 6liim oranlar: sirasiyla Z: 0.42, M: 0.32, F: 0.09 olarak
tahmin edilmis olup stoktan yararlanma diizeyi ise E: 0.22 olarak
hesaplanmigtir.

ABSTRACT

In this study, some population dynamical parameters were
determined for Alburnus carianorum which is distributed in Yaprakl
dam lake. A total of 280 specimens were collected from 2014 to 2016
using gill nets. Age of the examined specimens varied between 0 and
IV age groups and the II. age group was the most dominant. It was
determined that the total length varied from 3.6 tol4.4 cm and the
body weight ranged from 2.2 to 35.46 g, and the average length and
weight values were 11.06+1.56 cm and 13.95+6,10 g, respectively. The
length-weight relationship was determined as W = 0.0260* 125747, The
population parameters were calculated as Lot 19.73 cm, & 0.189, to: -
0.743, @: 1.86 and K: 0.95+0.13. Instantaneous rate of total, natural
and fishing mortalities were 0.42, 0.32 and 0.0 9 yearl, respectively
and the exploitation rate was calculated as 0.22.
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GIRIS turlerden biri olan Alburnus carianorum Freyhof,

Leuciscidae familyas tiyesi olan A/burnus Rafinesque,
1820 cinsi Avrupa ve Ortadogu ulkelerinin buytk bir
kisminda dagilim gostermekte olup Tirkiye'nin tim
havzalarindan bulunmaktadir. Turkiye’de Alburnus
cinsi 25 turle temsil edilmekte olup bu tirlerin 18’1
endemiktir (Cicek ve ark., 2015; 2018; 2020). Endemik

Kaya, Baycelebi, Geiger & Turan, 2018 Dalaman Cay1
ile Buyuk Menderes havzasinda dagilim
gostermektedir (Mangit ve Yerli, 2018; Freyhof ve ark.,
2018). Géllerin ve hizhi akan akarsularin su filmine
yakin zonlarinda gruplar halinde yasarlar ve
maksimum total boy 95 mm olarak kaydedilmigtir
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(Freyhof ve ark., 2018). IUCN tehlike kategorisi ise EN
(Endangered=Tehlikede) olarak belirlenmistir (ITUCN,
2020). Yeni bildirilen bir tiir oldugu i¢in s6z konusu tiir
ile ilgili herhangi bir popiilasyon dinamigi calismasina
rastlanmamigtir.

Balik popitlasyonlarinin  blyiime, ureme, o6lim
parametreleri gibi  baz1 popllasyon dinamigi
parametrelerinin belirlenmesi 1lgili poptlasyonun
hakkinda bilgi saglamaktadir. Bu nedenle balik
popilasyonlar1 ile 1ilgili kapsamh ve stirekli
arastirmalarin yapilmasi, popiilasyonlarda meydana
gelen degisikliklerin izlenmesi, tirlerin korunmasi,
siirdiiriilebilir stok yénetimi i¢in gereklidir (Sarthan ve
ark., 2007). Ozellikle endemik ve dagilim alan sinirh
olan tlrler i¢in bu verilerin saglanmasi tiirlerin
korunmasi1 bakimindan ayrica 6nem arz etmektedir.
Yaprakli baraj goéliinde yapilan bu calisma ile A.
carianorum tuirinin baz1 populasyon dinamigi
parametreleri ve 6liim oranlarmin belirlenmistir.

MATERYAL ve METOD

Bu calisma Dalaman Cay1 tlzerinde kurulu olan
Yaprakli barajinda Mayis 2014-Eylil 2016 tarihleri
arasinda toplanmis olan numuneler kullanilarak
yapilmigtir. Orneklemede TS EN 14757 standartlar:
dahilindeki yontemler esas alinmig olup avcilikta
farkl goz acikligina sahip (5, 6,25, 8, 10, 12,5, 15,5,
19,5, 24, 29, 35, 43 ve 55 mm) uzatma aglan
kullanilmistir. Yakalanan ornekler %10 Tuk
formaldehit soliisyonu kullanilarak tespit edildikten
sonra igerisinde %4’lik formaldehit olan bidonlara
konularak Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi
Thtiyoloji Laboratuvarina getirilmistir.

Formaldehit icinde korunan oOrnekler cesme suyu
altinda bekletilerek formaldehitten arindirilmas:
saglandiktan sonra standart (SB), catal (CB) ve total
(TB) boy 1 mm hassasiyetle boy &lciim tahtas1 ile
olciilmiis olup total agirlik (TA) ise hassas elektronik
terazi ile 0,01 g hassasiyette tartilmistir. Pektoral
yuzgecin gerisinden alinan pul ornekleri 1s1k
mikroskobu kullanilarak iki farkli okuyucu tarafindan
bireysel yas tayini yapilmistir.

Boy-boy (I-LR) ve boy-agirhk (L-WR) iligkileri
sirasiyla dogrusal ve tUssel regresyon yontemi
kullanilarak belirlenmistir (Sparre ve Venema, 1998).

L-LR: Lyx=(a*Ly)-b (1)

(Lx ve Ly boy élciimleri, a ve b: regresyon sabitleri)
L-WR: W = al” @

(W: bireysel agirhg (g), L total boyu (cm), a ve b
regresyon sabitleri)

von Bertalanffy biiyime esitligi yardimiyla biiytime
ozellikleri ortaya konmustur (Sparre ve Venema,
1998).

Lt=L, *[1-e*¢ | ve Wt=W, *[1-e*¢ | (3)
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(L¢ t anindaki boy (cm), L. sonsuz boy (cm), & Brody

biiyiime katsayis1 (yil'), ve £ yasi, f°' yumurtadan
ciktig1 andaki kuramsal yas (y1l) ve W.' sonsuz agirhig
(2)

Poptiilasyonun besililik durumunun degerlendirilmesi
icin Fulton'un Kondisyon Faktérii (X) ve Biiyiime
Performans Indeksi (@): esitligi kullanilarak
belirlenmistir (Pauly ve Munro, 1984; Sparre ve
Venema, 1998).

K =100* %
@)
D=logk+2logL. (5)

Popiilasyona ait Toplam (2), Dogal nedenlerle (M) ve
Balikcilik (#) nedeniyle olan 6liim oranlari ve stoktan
yararlanma diizeyi asagidaki formiiller kullanilarak
hesaplanmistir (Beverton ve Holt, 1957; Pauly, 1980).

z:k("_w_t)

W ®)

(Z toplam élimler, L.: sonsuz boy (cm), L: ortalama
boy (cm),1,: 6rneklenen bireyler igerisindeki en kiiciik

boydaki baligin dahil oldugu sinif araligi (cm))
Log10M=-0,0152-0,279*l0og10L?+0,6543*l0g10k
+0,463*10g10T @)

(7' 6rnekleme alaninin ortalama su sicakhk (°C)
degeri. Ortalama yillik sicaklik degeri olarak Goélhisar

ilcesinin  yillik ortalama sicaklign olan 12,7°C
kullanilmistir (Anonim, 2012))

=
F=Z-M (8 E= 7 9
BULGULAR ve TARTISMA
Yaprakli Barajinda A. carianorum’un yanisira
Atherina boyeri Risso, 1810; Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758; Carassius gibelio (Bloch, 1782);

Barbus xanthos Gugli, Kalayci, Kiigiik ve Turan 2020;
Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846);
Squalius fellowesii (Giinther, 1868); Oncorhynchus
mykiss (Walbaum, 1792) ve Scardinius elmaliensis
Bogutskaya, 1997 tiirleri de 6rneklenmigtir.

Uzerinde calisilan bireylerin 0 ile IV. yas gruplar
arasinda dagilim gosterdigi en baskin yag grubunun %
50’lik oran ile II. yas grubu oldugu bunu % 27.14 ile 1.
ve % 101luk bir deger ile IIl. yas grubu takip
etmektedir (Tablo 1). Orneklerin total boy degerlerinin
3.6-14.4 cm ve total agirlik degerinin ise 2.2-35.46 g
arasinda degisim goésterdigi belirlenmis olup ortalama
boy ve agirlik degerleri ise sirasiylal1.06+1.56 cm ve
13.84+5.75 g olarak hesaplanmigtir. Yilhik buylime
orani dikkate alindiginda en fazla biiyiime oraninin
birinci yilda oldugu gérulmiustiir ve takip eden yas
gruplarinda boyca ve agirlikga biiyiime orani
azalmaktadir.
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Cizelge 1. Alburnus carianorum populasyonunda yas-boy ve yas-agirlik frekans dagilimlari, her yag grubuna ait
ortalama boy ve ortalama agirlik
Table 1. Age-lenght and age-weight frequency distributions in Alburnus carianorum population, average height
for each age group

Total Boy (OB+SD) Total Agirlik (OA+SD)
Yas (Age) N % Total Lengh};: (mean+ SD) Total Weig;ht (mean+ SD)
0 7 2,50 3.6-6.90 (5.36+1.18) 2.2-4.2 (3.16+0.84)
I 100 27.14 7.10-11.2 (9.93+0.36) 5.32-14.80 (9.01+2.73)
II 140 50 10.7-12.7 (11.67+0.48) 9.38-23.07 (15.51+3.04)
111 28 10 11.1-13.5 (12.94+0.26) 19.2-30.11 (22.52+2.51)
IV 5 1.79 13.6-14.4 (14.18+0.33) 22.92-35.46 (30.03+4.51)
% 280 3.6-14.4 (13.84+5.75) 2.2-35.46 (13.84+5.75)
Orneklerin  boy-frekans degigimi incelendiginde Boy-agirhik iligkisi ise W = 0.0260%/125747 olarak

belirlenmistir (Sekil 3). Bu calismada elde edilen
bireylerden hesaplanan & degerinin %951lik giiven
araligr ile 2.5747-3.6291 olarak hesaplanmis olup
biiylimenin izometrik oldugu belirlenmigtir.

normal bir dagilim sergiledigi ve en baskin boy
grubunun 11 cm boy grubu oldugu bunu 10 ve 12 cm
boy gruplarinin takip ettigi belirlenmistir (Sekil 1).

Total boy, ¢atal boy ve standart boy arasindaki iligkiler
CB=(0.8621*TB)-0.4617, SB=(0.877*TB)-0.5605 ve
TB=(0.9958*SB)-0.8174 olarak formiilize edilmistir

von Bertalanffy bliyime parametreleri, bliylime
performans indeksi ve Fulton’'un kondisyon faktori

(Sekil 2). degerleri Tablo 3’te verilmistir.
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Sekil 1. Yaprakh Baraji Alburnus carianorum popiilasyonuna ait total boy ve total agirlik frekans dagilimlar
Figure 1. Total length and frequency distributions in Alburnus caeruleus population from Yaprakli Dam
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Sekil 2. Yapraklh Baraji Alburnus carianorum popiilasyonuna ait total boy, ¢atal boy ve standart boy arasindaki
iligkiler

Figure 2. Relationships between the total length, fork length and standard length of Yaprakli Dam Alburnus
carianorum population
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Sekil 3. Alburnus carianorum populasyonuna ait boy-agirlik iligkisi grafigi
Figure 2. Lenght and weight relationships in Alburnus carianorum population

Tablo 3. Yaprakli Baraji1 Alburnus carianorum popiilasyonuna ait von Bertalanffy biiyiime parametreleri
Table 3. Growth parameters of von Bertalanffy belonging to the Yaprakli Dam Alburnus carianorum population

a b 95% CI of b r Lo(cm) | kG0 | ¢ () W.. () ' K
0.026 2.5747 2.5747-3.6259 0.8319 19.73 0.189 -0.743 57.36 1.86 0.95

Incelenen popiilasyon icin dogal sebeplerle meydana
gelen 6liim orani (M) 0.32 ve balik¢ilik sebebiyle olusan
olim orani ise (F) cok daha diisik 0.09 olarak
hesaplanmistir. Bu degerler kullanilarak sémuriilme
oraninin ise (E) 0.22 oldugu gorillmiistiir.

von Bertalanffy bluylume parametrelerinden
yararlanilarak boyca ve agirlik¢a biiyime denklemi
kullanilarak yas gruplarina goére boy ve agirhk
degerleri hesaplanmigtir. Olgiilen ve egitlik yardimiyla
hesaplanan boyca ve agirlikca biyime grafikleri
olusturulmustur (Sekil 3). Olgiilen ve hesaplanan boy
ve agirlik degerleri bakimindan istatistiksel anlamda
bir farklilik olmadigi tespit edilmistir (p>0.05).

SONUC ve ONERILER

Boy-agirlik iligki sabitlerinden b degerinin 3 olmasi
baligin fusiform yapida oldugunu, 3in altinda olmasi
ince uzun 3in Ustiinde olmasi ise viicudun daha kiit
bir yapida oldugunu gosterir (Avsar, 2005). Yaprakl
Baraj1 A. carianorum popiilasyonunda b degeri 2.5747
ve degisim arahigl ise 2.5747-3.6259 (%95) olarak

belirlenmigtir. Bu durum ilgili popiilasyonda
biylimenin izometrik bir yap1 sergiledigini
gostermektedir.

Baliklarda besililik diizeyini belirlemek i¢in Fulton'un
Kondisyon Faktori (K) degeri kullanilmaktadir.
Alburnus cartanorum Yaprakli baraj populasyonu igin
K degeri 0.95+0.13 olarak hesaplanmigtir. Bu degerin
1'in altinda olmasi nedeniyle bu tiurde kondisyonun
disiik oldugu ileri siirilebilir. Biiyiime 6zelligini
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ortaya koymada kullanilan b degerinin de 2.57 olarak
bulundugu g6z 6nline alindiginda tiiriin nispeten ince
uzun zayif bir yapiya sahip oldugu soylenebilir.

Bliyimenin yorumlanmasinda kullanilan biiytime
indeksi (®') 1.86 olarak hesaplanmistir. Bu degerin
2’nin altinda olmasi nedeniyle bu tiirde bliylimenin
dustk performans sergiledigi iddia edilebilir.

Yaprakli baraji, vejetasyonun olmadigi, dip yapisi
akarsuyun tasidig1 erozyon materyali ile kapli oldugu,
suyun oldukca berrak oldugu ve plankton
yogunlugunun disiik oldugu gorilmiistir. Bu nedenle
sucul makrofitlerin ve planktonun sagladig1 besinden
yoksun olmasi nedeniyle baraj golinin besin
acisindan oldukea fakir oldugu gézlemlenmisgtir.

LWR sabitlerinden a, b, @' ve K degerleri gz 6niine
alindiginda A. carianorunr’un biiyime performansinin
dusik oldugu goriulmektedir. Yaprakli Barajinda A.
carianorum’un yan sira 8 farklh tirtin bulundugu ve
bunlar icerisinde A. boyeri, C. gibelio ve P. parva
egzotik istilaci tirlerin bulundugu goriilmistiir. Besin
acisindan zaten fakir olan barajda ayni nisi paylagsan
tirler bulunmasi, istilacilik potansiyelinin yliksek
oldugu tirlerin varhgi ve barajda ticari balik¢iligin
yapilmiyor olmas1 A. carianorum tzerinde ciddi baski
yaratmaktadir. Ozetle A. carfanorum’un disgik
biiyime performansi sergilemesinin sebebi yukarida
bahsedildigi {tizere yiiksek popilasyon yogunlugu,
besin azhigi ve nis c¢akigmasina bagh rekabete
baglanabilir.
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Sekil 4. Yapraklh Baraj1 Alburnus carianorum populasyonu i¢in 6l¢iilen ve hesaplanan boy ve agirlik degerlerine

ait bliylime grafigi

Figure 4. Growth chart of measured and calculated height and weight values for Yaprakli Dam Alburnus

carianorum population

Yaprakl baraji A. carianorum populasyonunda dogal
nedenlerle olan 6liim oraninin (M=0.32) ve balik¢ilik

nedeniyle olan 6liim oramindan (F=0.09) cok daha
yiiksek oldugu hesaplanmis olup sémiiriilme orani (E)
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0.22 olarak tahmin edilmigtir. Gercekten de barajda
ticari balik avciligr yurutilmedigi belirlenmigtir. Bu
durumun Oniine gegilmesi i¢in yogun popillasyonu
azaltmak adina barajda balikgilik faaliyetlerinin
yuritulmesinin baliklarin biiylimesini pozitif yonde
etkileyecegi diigtintilmektedir.

Bu calismada Alburnus carianorum tirinin
popllasyon dinamigi parametrelerinin belirlendigi
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamais olup bu ¢alisma
ilk  niteligindedir. Bu nedenle bu c¢aligmada
hesaplanmig olan popilasyon dinamigi parametreleri
baska ¢alismalarla kiyaslanamamistir.

Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki
olduklarini beyan eder.

saglamisg

Cikar Catigmasi Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir gkar
catismasi olmadigini beyan ederler.
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