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OZET Aragtirma Makalesi
Giilnar (Mersin)’da elma agaclarinda bulunan zararli ve yararh

Arthropoda tiirlerini saptamaya yonelik olarak yapilan bu ¢alisma Makale Tarihgesi
2014-2015 yillarinda ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda Gelig Tarihi  :16.02.2021
surdurulmustir. Calisma sonucunda, 26 zararhh ve 13 yararli tir Kabul Tarihi :01.04.2021

tespit edilmistir. En énemli zararl tiirlerin; Panonychus ulmi (Koch,

1836), Aphis pomi DeGeer, 1773, Eriosoma lanigerum (Hausmann, Anahtar Kelimeler

1802), Tropinota hirta (Poda, 1761) ve Cydia pomonella (Linnaeus, Elma

1758) oldugu belirlenmistir. Bélgede elma agaclarinda ekonomik Zararl1 ve Yararli Arthropoda
acidan 6nemli ve ana zararh tiirtin, Cydia pomonella (Linnaeus, 1758) Turleri

oldugu ve eseysel ¢ekici feromon tuzaklar: kullanilarak bu turtn ilk Biyoekoloji

ergin ¢ikis zamani, populasyon degisimleri ve dogada aktif olarak Gilnar

bulundugu dénemler saptanmigtir. Ayrica, bu ¢alismada incelenen Mersin

zararh tirlerin biyoekolojileri ile ilgili bazi bilgiler elde edilmistir.

ABSTRACT
The aim of this study was to determine the apple trees pests and
beneficial Arthropoda species on the apple trees in Giilnar (Mersin)
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during the spring, summer and autumn of 2014-2015. In the this Received 116.02.2021
study, 26 pests and 13 beneficial Arthropoda species were revealed. Of Accepted :01.04.2021
these, Panonychus ulmi (Koch, 1836), Aphis pomi DeGeer, 1773,

Eriosoma lanigerum (Hausmann, 1802), Tropinota hirta (Poda, 1761) Keywords

and Cydia pomonella (Linnaeus, 1758) were determined as the most
important harmful species. The first adult emergence time, population

Apple fruit trees
Pests and beneficial species in

changes and active periods of Cydia pomonella (Linnaeus, 1758), Arthropoda
which is economically important and the main pest species in in apple Bioecology,
treesof this area, were determined. In addition, some information Gulnar
about the bioecology of the pest species examined was obtained. Mersin
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GIRIS

Ihman iklim meyvesi olan elma (Malus domestica
Borkh.), giilgiller (Rosaceae) familyasinin Pomoideae
altfamilyasi igerisinde yer alir. Elma, dinyada ve
Tiurkiye’de ekonomik degeri en yiksek meyve
turlerinden birisidir. Sibirya ve Cin’in kuzeyi gibi ¢ok
soguk iklim bélgelerinin yaninda, Kolombiya ve
Endonezya gibi sicak boélgelere de adapte olmus bir
meyve tiridiir (Hampson ve ark., 2000). Tiirkiye,
diinya tizerinde bulundugu cografi konumu nedeniyle
tropik bahge bitkileri disinda tim meyve tiirleri i¢in

olduke¢a elverigli bir iklime sahiptir. Bu bakimdan
Tirkiye, bahge bitkileri kiltiiriniin dogus yeri,
diinyada yetisen birgok meyve tiiriiniin anavatam
konumundadir (Agaoglu ve ark., 1997). Diinya
uzerinde ¢ok genis alanlara yayilmis olan elma, pek
¢ok bolgeye kolay adapte olabilen bir meyve tiurudiir.
Dinya tizerinde 6.000 ¢esidi bulunan elmanin
Turkiye’de ise 450-500 ¢esidinin oldugu bilinmektedir.
Elma bulundugu ortama kolay adapte olma &zelligine
sahip olmasi ve tiiketicilerin tercih etmelerinden
dolay1 tilkemizde yetistiriciligi genig alanlarda
yapilmakta ve tretimi hizla artmaktadir (Ozbek,
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1978).

Turkiye'nin hemen hemen her bolgesinde yetisen
elma, Gulnar ilgesinde de ureticilerin en 6nemli gelir
kaynaklarinin baginda  gelmektedir. Tirkiye'de
2.480.444 ton elma tretilmekte bunun ise 4.293
(%0.17) tonu Giilnarda iretilmektedir (Anonim,
2014). Elma yetistiriciliginde iiretimi siirlayan ve
kaliteyi distiren bircok hastallk ve zararh
bulunmaktadir. Tirkiye'de ve gerekse uluslararasi
alanda elma zararhlari ve dogal diismanlar: ile ilgili
baz1 c¢alisgmalarin yapildigi dikkati c¢ekmektedir.
Bunlardan bazilari ise sunlardir; Elma ickurdu, Cydia
pomonella (Linnaeus, 1758) yumusak cekirdekli
meyvelerde o©nemli zararlara neden olmaktadir
(Chapman, 1973; Erden, 1988; Barnes, 1991). Croft
(1982), Elma ickurdunun (C. pomonella) biitiin
diinyada elmanin en 6nemli zararlis1 oldugunu, yilda
iki veya daha fazla nesil verdigini, miicadele
yapilmayan bahc¢elerde meyve kurtlanma oranlarinin
%259n tzerine ulagabildigini bildirmektedir. Pedigo
(1996), C. pomonellanin Japonya ve Bat1 Avustralya
hari¢ diinyanin biitiin ilkelerinde bulundugunu ve
elmanin en 6nemli zararlhsi olmakla beraber, ceviz,
armut ve ayvada da zararlh oldugunu, yilda 1-3 nesil
verdigini, zarar oraninin %20-95 arasinda degistigini
belirtmektedir. Turkiye'de yapilan calismalarda ise
Ozpmar ve ark., (2009), Canakkale ilinde Elma
ickurdunun yayilis alani ve popilasyon gelisimi
uzerinde yaptiklar: calismada, ilk ergin ¢ikiginin nisan
ayinda gercgeklestigini bildirmiglerdir. Marmara ve
Trakya Bolgesi'nde yapilan bir calismada, Panonychus
ulmi Istanbul, Kocaeli, Sakarya ve Bursa’da tespit
edilmig ve konukgularinin ise yumusak cekirdekli
(elma, armut, ahlat, ayva ve musmula) ve sert
cekirdekli meyveler (kiraz ve visne) ile mahlep ve
findik oldugu belirlenmistir (Goksu ve Atak, 1969).
Amasya yoresinde elma bahgelerinde zararli akar
turleri arasinda Bryobia rubrioculus, Tetranychus
urticae, 1. viennensis, Panonychus ulmi, Aculus
schlechtendali, Calepitrimerus baileyi, Tarsonemus
carli, Cenopalpus pucher gibi fitofag tiirlerin yaninda,
Amblyseius agrestis, Fuseius finlandicus,
Kampimodromus aberrans, Phytoseius finitimus,
Typhlodromus pyri ve Tydeus -californicus gibi
predator tiirler de saptanmistir (Incekulak ve Ecevit,
2002). Bulut ve Kilincer (1989) Ankara’da Elma
igkurdunun yumurta parazitoitleri olan
Trichogramma embryophagum (Hartig 1838) ve T.
kilinceri Kostadinov'nin dogal etkinlikleri tiizerine
yaptiklar: calismada her iki parazitoit tiiriin yaygin ve
etkin oldugunu saptamislardir. Ciftci ve ark., (1995),
C. pomonellZnin Antalya’min Korkuteli ve Elmal
ilgelerinde yilda iki nesil verdigini bildirmiglerdir.
Karaca ve ark. (2010), Isparta elma bahcelerinde 2001~
2004 wyillar1 arasinda yaptiklar1 bir c¢alismada, 4
takima ait 19 zararli tir tespit etmisler ve
Tetranychus urticae (Koch, 1836), Panonychus ulmi
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(Koch, 1836) ve C. pomonellanin ise en yaygin zararh
turler oldugunu belirlemiglerdir. Mamay ve Yanik
(2013), C. pomonellimin  Sanlurfa’da  elma
bahgelerinde ilk ergin ugusunun nisan sonunda
bagladigini ve uguslarin eylill sonuna kadar yaklagik
bes ay aktif olarak siirdigiinii belirtmiglerdir. Ayrica
zararlinin ergin popilasyonunun olusturdugu tepe
noktalar1 dikkate alindiginda ¢ nesil verdigini
bildirmislerdir. Altay ve ark. (1972), Marmara Bolgesi
meyve bahgelerinde ekonomik olarak zarara sebep
olan Coccidae familyas: turlerinden Sphaerolecanium
prunastri  (Boyer de  Fonscolombe, 1834),
Parthenolecanium corni (Bouché, 1844) ve Ceroplastes
sinensis Del Guercio, 1900'in bulundugunu ve bu
turlerin avcilarinmin Chilocorus bipustulatus, Adalia
bipuctata oldugunu kaydetmiglerdir. Diizgiines ve
Toros (1978), Ankara ili ve cevresinde yaptiklar: bir
calismada, elma agaglarinda bulunan yaprakbiti
turlerinden Aphis pomi De Geer, 1773, Dysaphis
plantaginea (Passerini, 1860) ve Dysaphis devecta
(Walker, 1849)nin en yaygin tiirler oldugunu, nadir
olarak da Aphis craccivora Koch, 1854'nin
goriildiigiinii belirtmislerdir. Erden (1979), Adana,
Mersin, Kahramanmaras ve Antalya illeri elma
bahg¢elerinde yapilan bir calismada dokuz takima ait
35 familyaya baghh 40 tur tespit etmigstir. Yigit ve
Uygun (1982), Adana, Mersin ve Kahramanmaras
illerindeki elma bahgelerinde 1978-1979 yillarinda
yaptiklar: bir calismada, alt1 takima ait 42 familyaya
baglh 132 fitofag tiir, yedi takima ait 21 familyaya bagh
67 entomofag tir olmak tizere toplam 199 tur
kaydetmiglerdir. Erden (1988), Agr, Erzincan,
Erzurum, Gumughane, Kars, Sivas ve Tunceli
illerindeki yumusak c¢ekirdekli meyvelerde ylrittigi
¢alismalarda C. pomonella larvalarinin elma
agaclarindaki zarar oranimin %58,48 oldugunu ve
zararlinin boélgede iki nesil verdigini tespit etmigtir.
Kiroglu ve ark. (1992), Karadeniz Bélgesindeki elma
bahgelerinde entegre miucadele imkanlarim
arastirmiglar ve 6nemli zararhlardan biri olan A.
pomrnin devamli elma agaclar: tizerinde yasadigini ve
yaz aylarinda daha c¢ok sturginlerde beslendigini
belirlemiglerdir. Toros ve ark. (1996), Van ilinde
Aphidoidea ustfamilyasina bagli 40 yaprakbiti tiira
saptamiglardir. Bu tirlerden A. pomi, H. pruni, M.
cerasi, Chaitophorus Ileucomelas Koch 1854 ve
Brachycaudus cardui (Linnaeus, 1758) (Hemiptera:
Aphididae)’nin bolgede en yaygin tiirler oldugunu
kaydetmislerdir. Coskun (1999), Igdir ovasindaki
yumusak ve tag ¢ekirdekli meyve agaclarinda bulunan
Coccidae ve Diaspididae familyalarina ait tirleri
belirlemek amaciyla yaptigi calisma sonucunda,
Coccidae familyasindan S. prunastri ve Diaspididae
familyasindan Diaspidiotus perniciosus, Lepidosaphes
ulmi (Linnaeus, 1758) ve Diaspidiotus prunorum
(Laing, 1931) olmak {izere toplam dort tiir tespit etmis,
bunlardan D. perniciosus ve L. ulminin ekonomik
zarar esigini astigim belirlemistir. Kasap (2003),
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Amphitetranychus viennensisin beg farkli elma
cesidinde 25°C ve 65+10 orantili nemde, 16:8
1isiklanma  periyodunda  gelisme durumu ve
donemlerini bildirmistir. A. wviennensisin Golden
Delicious ¢esidi tizerinde diger elma ¢esitlerinden daha
iyi geligim gosterdigini, gelisme sliresinin 10,7 giin ve
yumurta birakma oraninin 5,2 yum/disi/gin oldugunu
kaydetmistir. Narmanlioglu (2013), Yukar:1 Coruh
Vadisi'nde yetistirilen meyve turlerinden elma, armut,
ayva, erik, seftali, kayisi, kiraz, visne ve ceviz
agaclarinda  yuriuttigi  ¢alismalar  sonucunda
Aphididae familyasindan 15 yaprakbiti tiirini tespit
etmigtir.

Gilnar ilgesinde elmada bulunan zararli ve faydal
tirler tlizerinde daha once kapsamli bir g¢alisma
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yapilmamigstir. Bu ¢alismanin amaci, Gilnar ilgesinde
elma agaclarinda ekonomik kayiplara sebep olan
zararl turlerin ve dogal dismanlarinin tespiti ve
zararh tirlerin biyoekolojileri ile ilgili bazi bilgiler elde
edilerek zararlilara karsi yurutilecek olan entegre

miicadele calismalarinda s6z konusu verilerin
kullanilmasini saglamaktir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirma Bolgesi

Aragtirmanin  materyalini, Mersin 1ili  Gllnar

ilcesindeki elma bahgelerinden toplanan zararli ve
dogal diisman turlerine ait 6rnekler olusturmustur

(Sekil 1).
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Sekil 1. Arazi ¢caligmalarinin yurutildigi alanlarin Tirkiye’deki konumu.
Figurel. Location of the areas where the execution of fieldwork in Turkey.

Materyalin Toplanmasi

Aragtirma alaninda zararh ve faydali turleri tespit
etmek amaciyla 2014-2015 yillarinda ve Mart-Ekim
aylar1 arasinda belirlenen bahgelere her hafta diizenli
olarak gidilerek materyal toplanmig ve gé6zlemler
yapilmigtir. Calismalar elmanin farklh fenolojik

tirleri tespit etmek

gorilebilen
amaciyla ¢iceklenme baglangicindan meyve hasadina
kadar, haftada en az bir gin, kis mevsiminde ise

donemlerinde

mevsim  boyunca 1ki kez araziye c¢ikilarak
stirdirilmistir. Calismanin sérvey plani, bélgenin
ulagim durumu, cografik o6zellikleri ve Uretim
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kapasitesi g6z 6nline alinarak yapilmgtir.

Elma bahgelerindeki zararli ve yararli tiirlerin
belirlenmesi amaciyla, her 6rnekleme bahgesindeki
agaclarin oOncelikle kok bogazi, gévde, dal, sirgin,
yaprak, ¢icek ve meyveleri gézle incelenerek 6rnekler
alinmigtir. Bu amagcla, bolgede elma yetistiriciliginin
yogun olarak yapildign mahalleler, Ilce Tarim ve
Orman Miuduarligi ve Ziraat Odas1 verilerinden
yararlanilarak tespit edilmigstir. Tespit edilen
mahallelerde bulunan bahcelerde o6rneklemeler ve
gozlemler yapilmigtir. Sorvey calismalar: ¢igeklenme
ile hasat arasindaki kritik donemlerde daha sik
yapilmigtir. Ayrica 6rneklerin toplandig1 yer bilgileri
ve toplama tarihleri de kaydedilmistir. Orneklemeler
asagida belirtilen metotlara gére yapilmistir.

Dal sayim metodu

Kis1 agacglarin tzerinde gegiren zararh tirleri ve
yogunluklarini  belirlemek i¢gin bu  ydntem
kullanmilmigtir. Dal sayimlari, agaclarin dormant
doénemde oldugu mart ay1 bagsindan sonuna kadar iki
defa yapilmigtir. Bunun i¢in bahgeyi temsil edecek
sekilde bes agacin her birinden 20 cm uzunlukta farkl
yoneylerde bulunan, 1-3 yillik 12 dal parcasi kesilmig
ve bunlar once kese kagidina ve sonra polietilen
torbalara yerlestirilerek laboratuvara getirilmigtir.
Burada dallarin onar adedi tzerindeki zararly
kabuklubit, kosnil, kirmiziériimcek yumurtalar: v.s.
mikroskop altinda sayilmigtir. Ikigser adedi ise
parazitoit gikartma kutularina yerlestirilerek dogal
parazitlenme oran1 saptanmaya ¢aligilmistir.

Gozle kontrol metodu

Bu yontem, bitin vejetasyon slresince, elma
bahgelerinde bulunan zararli ve yararli tirler ile
bunlarin populasyon yogunluklarini saptamak igin
kullanilmigtar.

Gozle inceleme, vejetasyon suresince 1-2 hafta
araliklarla yapilmigtir. Bunun igin, bahgeyi temsil
edecek gekilde on agac¢ secilmis ve bu agaclarin her
birinden onar olmak tlizere toplam 100 adet bitkinin
farkli kisimlari incelenmigtir. Fenolojik doneme baglh
olarak, ciceklenme oncesinde tomurcuk, ciceklenme
doneminde c¢icek, daha sonra yaprak ve meyve
izerinde bulunan, zararli ve yararli bécekler ve
yenikler go6zle veya blyiitecle agaglarin tiizerinde
gozlenmistir. Ornekleme bahgesindeki aga¢ sayisina
bagh olarak her agacin etrafinda dolasarak bitkinin
fenolojik dénemine gore govde, dal, stiirgiin, yaprak ve
meyveleri lizerinde goézle goriillen erginler elle veya
agiz aspiratori ile toplanarak, etiket bilgisiyle birlikte
plastik kapakli kutulara konulmustur. Ergin &éncesi
dénemde olanlar ise ya bulunduklar: bitki orgamyla
birlikte kesilerek veya bir pens yardimiyla alinarak
besinleriyle birlikte agz1 hava almaya elverigli olan
plastik saklama kutularina etiket bilgileriyle birlikte
konulmus ve kiltire alinarak ergin c¢ikiglar
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saglanmigtir.

Zararli ve predator akar tirleri ve yogunluklarimi
belirlemek i¢in, her bahgeden segilen on agacin degisik
yon ve yiiksekliklerinden alinan yaprak érneklerinin
alt ve ust ylizeyleri blyilite¢ ve mikroskop altinda
incelenmistir. Zararhh ve predatoér akar tlrlerine ait
canli dénemlerinin gézlemleri yapilmistir. Yapraklar
ve dallar tizerindeki akarlar fir¢a yardimiyla i¢erisinde
%70’lik alkol bulunan tiplere alinarak tiiplerin agz
kapatilip parafilmle sarilip etiket Dbilgileri de
yazildiktan sonra muhafaza altina alinmgtir.
Yaprakbitleri gibi yumusak viicutlu olan bireyler ise
yumusak uclu bir firga yardimiyla, igerisinde %70’lik
alkol bulunan tiiplere aktarilarak etiket bilgileri de
eklendikten sonra tiliplerin agz1 kapatilmis ve
parafilmle sarilarak muhafaza altina alinmigtir.

Darbe metodu

Bu yontem, agaglarin tizerinde bulunan hareketli veya
hareket kabiliyeti az olan zararli ve yararh tirlerin
yogunluklarini  belirlemek  i¢in  kullanmilmagtir.
Ciceklenme basglangicindan itibaren, haftalik olarak
¢ikilan arazi ¢alismalarinda rastgele secilen agaclar
uzerinde uygulanmigtir. Bu islem sorvey yapilan
bahgelerden tesadiifen secilen on agacin toplam 40
dalina uygulanarak gercgeklestirilmigtir. Agaglarin
dort yoninden ve farkh yuksekliklerinden birer dal
secilerek her dala sopa ile ti¢ kez vurularak dallarin
tizerinde bulunan zararh ve yararh tiirlerin, dallarin
altinda tutulan bir kenar1 50 cm olan kare seklindeki
beyaz kumastan yapilan Japon semsiyesi Uzerine
dismesi saglanmigtir. Japon semsiyesi Uizerine diisen
bécekler aspiratér yardimiyla toplanmis ve 6ldirme
kutusuna aktarilmigtir. Bu béceklerden ergin olanlar:
oldiirme siselerinde oldurtlerek, lokasyon bilgisini
iceren etiketler konularak koleksiyon yapilmak tizere
laboratuvara getirilmigtir. Burada tiirlerine gore
ayrilarak yogunluklari belirlenmistir. Japon semsiyesi
icerisine diigen tim bireyler daha sonra 30x50 cm
boyutlarinda polietilen torba icerisine, lokalite
bilgisini  igeren  etiketle  birlikte  konularak
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen
polietilen torba icerisindeki materyalden bitki
parcaciklar1 temizlendikten sonra larva déneminde
olan ornekler kiiltiire alinmagtir.

Tuzak metodu

Bu c¢alismada tuzak olarak elma bahgelerinde
zararhlarin poptlasyon takibinde eseysel c¢ekici
tuzaklar, yapigskan tuzaklar, besin tuzaklari, 1s1k
tuzaklari ve renk tuzaklari kullanilmigtir.

Ozellikle, C. pomonella i¢in delta tipi eseysel cekici
tuzaklar kullanilmigtir. Tuzaklar, Giilnar'da elma
yetigtiriciliginin yogun yapildig1 yerlerde hakim
rizgar yonu esas alinarak yerden 1.5-2 metre
yukseklikteki dallara asilmigtir. Feromon tuzaklar,
yakalanan erginlerin yapismasi igin tabaninda
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yapiskan levha bulunan ve disi Dbireylerin
feromonlarinin yapay olarak emdirildigi kapsiillerden
olusmaktadir. Tuzaklardaki feromon kapsilleri,
alinan ticari firmanin prospektiis Onerisi ile 4-6
haftada bir yenileriyle degistirilmistir. Yapigkan plaka
ise Ozelligini kaybetmesine gére belirli araliklarda
yenileri ile degistirilmigtir. Tuzaklar nisan ayinin
ikinci haftasinda asilmig ve ilk ergin ¢ikis zamamn
belirlenene kadar her giin kontrol edilmig ve ilk ergin
cikigt belirlendikten sonra haftada bir kez tuzak
kontrolleri yapilip sayim sonuglar1 kaydedilmigtir.
Tropinota hirta (Poda, 1761) igin her bahgeye yarisina
kadar su doldurulmus en az iki adet olacak sekilde
mavi legenler konulmustur. Bu legenler belirli
araliklarla kontrol edilmis suya disen erginler
kaplara alinmig ve suyu eksilen legenlere su takviyesi
yapilmistir. Kabuk altinda kis1 geciren ve belli
donemlerini kabuk altinda hareketsiz geciren
zararhilar i¢in igerisinden gecemeyecekleri siklikta
ortilmis file ile bulunduklar: yerin tzeri kapatilmis,
aktif hale gectiklerinde buranin altinda kalmasi ve
kontrol altina alinmasi hedeflenmisgtir.

Kiiltiire alma metodu

Dal sayimi ve goz ile inceleme yontemlerine gore
ornekleme yapilirken zararlh ile bulagik dal, stirgiin,
yaprak, meyve ve kabuk gibi bitki pargalar
koparilarak saydam torba, plastik kap, petri kutusu ve
tuplere  alinarak, bitki  parcaciklari, diger
zararlilardan temizlendikten sonra, oda sartlarinda,
seffaf plastik olan kultir kaplarina ayri ayri alinmig
ve ergin cikiglar1 saglanmagtir.

Siirgiin alma metodu

Agaclarda bulunan =zararli ve yararhh tirlerin
orneklenmesi amaciyla, secilen bahceleri temsil
edecek sekilde begser agag isaretlenmis, bunlarin her
birinden kis mevsiminde iki kez, 2-3 yillik dallardan
uctan itibaren 20 cm uzunlukta siirgiin kesilerek
laboratuvara  getirilmis  lizerindeki  zararhlar
mikroskopla incelenmigtir. Ayrica  c¢iceklenme
doéneminde her bahcgede on agag isaretlenerek ve her
agactan 10 cm’lik bir siirgiin laboratuvara getirilmis,
zararli  ve  yararli  tirlerin  toplanmasinda
kullanilmigtar.

Atrap metodu

Otsu bitkilerden sezon iginde agaclara ge¢isi miumkiin
olan turleri belirlemek i¢in gerek duyuldukg¢a atrap
yontemi de kullanilmigtir.

Materyallerin Hazirlanmasi

Elma agaglarindan toplanan o6rnekler laboratuvara
getirilerek bitki parcaciklarindan ayiklanmis ve kiigiik
boyutlu ergin bireyler tlg¢gen Kkagitlar izerine
yapistirilmig, biytk boyutlu bireyler ise dogrudan
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ignelenmistir. Yapistirici madde olarak su icerisinde
¢ozlinebilen bir yapistirica (glotofix) kullanmilmigtir.
Igneleme ve ticgen kartonlara yapistirma islemleri
yapilirken vicut lzerinde teshis karakteri olarak
kullanilan kisimlarin zarar gO0rmemesine Ozen
gosterilmigtir. Bunun igin tripsler oOncelikle trips
saklama sivisindan alinip igerisinde laktofenol
bulunan petrilerde 30 dakika bekletilmigtir. Bu
bireyler daha sonra tlizerine Hoyer damlatilmig lam
uzerine ventral olarak yerlestirilerek kanat, bacak ve

antenleri dizeltildikten sonra tizerleri lamelle
kapatilip 55°C’ye ayarlanmig etiivde bir saat
bekletilmigtir. Bu sekilde preparatlar1 yapilan

ornekler teghise hazir hale getirilmigtir.

Tir Teshislerinin Yapilmasi

Turlerin familya diizeyinde teshisi mikroskop yardimi
ile yapilmigtir. Teghisler yapilirken genellikle tirlerin
morfolojik karakterleri kullanilmistir. Daha sonra
familya bazinda ayrilan 6rnekler konunun uzmani
olan kigiler tarafindan teshis edilmigtir:

BULGULAR ve TARTISMA
Teshisi Yapilan Zararh Turler

Mersin ili Gilnar ilgesinde 2014-2015 yillarinda elma
bahgelerindeki zararli Arthropoda tirlerini belirlemek
amaciyla yapilan bu calisma sonucunda bes takima
bagli 12 familyaya ait 26 tir tespit edilmistir. Bunlar:

Takim: Prostigmata
Eriophyidae
Aculus schlechtendali (Nalepa, 1890)

A. schlechtendalinin disilerinin kig1 tomurcuklara
yakin yarik ve catlaklarda, tomurcuk pullar: altinda
gruplar halinde hareketsiz olarak gecirdigi tespit
edilmigtir. Kigladiklar1 alanlarda 60x’lik biytiteg
yardimiyla goriilen ergin disilerinin yerinin tespit
edilmesi amaciyla kalemle isaretleme yapilarak
diizenli olarak arazide kontrolleri yapilmigtir.
Erginlerin nisan aymmin ilk haftasindan itibaren
gbzlerin de uyanmasiyla birlikte kiglama yerlerinden
cikmaya basgladig1 tespit edilmistir. Haftalik olarak
yapilan arazi ¢alismalarinda yeni suirgiinlerdeki taze
yapraklarda ve tomurcuklarda mayis ayimnin tigiinci
haftasindan itibaren yogunlugunun artmaya bagladig:
ve aktif olarak zarar yaptig1 belirgin bir gsekilde tespit
edilmigtir. Zararlinin en yogun gorildigi doénem
haziran, temmuz ve agustos aylar1 olup, yapraklarin
alt ytizlerinde yogun olarak gozlenmigtir. Daha
sonraki aylarda zararh popiilasyonunda hizh bir diisiis
gozlenmigtir. Yaprak lzerinde pas Dbelirtileri
gorildigi anda ilaclama yapilmakta ve ilaglama
yapilmadiginda popiilasyon yogunlugunun ve zarar
siddetinin artmasina bagh olarak yapraklarin alt
yuzinde kegeye benzer sekil bozukluguna neden
olduklar1 gézlenmistir. Ayni1 zamanda meyve tizerinde
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de beslendigi ve pas olusturdugu tespit edilmigtir.
Denizhan (2007) yaptig1 arastirmada zararlinin kisi
deutogyne  doéneminde  agaglarin  c¢atlak  ve
yariklarinda, henliz ac¢ilmamis olan tomurcuk
diplerinde ge¢irdigini ve Aculus schlechtendalinin
kiglaklarda kis1 geciren deutogyne ddénemleri
havalarin 1sinmaya basglamasiyla birlikte tomurcuklar
ve heniiz acgilmakta olan yapraklara yerlesmeye
basladiklarim ifade etmistir. Easterbook (1984), bu
tirin elma yapraklarinin alt ylizeyinde yogun olarak
gozlemlendigini ileriki donemlerinde A.
schlechtendalinin meyvelerde pas rengi gérinimiunde
bir simptoma neden olduklar1 i¢in ciddi zararlar
olusturduklarini bildirmistir.

Tetranychidae
Bryobia rubrioculus (Scheuten, 1857)

B. rubrioculusun kigi yumurta halinde taze dallarin
sirgin bogumlarinda kirmizi kimeler halinde
gecirdigi tespit edilmistir. Kig1 ayn1 zamanda ergin
olarak da gecirdigi goriilmiistiir. Dallarda ve gévdede
goriilen yumurtalarin yerinin tespit edilmesi amaciyla

dallara renkli ipler baglanmistir. Ip baglanan
dallardaki yumurtalar renkli kalemlerle
isaretlenmigtir. Haftalik olarak yapilan arazi

calismalarinda B. rubrioculus’un kis yumurtasinin
nisanin ilk haftasindan itibaren acilmaya basladig1 ve
bunun mayisa kadar devam ettigi tespit edilmigtir.
Haftada bir ¢ikilan arazi ¢alismalarinda yumurtalar
hem yapraklarda ve hem de dallarda tespit edilmigtir.
Aym zamanda yapraklarda hem ergin ve hem de nimf
donemlerine rastlanmigtir. Agag lizerinde yeni nesile
ait i1lk yumurtalara mayisin son haftasinda
rastlanmigtir. Haziran ve temmuz aylarinda
ilaclamalar devam etmesine ragmen popiilasyon
yogunlugu fazla olarak kaydedilmistir. Cicek
tomurcuklar1 iyice gelisince Panonychus ulmi ile
beraber B. rubrioculus kis yumurtalar1 acilmaya
baslamigtir. Nisanin son  haftasinda  elma
yapraklarimin 2-3 cm buytukligia aldigr gozlenmigtir.
Bu tarihte kis yumurtalarinin tamamina yakinin
acildig1 tespit edilmistir. Haziran ilk haftasindan
itibaren akar popilasyonunun artmaya basladigi ve en
yuksek  yogunluga temmuz ayinda ulastig:
gorilmustiir. Bahgelerde yapilan  kontrollerde
yapraklarda zararin en fazla temmuz ayinda oldugu
gbzlenmistir.

Panonychus ulmi (Koch, 1836)

P, ulm/nin kgt yumurta halinde gecirdigi,
yumurtalar1 elma agaclarinin meyve tomurcugu ve
odun gozlerinin etrafina biraktigi tespit edilmigtir.
Dallar tizerinde goriilen yumurtalarin yerinin tespit
edilmesi amaciyla 60x’lik lup kullanilmis ve kirmizi
renkli bir kalemle yumurtalarin bulundugu kisimlar
isaretlenmigtir. P. u/m/nin kis yumurtalarinin nisan
ayinin ortalarindan itibaren ac¢ilmaya basladig: tespit
edilmigtir. Arazi ¢alismalarinda yapraklarin alt ve st
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yuzeyinde; yumurta, ergin ve nimf ddénemlerine
rastlanmigtir. Yeni nesil erginlerinin yogun olarak
yumurta birakmaya haziran aymin ilk haftasinda
bagladig1 goérulmustir. Haziran aymnin ortasinda
stirekli ilaclama yapilmasina ragmen popiilasyon
yogunlugunun yuksek oldugu goézlenmistir. Cicek
tomurcuklari iyice geligsince P. u/mr/nin zarar yapmaya
bagladig1 gorilmiistiir. Nisanin son haftasinda bitki
uzerinde ilk c¢ikan yapraklarda zarari goézlenmeye
baslanmigtir. Haziranin ilk haftasindan itibaren
yaprak basina diigsen akar popillasyonunun artmaya
bagladig1 ve en yliksek yogunlugun temmuz ayinin
ortalarinda oldugu gorilmustir. Bahcelerde yapilan
kontrollerde yapraklarda zararin en ¢ok temmuz ve
agustos ayinda dikkat cekici diizeyde oldugu tespit
edilmigtir. P. w/minin zarari nisan aymn ilk
haftasindan ekim ayinin sonuna kadar devam etmekte
oldugu gorulmiustir. P. ulmi ¢icek ganak yapraklari
etrafindaki taze yapraklar1 emerek sararttig:
gozlenmistir. Yazin ise zarar goérmis yapraklarin
bronz rengini aldig1 ve yaprak kenarlarinin kivrilarak
ilerleyen donemlerde dokiildiigi tespit edilmistir. Agiz
yapisi delici ve emici yapida oldugu, styleti ile yaprak
dokusunu parcgaladiklari ve yapragin 6z suyu ile
beslendikleri gorilmustiir. Emgi yaptig: alanlarda sar:
renkli bir goérinti olustugu tespit edilmigtir.
Cuthbertson ve Murchie (2006) yaptiklar: calisma ile
P. ulminin konukgularinin yapraklarindaki bitki
O6zsuyunu emerek zararli oldugu ve bunun sonucu
yapraklarda oOnce beyaz, sonra sarimsi kahverengi
lekeler meydana geldigi ve daha sonra bu lekeler
birlegerek yapragin kuruyup dokilmesine sebep
olduklarini, genellikle yapraklarin alt kisminda ve
yaprak damarlarina yakin yerlerde stiletleri ile sokup
emme seklinde zarar yaptiklarini, zarari ilerledikge
emgi yerlerinde renk degisikligi ve bronz bir géruntiye
sebep  olduklarini, konuk¢usu oldugu meyve
agaclarinda P. wulmi zarar1 sonucunda meyvelerde
kalite ve  kantitenin  olumsuz etkilendigini
bildirmiglerdir.

Tetranychus urticae (Koch, 1836)

Bu tirin, kis1 disi olarak agac¢ kabuklarinin altinda,
agaclardaki catlak ve yariklarda wuyusuk halde
gecirmekte oldugu tespit edilmigtir. Digiler kig1
gecirirken portakal veya kiremit rengine dontstukleri
i¢in arazide fark edilmeleri daha kolay olmaktadir.
Disi erginlerin harekete ge¢cme zamanini belirlemek
amaciyla kalemle isaretlemeler yapilmistir. Erginlerin
mart aymin son haftasindan itibaren kiglama
yerlerinden ¢ikmaya bagladig1 tespit edilmistir. Hem
yapraklarin alt ylzeyinde hem de st yilizeyinde
yumurta, ergin ve nimf dénemlerine rastlanilmigtir.
Mayis ayinin sonunda itibaren yogunlugunun artmaya
bagladig1 tespit edilmistir. Temmuz ve agustos
aylarinda ise zarar seviyesinin arttigi gézlenmisg buna
bagli olarak popiilasyon yogunlugu kontrol edilmig ve
yaprak bagina diigen birey sayisimin fazla oldugu
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gorilmustur. 7. urticaénin zarari nisan ayimn ilk
haftasindan ekim aymin sonuna kadar devam ettigi
gorilmustir. Erken dénemde ¢icek ¢anak yapraklar
ve ufak yapraklar: emerek sarartmiglardir. Yazin ise
zarar goren yapraklarin bronz rengini aldig
gézlenmigtir. Zarar goren yapraklarin kenarlari
kivrilmigs zarar ¢ok ilerleyince de yapraklarin
dokilmeye bagladigi gorilmigtir. Diger kirmizi
oriumcekler gibi 7. urticae erginlerinin yaprak 06z
suyunu emerek zararli oldugu ve bunun sonucu
yapraklarda ¢énce beyaz, sonra sarimsi kahverengi
lekeler meydana geldigi ve daha sonra bu lekeler
birleserek yapragin kuruyup doékiilmesine sebep
oldugu gézlenmistir. Zararin yogun oldugu bahcgelerde
meyvelerin kiigiik kaldig1 ve tam olarak renk almadig:
gézlenmigtir. Bu tirin yapraklarda yogun olarak ag
ordiikleri de gozlenmistir. Gerson ve Vacante (2012),
Akdeniz tilkelerindeki turunggillerde 11 akar tirtinin
zarar yaptigini, bunlarin arasinda 7. urticaénin de
bulundugunu bildirmigtir. Bu kirmizi1 &rimcek
tirtinin ozellikle alt dallardaki yapraklardan
bulastig1 ve emgi yaparak yapraklarin klorofil yapisini
bozduklar: belirtilmigtir. Ozellikle gen¢ agaclarda

fotosentezdeki kayip nedeniyle kurumalar ve
6limlerin ortaya ¢iktigini bildirilmigtir.

Takim: Hemiptera

Aphididae

Aphis (Aphis) craccivora Koch, 1854

A. caraccivoranmin yeni c¢ikan taze surgenlerde
gorilmeye bagladigi ve bu siirgiinler {zerinde
beslendigi gozlenmigstir. Yapraklarda beslenmeleri
sonucu kivrilma ve fumajine sebep olduklar

gorilmustir. Bu turin, tespit edilen diger turlere gore
vicut renklerinin daha koyu oldugu goézlenmis ve
predatér ve parazitoitlerinin de bulundugu tespit
edilmigtir. Beslendikleri yerlerde cikarmis olduklari
fumajinlerin  etrafinda  karincalarin  beslendigi
saptanmistir.

Aphis (Aphis) pomi DeGeer, 1773

Bu tiirtin, Nisan ayinda erginleri koloni halinde yillik
sturgunlerde gorulmeye baslanmistir. Yapilan sérvey
calismalarinda sezon boyunca zararlinin hem kanath
hem kanatsiz bireylerine rastlanmigtir. Caligmanin
yuratiuldiga 2014-2015 yillarimin mayis, haziran,
temmuz aylarinda popiilasyon yogunlugunun diger
aylara gore fazla oldugu tespit edilmistir. Ancak
agustos aymnda  yiksek sicaklilk ve dogal
dismanlarinin  etkisiyle ergin bireylerde bir
duraganhk goézlenmistir. Haziran ayinda popilasyon
yogunlugunun zirve seviyeye ulastig1 gézlenmistir. A.
pomrinin daha ¢ok fidanlhiklarda ve geng¢ agaglarda
zarar olusturdugu gorulmustir. Yash agaglarda, daha
¢ok strgunler tizerinde yogunluk gésterdikleri, agir
yogunluklarda strgunlerin gelismesinin yavasladigi
gozlenmistir. Beslenmeleri sonucu fumajin
olusturduklari ve bu fumajinler tizerinde karincalarin
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toplandiklar1 gézlenmigtir. Bu fumajinlerin arilar1 da
cezbettigi gorulmustir. Kimyasal kullanilmayan
bahgelerde A. pomrnin popillasyonunun yararhlar
tarafindan kontrol altinda tutuldugu gézlenmistir.

Dysaphis (Dysaphis) devecta (Walker, 1849)

D. devecta, Nisan ayinin ilk haftasi gozlerin patlamas:
ile birlikte goriillmeye baslanmis ve c¢iceklenme
déneminden sonra ergin disi bireylerin
populasyonlarinda artis oldugu goézlenmigtir. Arazi
c¢alismalarinda yapraklarin alt ylizeylerinde ergin ve
nimf doénemleri goézle ve lup yardimiyla tespit
edilmigtir. Bitki 6zsuyunu emmek sureti ile
yapraklarin kivrilarak kirmizi renk almasina neden
oldugu ve fumajin olugsmasi nedeni ile bitkinin
6zumleme yapmasina engel oldugu ayni zamanda bu
fumajinlerin  etrafinda  karincalarin  beslendigi
gbzlenmigtir.

Dysaphis (Pomaphis) plantaginea (Passerini, 1860)

Bu tirin, Nisan aymin ilk haftasindan sonra
yapraklara gectigli ve zarar olusturmaya basladig:
tespit edilmistir. Yapraklarda kivrilma ve fumajine
sebep olarak yaprakta sekil bozukluklarina neden
olduklari, ayni zamanda bu yapraklara yakin olan
elmalarda gelismenin yavasladig: ve kiigiik kaldiklar:
gozlenmistir. Mayis ve haziran ayinda popiilasyonu ve
zarar oraninin en Ust dizeye c¢iktigr gorulmustiir.
Haziran ayindan sonra yapraklarda D. plantaginea
populasyonunda oOnemli oranda azalma oldugu
gozlenmigtir. D. plantaginea, daha ¢ok geng agaclarda
zarar olusturdugu gortilmustiur. Yasl agaclarda, daha
¢ok sturgiunler tzerinde yogunluk goésterdikleri asir
yogunluklarda sirginlerin gelismesinin yavagladigi
gbzlenmigtir. Beslenmeleri sonucu fumajin
olusturduklari, bu fumajinler {izerinde karincalarin
toplandiklar1 goézlenmigtir. Ayrica bu fumajinlerin
arilarn  da  cezbettigi  gorulmistir. Strglunler
uzerindeki yaprakbitleri ile faydali boéceklerin
beslendigi, ilaclanmayan bahgelerde bu faydalilarin
zararh popllasyonunu baskiladigi gérilmustir.

Eriosoma lanigerum (Hausmann, 1802)

Bu tir, kig1 ergin disi halinde agaclarin kabuklar
arasinda ve kok bogazinda gecirdigi tespit edilmigtir.
Poptiilasyonunun temmuz aymin ikinci haftasinda
diger aylara gore daha yogun oldugu gorilmis ve
agustos ayindan sonra popililasyon yogunlugunun
hizla distigli saptanmistir. Bitki 6zsuyu emerek
beslendikleri ve bitkiye salgiladiklar: toksik maddeler
sonucu urlarin ve gigkinliklerin meydana gelmesine ve
agaglarda sekil bozukluklarina sebep oldugu
goriilmiistiir.  Alaserhat (2015), Erzincan ve
Gumiishane illerinde yetigtirilen 1liman iklim meyve
tirlerinde bu zararlhi tirin ozellikle yagh ve
terkedilmis bahcelerdeki elma agaclarinda yogun ve
yaygin oldugunu, ayrica haziran ve eylul aylarinda
elma diginda erik agaglarinda da bulundugunu ifade
etmigtir. Bagka bir ¢alismada ise K. lanigerum’un
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yiksek popiilasyona ulastigi doénemlerde, elma
agaclarinin gévde, dal ve slrglnleri ile meyvelerin
cekirdek evi igerisinde zarar meydana getirdigi, zarar
sonucu bitkinin zayifladigi, az iriin vermesine hatta
kurumasina neden oldugu ve ¢ikardig1 toksik
salgilarin bitkide ur olusumuna neden oldugu,
koklerde beslenmesi sonucunda ise bitkinin toprak alt1
organlar1 tizerinde de urlarin olustugu ve meydana
getirdigi yaralarin diger hastalik etmenleri i¢in girig
kapisi olusturdugu ifade edilmektedir (Diizgiines ve
Toros, 1978).

Rhopalosiphum padi (Linnaeus, 1758)

R. padrinin elmada zarar olusturduguna dair herhangi
bir bilgi bulunamamistir. Kuloglu (2011), B. padinin
hububat tlrleri tlzerinde =zarar olusturdugunu
bildirmigtir. Bu tiir elma tzerinde ekonomik olarak
zarar olusturmamaktadir. Ancak diger yaprakbitleri
populasyonu ile  birlikte arazi  kosullarinda
rastlanmistir.

Cicadellidae
Empoasca decipiens Paoli, 1930

E. decipiens, kig1 ergin dénemde yabanci ot ve bitki
artiklarinin arasinda gegirdigi tespit edilmistir. Nisan
sonlarinda erginler kiglaklardan ¢ikarak yapraklarin
alt yluizeylerinde beslenmeye bagladiklar: goriilmuistiir.
Mayis, haziran ve temmuz aylarinda popilasyonun
yogun oldugu, temmuz ayindan sonra ise popilasyon
yogunlugunun azalmaya bagladig1 tespit edilmigtir.
Ergin ve nimfler yapraklarin alt yuziinde bitki
ozsuyunu emerek beslenmektedirler. Cok gen¢ ve
kiigiik yapraklarda oncelikle damarlar etrafinda
yaprak dokularinda buzgiiller meydana getirerek
kiguk yapraklar: canak biciminde ¢ukurlastirdiklari
gorilmustir. Beslendikleri yapraklarin yumusgakligini
kaybettikleri ve yapragin alt ytzeyindeki damarlarin
beyaz bir renk aldiklar1 fark edilmigtir. Zaman
ilerledikge bu yapraklarin kenarlarinda ¢epecevre
renk acilmalari oldugu gorilmiustir.

Diaspididae
Diaspidiotus perniciosus (Comstock, 1881)

Bu tiir, lokal olarak baz1 noktalarda tespit edilmistir.
Ilkbaharda agaclarda gelismenin baslamasiyla
birlikte bitki 6zsuyu ile beslenmeye ve gelismeye
bagladiklar: gérilmistiir. Nisan ve mayis baslarinda
olgun bireyler gézlenmistir. Bu dénemde c¢ogalmaya
bagladig1 ve tekrar kabuk olusturmaya basladig,
haziran ve temmuz aylarinda zarar yogunluklarinin
arttigi, agaclarin gévde, dal, yaprak, siirgiin, tomurcuk
ve meyvelerin Ozsularini emmerek beslendigi, bu
kisimdaki kabuklar bicakla kaldirildigi zaman altta
kirmizi lekeler olusturduklari gézlenmistir. Meyve
tuzerinde beslendikleri yerde kabuk kaldirildiginda
yapismis olduklar1 yerin etrafinda beslenmeden
kaynaklh kirmizi lekeler olusturduklar1 tespit
edilmistir. Erden (1988), beslendikleri yerlerde kabuk
bir bicak ile dal eksenine paralel sekilde kesildigi
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zaman, altta kirmizi lekelerin gérilmesinin bu
zararlinin en tipik 6zelligi oldugunu, emgi yerlerinin
etrafinda hale sgeklinde kirmizi lekeler meydana
getirdigini, meyvelerin kiicik kalarak pazar degerinin
diigtiigiini ifade etmistir.

Lygaeidae

Nysius graminicola (Kolenati, 1845)

Bu tir, elma tizerine ekonomik diizeyde zarar
olusturmamaktadir. Onder ve ark. (2006), yapmis
olduklar1 bir calismada bu tiriin ekonomik &nemi
olmayan bir tiir oldugunu, tarim alanlari, ormanlar,
makilik ve c¢ayirlhlk alanlarda yasadiklarini, bol
bulunan bir tir oldugunu ve bitkisel besinlerle
beslendiklerini bildirmiglerdir.

Rhopalidae
Liorhyssus hyalinus (Fabricius, 1794)

Bu tiir, elma lizerinden atrap sallama yontemi ile elde
edilmigtir. Elma {zerine ekonomik diizeyde zarar
olusturduklarina  dair herhangi bir go6zlem
yapilamamigtir.

Rhopalus (Rhopalus) subrufus (Gmelin, 1790)

Bu tiir, elma agaclar: tizerinden atrap sallama yontemi
ile elde edilmigtir. Elma tzerine ekonomik diizeyde
zarar olusturmamaktadir.

Takim: Thysanoptera
Thripidae
Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895)

F. occidentalis i¢in yorede diizenli olarak ilaclamalar
yapildig: ve ¢ok ki¢iik canlilar olduklar: i¢in biyolojisi
tam olarak takip edilememigtir. Yapilan genel
gozlemler ise diizenli olarak not alinmigtir. Trips
turlerinin kig1 ergin halde elma agaglarinin kalin
kabuklarinin alt kisimlarinda gizlenerek ge¢irmekte
oldugu tespit edilmistir. Ilkbaharda gozlerin uyanmasi
ile Dbirlikte ergin Dbireyler dogada gorilmeye
baglamigtir. Trips yogunlugu, elmanin ciceklenme
doéneminde en yiiksek seviyeye ulastigl gortilmustir.
Zararlinin siirgiin ve yapraklar tizerinde de bulundugu
saptanmigtir. Cicek icerisinde en yogun rastlanan
turin F. occidentalis oldugu tespit edilmigtir.
Tripslerin bitki 6zsuyunu emerek beslenmeleri
sonucunda, genc¢ yapraklarda klorotik ve nekrotik
lekeler gozlenmistir. Cigeklerde beslenme sonrasinda
renksizlesme ve deformasyonlar meydana geldigi
goriilmistiir. Meyve lizerinde de beslendigi ve meyve
kabugunda pas benzeri bir zarar olusturdugu
saptanmistir.

Thrips meridionalis (Priesner, 1926)

Bu tir, diger trips turleri ile birlikte ayni poptlasyon
icerisinde yer aldiklar: tespit edilmigtir.

Thrips tabaci Lindeman, 1889

Bu tiir, diger trips tiirleri ile birlikte ayni1 poptlasyon
icerisinde yer aldiklar: tespit edilmigtir.
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Takim: Coleoptera
Curculionidae
Otiorhynchus torosicus Giiltekin and Davidian, 2016

Bu tarin, mart sonu ve nisan aymin bagsinda agag
catlak ve yariklarinda ve gévdenin toprakla birlestigi
yerlerde toprak igerisinde kisi ergin olarak gecirdigi
tespit edilmistir. Ilkbaharda yapraklarin a¢mas: ile
birlikte yesil aksamla beslendigi ve zarar yaptigi
gorulmustir. Ozellikle yeni dikilen fidanlarda
beslenmesi sonucu fidanlarin yapraksiz kaldig1r ve
biyltk zararlar olusturdugu gézlenmistir. Mayis ve
haziran aylarinda ergin popiilasyonu ve zararinin
arttig1 tespit edilmigtir.

Paophilus asiaticus (Desbrochers des Loges, 1902)

Bu tlrin, kis1 agag catlak ve yariklarinda gecirdigi
tespit edilmistir. Ilkbaharda yapraklarin acmas: ile
birlikte yesil aksamla beslendigi ve zarar yaptigi
goriilmistiir. Ozellikle yeni dikilen fidanlarda
beslenmesi sonucu fidanlarin yapraksiz kaldig:
gbzlenmigtir.

Polydrusus (Scythodrusus) ponticus Faust, 1888

Bu turin, mart sonu ve nisan aymin baginda agag
catlak ve yariklarinda ve gévdenin toprakla birlestigi
yerlerde toprak icerisinde ergin olarak gecirdigi tespit
edilmigtir. Ilkbaharda yapraklarin acmasi ile birlikte
yesil aksamla beslendigi ve zarar yaptigi gorilmuistiir.
Ozellikle yeni dikilen fidanlarda beslenmesi sonucu
fidanlarin yapraksiz kaldig1 gézlenmigstir. Turkiyenin
farkll bolgelerinde yetistiriciligi yapilan bir¢gok meyve
cesidinde daha once tespit edilmistir. Balachowsky
(1963), P. ponticusun Orta Anadolu’da meyve
agaclarinda énemli zararlar yaptigini belirtmektedir.

Melolonthidae
Melolontha albida Frivaldszky, 1835

Bu tur, kis1 larva doneminde gecirmektedir.
Kigslamakta olan larva 24 Mart 2014’de toprak
icerisinde tespit edilmistir. Mart ayinin sonunda ilk
erginlerin 151k tuzaklarina geldigi goézlenmigtir.
Calisma yapilan elma bahcelerinde yogun bir zarar
meydana getirmemistir. Erginler elmanin yesil
aksaminda beslenirken g6zlenmisgtir.

Polyphylla (Polyphylla) olivieri Laporte de Castelnau,
1840

Bu tiir, ki1 larva olarak agag koklerine yakin yerlerde
gecirdigi saptanmigtir. Mart aymnin sonunda ilk
erginlerin 151k tuzaklarina geldigi gorilmiustir.
Erginleri yapraklarla beslenmektedir. Larvalar elma
agacglarimin kok boélgelerinden kazilmak suretiyle
cikarilmistir. Tezcan ve ark. (2013), bu tiiriin basta
kiraz olmak lizere meyve fidanlarinin ve agaglarinin
koklerini kemirerek zararlara yol agtigini, erginlerinin
ise yaz aylarinda gorilldigini ve aksam saatlerinde
aktifleserek 1s18a yonelim gosterdigini bildirmiglerdir.
Lodos (1986), bu tiirtin Tiirkiye’de yaygin bir sekilde
bulundugunu, esas zarari yapan larvalarin, meyve
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agac¢larinin koklerini kemirmek suretiyle beslendigini
belirtmistir. Calisma yapilan elma bahgelerinde yogun
bir zarari olmadig1 gézlenmigtir.

Scarabaeidae
Tropinota (Epicometis) hirta (Poda, 1761)

Bu tiir, ¢igeklenme zamaninda zarar olusturmaktadir.
Bu tirtn toplanmasi ve yogunlugunun saptanmasi
i¢in igerisi su ile doldurulmug mavi legenler ve kapar
firmasindan alinan cezbediciler kullanilmigtir. Bu
turin kisi larva halinde toprak altinda gecirdigi tespit
edilmistir. Ilkbaharda havalarin 1sinmasiyla beraber
ilk ergin bireyler nisan ayinin ortalarindan itibaren
goriilmeye baglamigtir. Elmanin c¢iceklenmesinin
yogun oldugu doénemde ergin bireylerin c¢igceklerle
beslendigi gozlenmigtir. Elma agaclarinin 15 Nisan - 5
Mayis tarihleri arasindaki c¢igeklenme doéneminde,

populasyon yogunlugu yiksek seviyeye ulasmig
oldugu ve genellikle c¢iceklerde bulundugu ve
beslendigi goézlenmigtir. Cigeklerin dékiilmesiyle

popiilasyonlarinda ani bir diisiis gozlenmistir. Elma
agaclarinda meyve tutumu basgladiktan sonra, zararh
yeni c¢iceklenmeye baglayan bitkilere gecis yaptigi
tespit edilmistir. Ergin bireylerin ciceklerin disi ve
erkek organlari, polen tozlarimi hatta tomurcuklarini
yiyerek zarar olusturdugu tespit edilmistir. Racksko
ve ark. (2007), Macaristan’da 7. hirta erginlerinin
meyve agaclarinin ¢igeklerini yiyerek verim kaybina
neden oldugunu belirtmiglerdir.

Takim: Lepidoptera
Tortricidae
Cydia pomonella (Linnaeus, 1758)

C. pomonellahin yoérede ekonomik olarak ciddi
zararlara sebep oldugu ve miicadelesi i¢in yilda 15-20
kez ilaglama yapildigr gozlenmistir. Bu turin, ergin
c¢ikisin1 ve popilasyon yogunlugunu tespit etmek
amaciyla feromon tuzaklari kullanilmigtir. Mart
aymmn ilk haftasindan itibaren arazi c¢alismalarina
baslanmistir. C. pomonellanin mart ortasinda doga
kogullarinda kigi olgun larva doneminde agag
kabuklarinin altinda, kék kismina yakin ¢atlaklar ve
kabuklar arasinda érdiikleri kokon icerisinde ge¢irdigi
sorvey calismalar1 esnasinda tespit edilmistir. Mart
aymin sonundan itibaren larvalarin pupaya
déniismeye basladign gézlenmistir (Sekil 2.f). Doga
kogullarinda periyodik olarak yapilan takiplerde, elma
ickurdu'nun kigi olgun larva olarak aga¢ kabuklarinin
altinda ve agaca yakin yerlerdeki catlak yarik gibi
saklanmasina uygun olan yerlerde o6rdiikleri kokon
icerisinde gecirdigi tespit edilmistir (Sekil 2.g).
Turkiye’de yapilan bir¢ok ¢alismada C. pomonellanin
kis1 larva déneminde gecirdigi belirtilmistir (Anonim,
2008). Kis1 olgun larva déneminde geciren bu tiir, mart
ayinin sonundan itibaren pupaya dénlismeye bagladig:
goriilmistiir. Nisan ayinin ortalarindan sonra pupalar
acilmaya ve ilk erginler gériilmeye baslamistir (Sekil
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2.h). Tlk erginlerin gériilmesi ise agaclarin fenolojik
olarak  ¢igeklenme  zamanina denk  geldigi
gozlenmigtir. Sekil 3’den de anlasilacagi tizere feromon
tuzaklardaki ergin sayis1 mayis ayinin ortasi, haziran
aymin sonu ve temmuz ayimnin ilk haftasi baz yillarda
ise agustos ayinin sonunda pik yaptig1 gézlenmigtir.
Bu tuzaklarda yakalanan kelebek sayisinin 2014 yili
icerisinde 2 tepe noktasi olusturdugu ve 2015 yilinda
ise 3 tepe noktasi olusturdugu saptanmigtir. Buna

dayanarak elma ickurdunun yilda 2-3 nesil verdigi
tespit edilmigtir. Bu degiskenligin ise yillara gore
iklimsel farkliliklardan kaynaklandig:
dustnilmektedir. Nesil streleri larvadan larvaya ele
alinacak olursa kis1 olgun larva olarak gegiren elma
ickurdu, mart aymin son haftasinda pupaya
déniismeye baslamis (Sekil 2.f), ilk erginler ise
01.05.2014 tarihinde gorillmiistiir (Sekil 2.h).

cikan larva, d) meyve icerinde beslenen larva, e) kabuk altinda kokon érmeye baglamig larva, f) kabuk

altinda bulunan larva ve pupa, g) kabuk altinda kokon igerisinde bulunan pupa, h) pupadan cikis yapan

ergin

Figure 2. Cydia pomonella (Linnaeus, 1758); a and b) the appearance of the egg on the fruit, c) the newly hatched
larva, d) the larva feeding inside of the fruit, e) the larva that has started to knit cocoons under the shell,

£ the larva and pupa under the shell, g) the pupa in the cocoon under the shell, h) adult exiting the pupa
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]135”2’1231:1[ Adule 2014 ve 2015 Yillarinda Feromon Tuzaklar Yakalanan Kelebek Sayilar:
The Number of Butterflies Caught Pheromone Traps in 2014 and 2015
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Sekil 3. 2014 ve 2015 yilindaki feromon tuzaklarina gore ergin popiilasyon yogunlugu
Figure 3. Adult population density according to pheromone traps in 2014 and 2015

Ik nesil kelebekleri tuzaklarda 22.05.2014 tarihinde
pik noktaya ulasmis olup ilk yumurtalar 16.05.2014
tarihinde yapraklarin Ust ylzeyinde ve meyve
tizerinde saptanmistir (Sekil 2 a ve b). Yumurta
acilmalar1 ise yogun olarak 26.05.2014 — 03.06.2014
tarihleri arasinda gerceklestigi tespit edilmistir (Sekil
2.¢,d). Meyve icerisinde beslenen larvalar 17.06.2014
tarihinde sonra meyve icerisinde ¢ikmaya baglamis
olup (Sekil 3.e), haziran sonu ve temmuz ortasinda
dogada elma ickurdu daha c¢ok pupa doéneminde
gorinmius, ancak bu dénemde nadir de olsa larva ve
kelebekler de dogada gozlenmistir. Ikinei neslin ilk
kelebekleri 10.07.2014 tarihinde feromon tuzaklarinda
yakalanmigtir. Bu da pupalarin agilmaya bagladiginin
gostergesi olup, bu donemden sonra kelebek
populasyonu giderek artmis ve 24.07.2014 tarihinde
doruk noktaya ulagsmigtir (Sekil 3). Onceden tahmin ve
erken uyar: istasyonu verilerine gore ise ikinci nesil
yumurta acilimlar1 24.07.2014 tarihinde baglamagtir.
C. pomonella larvalari, elmada 6zellikle sapa yakin
kisim ile ¢icek cukurundan giris yapmakta ve ¢ekirdek
evine dogru galeri acarak ilerlemekte ve her meyve
icerisine tek bir larva girmektedir (Sekil 2.d).

Gelisme Egiginin Hesaplanmasi: Boécek hayatin
saglikli bir sekilde tamamlayabilmesi igin, belirli
seviyede bir sicaklik enerjisi toplamina ihtiyaci vardir.
Bu enerjinin toplam miktar1 “giin/derece (g/d)” birimi
ile ifade edilir (Ogurlu, 2001). Elma ickurdu 10 °C
sicakligin lizerinde gelismeye baglar ve bu sicaklikta
zararhnmin “Gelisme Esigi”dir (Pitcairn ve ark., 1992;
Beers ve ark., 1993).

Cizelge 1 ve 2’deki veriler Demirézii ve Yarmasu
mahallelerinde bulunan erken uyari cihazindan alinan
verilerle olusturulmustur. Elma ickurdunun 2014 ve
2015 yilinda Giilnar ilgesinde yilda 2-3 nesil verdigi
belirlenmisgtir.

18.08.2014 tarihinde larvalar meyve igerisinden
¢itkmaya baglamistir. 2015 yilinda 05.04.2015
tarihinde ilk pupalar dogada gériilmiis olup (Sekil 2.9),
ilk kelebekler 24.04.2015 tarihinde feromon tuzagina
gelmigtir. Tuzaklardaki kelebek sayis1i 22.05.2015
tarihinde 2015 yilindaki en yliksek sayiya ulasmigtir
(Sekil 3). 04.06.2015 tarihinde yumurtalar acgilarak
larvalar meyve icerisine girmeye baslamis olup (Sekil
2.c,d), elma icerisinde beslenen larvalar 24.06.2015
tarihinde meyve icerisinden c¢ikmaya baslamistir.
19.06.2015 tarihinde tuzaklardaki kelebek sayisi 3
olarak sayilmis olup, bu tarihten sonra feromon
tuzaklarin da kelebek sayis1 artmaya baglamais,
10.07.2015 tarihinde ise kelebek sayis1 52’ye ulasarak
yil igerisindeki ikinci en yiiksek seviyesini gormustiir.
31.07.2015 tarihinde ikinci nesil yumurtalarinin
acilmaya basladigr gorilmustir. Sekil 3'de 2014 ve
2015 yillarina ait feromon tuzaklarda haftalik kelebek
sayim sonuclari yer almaktadir.

Archips rosana (Linnaeus, 1758)

Bu tirin, 10 Nisan 2014 ve 15 Nisan 2015’de kig1
yumurta paketi halinde dallar tzerinde gecirdigi
tespit edilmistir. Dallar tizerinde gozle ve 60x’lik lup
yardimiyla gorilen yumurta paketlerinin yerinin
tespit edilmesi amaciyla kirmizi renkli kalemle
igsaretlemeler yapilmigtir. Yumurta paketlerinin
mayis'in ilk haftasindan itibaren ac¢ilmaya bagladig:
tespit edilmigtir. 2014-2015 yillarinin haziran ayinda
popiilasyon yogunlugu zirve seviyeye ulagmis oldugu
ve genellikle larvalarin taze yapraklar ve siirglinlerle
beslendigi saptanmistir. A. rosana larvalari birden
fazla yapragi aglarla birbirine baglayip buket haline
getirdikleri, tek yapragi ise orta damar dogrultusunda
puro gibi uzunlamasina sardiklar: géralmustir.

Yapilan bu ¢alismada, P. ulmi, A. pomi, E. lanigerum,
T. hirta ve C. pomonellanin elma Uretim alanlarinda
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yaygin olarak bulundugu, popiilasyonlarinin ise yogun
oldugu saptanmistir. Bu tlrlerin elma bahgelerinde
onemli zararli konumunda olduklari belirlenmistir. Bu
turlerin yaninda Curculionidae familyasina ait
turlerin de yeni dikilen fidanlarda 6nemli zararlar
meydana getirmeye basladiklar1 gérilmiistir.

Saptanan zararh tiirler arasinda ekonomik agidan en
onemli turin C. pomonella oldugu belirlenmigtir.
Ayrica, ekonomik acidan o6nemli olan diger
zararhilarin ise Acarina takimina ait tirler oldugu
gorilmiistir (Sekil 4).

/

i i

{3 oy on,

Sekil 4. Cydia pomonella (Linnaeus, 1758)'nin; a,b,c,d ve e) beslenmesi sonucu olusan zarar, f) zarar sonucu

doékiilen meyveler.

Figure 4. Cydia pomonella (Linnaeus, 1758); a, b, ¢, d and e) damage caused by feeding, f) fruits spilled as a result

of damage

Teghisi Yapilan Yararl Tiirler

Mersin ilinde Giilnar Ilgesinde yapilan sérvey
calismas1 esnasinda gidilen elma bahcelerinde teshis
edilen yararh tirler ve etkili oldugu zararl turler
Cizelge 3’de verilmigtir.

Chrysoperla carneanin hem ergin bireyleri ve hem de
larvalarimin  yaprakbitleri ve kirmiziérimcekler
tuzerinde etkin bir sekilde predatér olarak dogada
beslendikleri tespit edilmistir. C. carnea larvalar1 O.
niger, D. lutescens ve D. serenus tirleri elma
bahg¢elerinde bulunmasina ragmen dogada
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beslenirken gézlemlenememistir. C. septempunctata
erginleri ve larvalar1 yaprakbitlerinin yogunlugu
arttig1 dénemlerde elma agacglarindan toplanmigtir ve
yaprakbitleri ve kirmiziérumceklerle beslendigi
gorilmustur. £. balteatusve M. corollae ergin bireyleri
A. pomi ve D. plantagineamn popilasyonlarinin
yogun oldugu elma bahcgelerinden toplanmigtir. A.
bipunctata, H. sedecimguttata, A. transversafasciata,
M. octodecimguttata erginleri ve larvalar1 D. devecta
uzerinde beslenirken alinmigtir. Bu tirler aym
zamanda diger yaprakbitleri tizerinde beslenirken de
gozlenmis olup, en yogun D). devecta uzerinde tespit
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edilmigtir. Yapilan calismalar sonucunda
Coccinellidae familyasina ait tirlerin dogal digsmanlar
bakimindan oO6nemli oldugu gorulmektedir. Bu
familyaya ait turler genel predator turlerdir. Elma
agaglarinda bulunan yumusak viicutlu arthropodlarin
popilasyonlarinin erken ilkbaharda artmasi pek ¢ok

polifag avci dogal diismanlarinda popiilasyonlarinin
artmasina neden olmaktadir. Caligmanin yuratuldiaga
Mersin 1ilindeki elma bahgelerinde Coccinellidae
familyasina ait tiirlerin genel olarak zengin oldugu
belirlenmisgtir.

Cizelge 1. Mersin Ilinin Giilnar ilgesi Demirdzii Mahallesi 2014-2015 yilina ait aylik etkili sicaklik (Giin/derece)

toplamlar1
Table 1. Total monthly effective temperature (day/degree) for 2014-2015 in Demirézii-Giilnar district of Mersin Province
Aylar (Months) 2014 y1ih Etkili Sicaklik (giin/-derece) | 2015 yili Etkili Sicaklik (giin/-derece)
(Effective Temperature in 2014 (d/d)) | (Effective Temperature in 2014 (d/d)

Ocak (January) 0° 0°

Subat (February) 0° 0°

Mart (March) 53.9° 217.3°

Nisan (April) 41.51° 74.00°

Mayis (May) 129.2° 152.91°

Haziran (June) 283.03° 231.92°

Temmuz (July) 415.25° 391.76°

Agustos (August) 417.88° 380.42°

Eyliil (September) 252.34° 310.41°

Ekim (October) 114.02° 202.96°

Kasim (November) 3.92° 33.37°

Aralik (December) 0° 0°

Genel toplam o o

(The ovelzj'a]] total) 1711.05 1805.05

Cizelge 2. Mersin Ilinin Giilnar ilgesi Yarmasu Mahallesi 2014-2015 yilina ait aylik etkili sicaklik (Giin/derece)

toplamlar:

Table 2. Total monthly effective temperature (day/degree) for 2014-2015 in Yarmasu-Giilnar district of Mersin Province

Avlar 2014 yilh Etkili Sicaklik 2015 yili Etkili Sicaklik
(]& nths) (giin/ derece) (giin/-derece)
ontas (Effective Temperature in 2014 (d/d) (Effective Temperature in 2014 (d/d))

Ocak (January) 0° 0°

Subat (February) 0° 0°

Mart (March) 0.6° 0°

Nisan (April) 12.83° 83.1°

Mayis (May) 71.01° 88.55°

Haziran (June) 141.77° 160.61°

Temmuz (July) 323.02° 319.68°

Agustos (August) 266.37° 310.96°

Eyliil (September) 142.73° 206.25°

Ekim (October) 33.64° 61.52°

Kasim (November) 0° 0°

Aralik (December) 0° 0°

Genel toplam o o

(The overall total) 991.97 1230.67
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Yazarlar makaleye esit oranda katki sagladiklarimi
beyan ederler.
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Cizelge 3. Yararl tiirler ve etkili oldugu zararlilar
Table 3. Natural enemies and pests to be effective

Etkili oldugu 1. Zararh

Etkili oldugu 2. Zararh

Deraeocoris (Knightocapsus)
lutescens (Schilling, 1837)

'}‘gklml Familya Dogal Diismanin Ac (The first pest to be| (The second pest to be
rder/ Family) (Name of natural enemy) . .
effective) effective)

Mesostigmata/ Typhlodromus psyllakisi Swirski | Aculus  schlechtendali %
Phytoseiidae and Ragusa, 1976 (Nalepa, 1890)
Neuroptera/ Chrysoperla carnea (Stephens, | Tetranychus urticae | Dysaphis (Dysaphis)
Chrysopidae 1836) (Koch, 1836) devecta (Walker, 1849)
Hemiptera/ Orius (Orius) niger (Wolff, 1811) * *
Anthocoridae ’

Deraeocoris (Camptobrochis) % %

serenus (Douglas and Scott, 1868)

Deraeocoris (Camptobrochis) % %
Hemiptera/ punctulatus (Fallen, 1807)
Miridae

Campylomma verbasci (Meyer-
Diir, 1843)

Episyrphus balteatus (De Geer, | Aphis  (Aphis) pomi 5]{; iatg Z'f]ea (g?;::g }1111131)
1776) DeGeer, 1773 1860)
Diptera/ Syrphidae
Eupeodes corollae (Fabricius, | Aphis  (Aphis)  pomi Dysaphis ({’omap }.HS.)
1794) DeGeer. 1773 plantaginea Passerini,
’ 1860)
Adalia (Adalia) bipunctata | Dysaphis (Dysaphis) -
(Linnaeus, 1758) devecta (Walker, 1849)
Halyzia sedecimguttata | Dysaphis (Dysaphis) -
(Linnaeus, 1758) devecta (Walke, 1849)
Coleoptera/
Coccinellidae Myrrha‘ (My rrha) Dysaphis (Dysaphis) %
octodecimguttata (Linnaeus,
devecta (Walker, 1849)
1758)
Coccinella (Coccinella) | Aphis  (Aphis)  pomi D]”Z iat{; bfj oa %Ogjg }11;151)
septempunctata Linnaeus, 1758 DeGeer, 1773 110860) & ’

*Teghis edilen yararh tirlerin etkili oldugu zararh tirler tespit edilemedi
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