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OZET Aragtirma Makalesi
Calismada 5 cinse (Cephalanthera Rich., Dactylorhiza Neck. ex

Nevski, Epipactis Zinn, Serapias L., Platanthera Rich.) ait 6 taksonda Makale Tarihgesi

labellum mikromorfolojisi Taramali Elektron mikroskobu (SEM) Gelis Tarihi  :18.02.2021

yontemi ile incelenmis ve sonuglar karsilagtirmali tablolar halinde Kabul Tarihi :27.04.2021
sunulmustur. Ornekler, araziden toplandigi sirada % 70 alkole

alinmig, bir kismi da herbaryum kurallarina goére kurutularak Anahtar Kelimeler
tesghisleri yapilmigtir. Alkolden ¢ikarilan labellum 6rnekleri, bisturi Orchidaceae

ve ignelerle stereomikroskop altinda dissekte edilerek dogrudan tizeri Cicek

cift tarafli yapiskan bantlar bulunan ve SEM cihazina ait c¢elik Labellum

aparatlara yerlestirilmigtir. Bir gece kadar bekletilen ornekler, Morfoloji

dogrudan (SEM) ile incelenmis ve labellum mikrofotograflar cekil- Petal

migtir. Bulgulara gore; Platanthera chlorantha labellumunun tim
bazal, lateral ve medyan boélgelerinde diizensiz hiicreli, yiizeyi mikro
rugulate ve yogun ruminate seklinde bir morfolojiye sahip oldugu ve
bu ozellikleri ile diger tim incelenen taksonlardan oldukga farkli
oldugu tespit edilmistir. Konikal papilla olusumlari, Cephalanthera
epipactoides ve Dactylorhiza romananin farkli labellum bélgelerinde
bulunmustur. Epikil ve Hipokil ozellikli Epipactis ve Serapias
taksonlar1 ise birbirlerinden epidermal hiicre sekli, yanal ceper
ozellikleri ve ylzey oOzellikleri ile farklihik gostermistir. Sonucta
labellum ayrintili yitizey morfolojisi ve mahmuz o6zelliklerinin,
taksonlarin ayiriminda faydali oldugu gérilmuistiir.

Labellum Micromorphology in Some Orchid Taxa
ABSTRACT Research Article

In this study, micromorphology of labellum in 6 taxa belonging to 5 . .
genera (Cephalanthera Rich., Dactylorhiza Neck. ex Nevski, Epipactis Article History

Zinn, Serapias L., Platanthera Rich.) was examined by Scanning Received ©18.02.2021
Electron Microscopy (SEM) and the results were presented in Accepted ©27.04.2021
comparative tables. While the samples were collected from the field,

they were taken to 70% alcohol, some of them were dried according to Keywords

the herbarium rules and diagnosed. The labellum samples extracted Orchidaceae

from alcohol were dissected under the stereomicroscope with scalpel Flower

and needles and placed directly into the steel apparatus of the SEM Labellum

with double-sided adhesive tapes. The samples, from which alcohol II\)/Ie(j:;ihOlogy

was completely evaporated by waiting for one night, were examined
directly with Scanning Electron Microscope (SEM) and labellum
microphotographs were taken. According to the findings; It has been
determined that Platanthera chlorantha labellum has an irregular
cell, micro rugulate surface and dense ruminate morphlogy in all
basal, lateral and median regions, and it is quite different from all
other examined taxa with these features. Conical papillae formations
have been found in different labellum regions of Cephalanthera
epipactoides and Dactylorhiza romana. Epipactis and Serapias taxa
with epicile and hypocile featured differ from each other with their
epidermal cell shape, lateral wall features and surface features. As a
result, labellum detailed surface morphlogy and spur features were
found to be useful in distinguishing taxa.
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GIRIS epidermis hiicre ylizey yapilarinmin tirler arasindaki

Sekil ve renk agisindan degisime ugramis yapilar olan
orkidelerin labellumlari, histolojik doku ve koku
bakimindan da oldukga cesitlidir (Bradshaw ve ark.,
2010). Ilaveten labellum, tozlasmay:r saglayan
bocekleri cezbetmede en dikkat ¢ekici ¢igek yapisidir
ve bocek-bitki iligkileri tlzerindeki ortak evrimsel
hipotezlerin kurulmasinda da en o6nemli odak
noktasidir (Bradshaw ve ark., 2010). Ornegin Ophrys
L. dyelerinde labellum spekulumunun yanisira
labellumun tg¢ boyutlu morfolojik 6zelliklerinin ve
yaydig1 kokunun, disi bocegin salgiladigi kokuya ve
onun durusuna benzediginden tozlasmada erkek
bocekleri cekimlemede c¢ok o6nemli oldugu ifade
edilmistir (Bradshaw ve ark., 2010).

Labellum varyasyonlarinin (6zellikle sekil ve renk
bakimindan) genis bir yelpazede olacak sekilde
¢oklugundan dolayr bazi taksonlarin teghisi ¢ok
zordur; bu nedenle halen bir¢ok sistematik problem
coziilememistir (Sezik, 1984; Delforge, 2005). Bilhassa
farkli gevre kosullarindaki oérneklerde bu labellum
varyasyonlari, bilinen morfolojik yapidan daha biyiik
sapmalara yol acmaktadir (Tutin ve ark., 1968; Rossi
ve ark., 1992). Dolayisiyla labellum mikromorfolojisi
asagida belirtildigi gibi, arastiricilarin odak noktasi
olmustur:

Ornegin; Maxillaria Ruiz & Pav. cinsinden 75
taksonun labellum mikromorfolojisi incelenmis ve bu
calismada papilla tipt ve tiy dagilimi gibi
karakterlerin tiir ayiriminda kismen faydali oldugu
ifade edilmistir (Davies ve Turner, 2004). Diger bir
calismada; Bradshaw ve ark. (2010) 32 degisik Ophrys
taksonunda labellum mikromorfolojisini arastirmis ve
bu calismada spekulum o6zellikleri, epidermis yapisi,
tiy tipleri, epidermal hiicrelerin ulrasutriiktiirel
ozellikleri  tespit  edilmigstir. Hatta labellum
mikromorfolojisi tizerinden filogenetik ¢alismalara da
yer verilmistir (Bradshaw ve ark., 2010). Farkli bir
arastirmada; Platanthera Rich., Gymnadenia R.Br.,
Dactylorhiza Neck. ex Nevski, Anacamptis Rich.,
Orchis Tourn. ex L. cinslerine ait 21 degisik taksonda
mahmuz mikromorfolojisine deginilmistir (Bell ve
ark., 2009). Ciinkii mahmuz abaksiyal epidermal
hiicrelerinin nektar tretimi fonksiyonlar1 vardir
(Stpiczynska, 2003) ve tozlagmay saglayan béceklerin,
cigegi ziyaretleri sirasindaki davraniglarinin, mahmuz
morfolojisi ile yakindan iliskisi vardir (Box ve ark.,
2008). Bu nedenle mahmuz, tozlasma acisindan
oldukc¢a 6nemli bir labellum organidir. Benzer bir diger
arastirmada; Ophrys fusca Link ve O. lutea Cav.
turlerinde labellum mikromorfolojisi c¢aligilmis ve
sonucta trikom ve/veya papilla 6zelliklerinin,
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farkliliklarin tespitinde faydali oldugu belirtilmistir
(Ascensao ve ark., 2005). Baska bir arastirmada
degisik  Serapias L. taksonlarinda labellum
mikromorfolojisi incelenmis ve sonuclarin (tiiyler,
hiicreler, papilla 6&zellikleri) tiirlerin ayiriminda
faydali oldugu gibi, polinator béceklerin cezbedilmesi
ve seciminde de o6nemli olabilecegl saptanmigtir
(Lumaga ve ark., 2012).

Yukarida verilen bu o6rnek calismalar 1siginda;
labellum mikromorfolojisinin, orkide sistematigi,
taksonomisi, filogenisi ve tlreme biyolojisinde ¢ok
énemli verilere sahip oldugu anlasilmaktadir (Lumaga
ve ark., 2012). Literatiir taramalarina gére Tiirkiye'de
yapilan benzer bir c¢alismada 14 farkli orkide
taksonunda labellum mikromorfolojisi incelenmigtir
(Siingii Seker ve ark., 2016) ve halen bazi Orchidinae
taksonlarinin labellum yiizeyinin bilinmedigi tespit
edilmigtir. Calismanin hipotezi; tiir ayriminda sorun
olmasi durumunda labellum mikromorfolojisinin ¢ok
onemli bir karakter olabilecegidir. Bu boglugu
doldurmak tzere, bu calismada bazi degisik orkide
taksonlarmin labellum mikromorfojisinin incelenmesi
amaglanmigtar.

MATERYAL ve METOD

Calismada kullanilan materyal listesi asagidadir
(Cizelge 1). Ornekler, araziden toplandig sirada % 70
alkol icine alnmigtir. Orneklerin bir kismi da
herbaryum kurallarina goére kurutularak teshisleri
yapilmigtir (Tutin ve ark., 1968; Sezik, 1984; Delforge,
2005). Alkolden cikarilan ve yari nemli olan
ciceklerden labellum, bisturi ve ignelerle Olympus SZ
71 stereomikroskop altinda dissekte edilerek dogrudan
uzeri c¢ift tarafli yapiskan bantlar bulunan SEM
cihazina ait ¢elik aparatlara yerlestirilmigtir. Bir gece
kadar bekletilen bu o6rnekler, dogrudan Trakya
Universitesi Teknoloji Arastirma Merkezi
(TUTAGEM) biinyesindeki Zeiss Evo LS 10 Taramal
Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmis ve labellum
mikrofotograflar1  ¢ekilmigtir. Mikrofotograflardan
labellum ylzey morfolojik 6zellikleri karsilagtirmali
olarak tablolar halinde sunulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Incelenen degisik orkide taksonlarina ait labellum
mikromorfolojik 6zellikleri asagida Ozetlenmis ve
ayrica Cizelge 2'de ayrintili olarak sunulmustur.

Cephalanthera epipactoidesde her bolge (mahmuz
haric) konikal papilla ile kaphdir (Sekil 1a-b).

Dactylorhiza romana’da apeks hari¢ hemen hemen her
yer konikal papilla ile kaphdir (Sekil 1c-d).
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Cizelge 1. Kullanilan orkide taksonlarinin listesi
Table 1. List of orchid taxa used

Takson Herbaryum No Lokalite

Dactylorhiza romana (Sebast.& Mauri) Soo
Cephalanthera epipactoides Fisch. and C. A. Mey.
Epipactis helleborine (L.) Crantz

Platanthera chlorantha (Custer) Rchb.

Serapias orientalis (Greuter) H. Baumann and Kiink
Serapias vomeracea (Burm. f.) Briq.

8341 Edirne, Kesan, Gokgetepe
8345 Edirne, Kesan, Gokcetepe,
8378 Edirne, Kesan, Yerlisu
8377 Edirne, Kesan, Yerlisu,
8237 Kirklareli, Kastro,

8205 Edirne, Enez, Abdiirrahim

Cizelge 2. Incelenen orkide taksonlarinin labellum mikromorfolojik ézellikleri
Table 2. Labellum micromorphological characteristics of the orchid taxa examined

Takson

labellum mikromorfolojik 6zellikleri

Cephalanthera epipactoides

Dactylorhiza romana
yuzeyli, uzun hicreli

Epipactis helleborine

apeks: konikal papillali; mahmuz: hiicrelerde yogun favulariate gizgiler mevcut
medyan: konikal papillali; lateral: konikal papillali; apeks: diiz yuzeyli; mahmuz: diiz

Epikil ve hipokil, medyana yakin bolgelerde kare hiicreli, diiz yizeyli, dik yanal

ceperli; diger tiim bolgelerde tamamiyla diizensiz hiicreli diiz ytizeyli, dik yanal

geperli
Serapias orientalis

Epikil: diizensiz hiicreli, yogun rugose ylzeyli; hipokil: retikulat hiicreli, diiz yizeyli,

yanal ¢eperler yukar1 dogru dik

Serapias vomeracea

Epikil: retikulat hiicreli, yanal ¢eperler yukar: dogru dik, diiz yluzeyli ve tizerinde

hafif rugulate kirisikliklar vardir, Tlyler :villoz.
Hipokil: hiicreler diizensiz, geperler yukar: dogru dik ve tizerinde hafif rugulate
kirngikliklar var. Tayler: villoz

Platanthera chlorantha

Diizensiz hicreli, ylzey mikro rugulate, ve yogun ruminate; medyan: diizensiz

hiicreli, ylizey mikro rugulate, ve yogun ruminate; lateral: diizensiz hicreli, ylizey
mikro rugulate, ve yogun ruminate; mahmuz: diizensiz hiicreli, hiicreler
dikdortgenimsi, ¢ceperler ylizeyden yukar: dogru dik, favuolariate kirigikli, mikro

rugulate

Epipactis helleborine: Epikil ve hipokil, medyana
yakin bolgelerde kare hiicreli, diiz yuzeyli, dik yanal
ceperli, diger tum bolgelerde ise tamamiyla diizensiz
hiicreli, diiz yiizeyli, dik yanal ceperlidir (Sekil 1e-f).

Serapias oriantalisde epikil diizensiz hiicreli ve rugose
yuzeyli olurken hipokil retikulat hicreli, duiz
yuzeylidir. S. vomeracea'da epikil retikulat hiicreli,
diiz yliizeyli ve tizerinde hafif rugulate kirigikliklar ve
villoz tiylu iken, hipokil ise diizensiz hicreli olup

tizerinde hafif rugulate kirigikliklar vardir (Sekil 2a-
d).

Platanthera chlorantha; hepsinden ¢ok farkli. Bazal,
lateral ve medyan bélgeler de her yer “diizensiz

hiicreli, ylzey mikro rugulate, ve yogun ruminate”
seklindedir (Sekil 2e-f).

Mahmuz ozelliklerine gore; Cephalanthera
epipactoidesde yogun favulariate ¢izgili, Dactylorhiza
romanada duz yuzeyli, Platanthera chlorantha'da
diizensiz hicreli favuolariate ve mikro rugulate
yiizeylidir (Sekil 1b, 2f).

Cinsler farkli labellum o6zellikleri ile birbirinden
ayrilmigtir: Konikal papilla, Cephalanthera
epipactoides de tim labellum yiizeyinde, Dactylorhiza
romanada ise apeks hari¢ her yerde bulunmustur.
Diger incelenen taksonlarda konikal papilla
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bulunmamistir. Degisik arastirmalara gore; labellar
papilla yapisinin konikal, obpyriform, villiform,
fusiform veya clavate sekilllerinde oldugu gibi buytk
bir gesitlilik gosterdigi ve bunlarin dagiliminin 6nemli
oldugu vurgulanmistir (Davies ve Turner, 2004).
Ilaveten papilla geklinin onun altinda yatan bir
fizyolojik goérevle muhakkak alakali olduguna dair
bilgiler de mevcuttur (Davies ve Turner, 2004). Bu
¢alismanin bulgularinda da papil yapis1 ve dagilim
dikkatlice belirtilmigtir.

Bulgulara gore; Epipactis helleborine epikil ve hipokil
medyan kisimlarinda daha diizenli hiicreler varken,
lateral ve apeks bélgelerinde hiicreler
dizensizlesmektedir. Serapias taksonlari kendi
arasinda farklihk gostermektedir. Her iki Serapias
taksonu (S.orientalis, S.vomeracea) epikil ve hipokil
ozellikleri (hiicre sekli, yanal ¢eper 6zellikleri ve yiizey
ozellikleri) ve Serapias vomeracea’da villoz tiiylenme
nedeniyle birbirinden farklilik gostermistir.

Bu ozelliklerle ayrica epikil / hipokil yapili Epipactis
helleborine labellum mikromorflojisinden de farklidir.
Platanthera chlorantha diger tim cinslerdekinden
farkli bir mikromorfolojiye sahiptir. Bu taksonda tiim
bazal, lateral ve medyan bolgelerde hiicreler diizensiz,
yiuzeyi mikro rugulate ve yogun ruminate seklindedir.
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Signal A = SE1 Date :5 Nov 2020 EHT = 20.00 kV Signal A = SE1 Date :5 Nov 2020

Detector = SE1 Mag= 581X WD = 9.0 mm Detector = SE1 Mag= 700X

200 pym EHT = 20.00 kV Signal A= SE Date :9 Nov 2020 — 100 pm EHT = 20.00 kV Signal A = SE1 Date :9 Nov 2020
WD = 85mm Detector = SE1 Mag= 155X B WD = 85mm Detector = SE1 Mag= 381X

20 pm EHT =20.00 kV Signal A = SE1 Date :6 Nov 2020 — 100 pm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1 Date :6 Nov 2020
WD = 85mm Detector = SE1 Mag= 531X '_{ WD = 8.5 mm Detector = SE1 Mag= 356 X

Sekil 1: Labellum mikromorfolojik ézellikleri. Cephalanthera epipactoides: konikal papillali labellum yiizeyi (a),
mahmuz hiicrelerinde yogun favulariate cizgiler mevcut (b); Dactylorhiza romana: konikal papilla ile
labellum yiizeyi (c-d); Epipactis helleborine: hipokil apeks (biiyiitiilmiisii) (e), epikil: diiz yiizeyli, genelde
kare hiicreli (f)

Figure 1° Labellum micromorphological features. Cephalanthera epipactoides: labellum surface with conical
papillae (a), dense favulariate lines in spur cells (b); Dactylorhiza romana‘ labellum surface with conical
papillae (c-d); Epipactis helleborine: hypococcal apex (enlarged) (e), epicyle: smooth-faced, usually
square cell ()
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- a A 25 2 a - 4208 S\l
EHT =20.00 kv Signal A = SE1 Date :5 Nov 2020 EHT =20.00 kv Signal A = SE1
WD = 9.0mm Detector = SE1 Mag= 400X WD = 9.0mm Detector = SE1

s 5 L i
EHT =20.00 kV Signal A = SE1 EHT =20.00 kv Signal A = SE1 Date :6 Nov 2020
WD = 85mm Detector = SE1 WD = 85mm Detector = SE1 Mag= 494 X

EHT =20.00 kV Signal A = SE1 EHT =20.00 kV Signal A = SE1 Date :5 Nov 2020
WD = 9.0 mm Detector = SE1 Mag= 4.00KX i WD = 9.0mm Detector = SE1 Mag= 600X

Sekil 2: Labellum mikromorfolojik 6zellikleri. Serapias orientalis: epikil (a-b); Serapias vomeracea: epikil, retikulat
hiicreli, ¢eperler yukar1 dogru ¢ikintili, diiz ylizeyli ve lizerinde hafif rugulate kirigikliklar var, villoz
tiyler (c), epikil biiyiitiilmiisti (d); Platanthera chlorantha: labellum (e), mahmuz (biiyiitiilmiis) (f)

Figure 2 Labellum micromorphological features. Serapias orientalis: epichil (a-b); Serapias vomeracea’ epichil,
reticulate cells, protruding walls upward, smooth surface with slightly rugulate wrinkles on it, villous
hairs (¢), epichil enlarged (d); Platanthera chlorantha: labellum (e), spur (enlarged) (f)
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Calismada mahmuz ozellikleri de incelenmistir.
Cunki mahmuz, polinatér béceklerin davraniglarina
rehberlik etmede ©nemli bir role sahiptir ve
orkidelerde tiir zenginliginin ana nedenlerinden biri
olarak énem kazanmaktadir (Rudall ve Bateman,
2002; Box ve ark., 2008). Mahmuz ézelliklerine gore de
taksonlar birbirinden farklhidir: Cephalanthera
epipactoidesde yogun favulariate ¢izgili, Dactylorhiza
romanada duz yuzeyli, Platanthera chloranthada
diizensiz hiicreli favuolariate ve mikro rugulate
yuzeylidir. Kisacasi; mahmuzda hiicre sekli, ylizey
yapisi ile taksonlar farklihk gostermigstir. Literatir
taramalarina gore incelenen taksonlardan sadece
Serapias vomeraceanin labellum morfolojisi ile ilgili
bilgilere rastlanilmigtir:

Siingii Seker ve ark. (2016)na goére Serapias
vomeracea'da yogun striate yapili sekresyon hucreleri
ve 2 loblu tiyler ve kubbe benzeri ¢ikintilar
belirtilmistir. Ayrica Platanthera chloranthada
tiy/papilla bulunmadig1 ve hiicre ¢eperlerinin derin
undulat, ylizeyinin ise retikulat oldugu bildirilmistir
(Siingii Seker ve ark., 2016).

Ozetle; S. vomeraceada epikilde diiz, hipokilde hafif
rugulate kirisitkllk ve her iki bolgede de yanal
ceperlerin yukar: dogru dik oldugu tespit edilmistir.
Platanthera chloranthada hiucrelerin diizensiz ve
yluzeyinin mikro rugulate ve yogun ruminate oldugu
gorilmustir. Soézkonusu farkliliklarin muhtemelen
degisen cevre kosullarindan ve o6zellikle polinator
davraniglarina bagl olarak gelistigi distintilmektedir.
Zira labellumda nektar Uretiminin, epidermal papilla
ve epidermal ¢izgi 6zellikleri ile alakali oldugu tespit
edilmistir (Bell ve ark., 2009). Elde edilen bulgular
1s1¢1inda labellum mikromorfolojisi ve mahmuz
morfolojisinin, tirlerin ayiriminda &énemli oldugu
tespit edilmigtir. Sonuc¢ olarak; burada elde edilen
sonuglarin taksonlarin labellum mikromorfolojisine
gore aywrimini sagladigr gibi ayrica evrimsel tireme
biyolojisine ve filogenisine de katkida bulunacagina
inanilmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Bes farkli cinse (Cephalanthera, Dactylorhiza,
Epipactis, Serapias, Platanthera) ait 6 taksondaki
orneklerden elde edilen sonuclara gore; 1) Platanthera
chlorantha diizensiz hiicreli, ylizeyi mikro rugulate ve
yogun ruminate seklinde bir yiizey morfolojisine sahip
oldugu ve bu nedenle diger tim incelenen
taksonlardan oldukc¢a farkhh oldugu, 2) konikal
papillalarin Cephalanthera epipactoides ve
Dactylorhiza romanamnn birbirinden farkli labellum
bélgelerinde bulundugu, 3) epikil/hipokil yapili
Epipactis ve Serapias taksonlarimin ise epidermal
hiicre sekli, yanal ceper 6zellikleri ve ylzey 6zellikleri
ile birbirlerinden farklilik gosterdigi tespit edilmigtir.
Sonugta labellum ayrintili yiizey morfolojisi ve
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mahmuz 6zelliklerinin, tur veya alt tir alt
kategorisinde en yakin taksonlarin ayiriminda bile
faydali oldugu gibi evrimsel Ureme biyolojisi ve
filogeni arastirmalarina da katkida bulunacagina
inanilmaktadir.

TESEKKUR

Bu calisma, Trakya Universitesi TUBAP 2020 /94
kodlu proje ile desteklenmistir.

Aragtirmacilarin Katk: Oran1 Beyan Ozeti
Yazar (tek yazar) tiim ¢alismay: kendi yapmastar.

Cikar Catismas1 Beyam

Yazar (tek yazar) tiim calismayr kendi yapmis olup
herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
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