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Sirnak ili pamuk ekim alanlarinda bulunan zararl lepidoptera tiirleri, popiilasyon
yogunluklari ve avcilari Gizerinde arastirmalar

Research on lepidopteran pests, their population densities and predatory insects in cotton production
areas in Sirnak Province, Turkey
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Makale tarihgesi / Article history: Aims: This study was conducted to determine Lepidoptera species,
DOI: 10.37908/mkutbd.885475 population changes, densities and natural enemies of important species
Gelis tarihi /Received:23.02.2021 on cotton between 2016-2017 in Cizre and Silopi locations of Sirnak
Kabul tarihi/Accepted:24.05.2021 Province.

Methods and Results: Visual control method, light trap and pheromone
trap methods were used in the study carried out in the cotton growing

Keywords: areas of Sirnak Province. Helicoverpa armigera (Hiibner) and Earias
Sirnak, cotton, pest, lepidoptera, insulana (Boisduval) (Lepidoptera:Noctuidae) within these species were
population. found at the locations studied, and they was observed that it might be very

harmful if any management strategies were not undertaken. Fifteen
* Corresponding author: Tarkan AYAZ natural enemies as predators of determined for the lepidopteran species
DA4: tarkanayaz@gmail.com in this study done in Sirnak’s cotton production areas were determined;

Coccinellidae (five species) and Carabidae (one species) from Coleoptera,
Syrphidae (one species) from Diptera, Anthocoridae (one species),
Nabidae (one species) and Miridae (one species) from Hemiptera,
Sphecidae (one species) from Hymenoptera, Chrysopidae (one species)
from Neuroptera.

Conclusions: Helicoverpa armigera and Earias insulana were determined
as the most economically important Lepidoptera species on cotton.
Spodoptera exigua (Hubner) ve Agrotis ipsilon (Hufnagel) were found as
Lepidoptera secondary important species. It has been observed that the
important predatory species seen intensively were belong to families
Coccinellidae, Miridae, Nabidae and Chrysopidae

Significance and Impact of the Study: The results obtained showed that it
would be appropriate to determine the varieties with good development
and yield for the region and to use biotechnical control methods primarily
within the scope of integrated pest management (IPM) and to prepare the
control implementation schedule by using the biological criteria related to
the pests detected in the study.
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GIRIS

Pamuk, insan yasaminda kullanim yeri oldukca genis
olmasi nedeniyle diinyada tarimi ve ticareti en basta
gelen drdnlerdendir. Pamuk lifleri o6zellikle tekstilde
hammadde olarak kullanilirken, tohumlarindaki yag
oraninin yiksekliginden dolayl dinya yag ihtiyacini
karsilamada da 6nemli rol oynamaktadir. Tiirkiye pamuk
Uretiminde Hindistan, Cin, ABD, Brezilya ve Pakistan’dan
sonra 6. sirada, verimde ise Avustralya, Cin, Brezilya, ve
Meksika'nin ardindan 5. sirada yer almaktadir (Anonim,
2019). Pamugun 6neminin artmasi ile pamuk alanlarinda
bulunan zararli boécek tirleri de 6nem kazanmaya
baglamistir. Pamuk alanlarinda zarar meydana getiren
boceklerin basinda Lepidoptera takimina bagl tirler
gelmektedir. Pamukta zararli Lepidoptera tirlerinin
diinyada ve Ulkemizdeki durumu ve 6nemini ortaya
koyabilmek i¢in ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Wilson ve
ark. (1979) ABD’de pembekurt, Klein ve ark. (1981)
israil’de dikenlikurt, Abul-Nasr ve ark. (1983) Misir'da
pembekurt ve dikenlikurt, El Mosa (1986) ise Suriye’de
dikenlikurt ile yapmis olduklari calismalar lepidopterlerin
diinya pamuk alanlarindaki durumunu ortaya koyan
calismalardan bashcalaridir. Ulkemizde ise Kiray’in
(1964) Cukurova’da dikenli kurdun dort irkinin oldugunu
ve bunlarin morfolojik 6zelliklerini belirttigi calisma,
Karman’in (1960) Ege Bolgesinde pembe kurdun zararini
ortaya koydugu calisma, Yabas’in (1979) Cukurova’da ve
Goven'in (1995) Glineydogu Anadolu Bdlgesinde yesil
kurdun zarari ve Eren’in (2006) Glineydogu Anadolu
Bolgesinde dikenli kurdun durumu ile ilgili yapmis
olduklari calismalar Lepidopter tirlerinin Tirkiye'deki

pamuk alanlarindaki 6nemini ortaya koyan ilk
¢alismalardir.  Zararli  olan  bdceklerin  basinda
Lepidoptera takimina giren tirler gelmektedir.

Lepidoptera takimina ait bazi tirler pamuk ekim
alanlarinda ©6nemli zarar olusturarak bulylk verim
kayiplarina neden olabilmektedirler (Lodos, 1981;
Goven, 1995 ve Eren, 2006).

Sirnak ilindeki pamuk alanlarinda yapilan gozlemlerde
Lepidoptera tirlerinin yogun olarak zarar yaptigl ve
ciftcilerin bilingsizce yogun bir sekilde ilaglama yaptiklari
gorilmustlir. Bu calisma, Sirnak ili Cizre ve Silopi
ilcelerinde pamuk alanlarindaki zararli Lepidopter
turlerini, 6nemli tlrlerin popllasyon gelisimlerini ve
dogal diismanlarini belirlemek amaciyla yapilmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Sirnak ili pamuk ekim alanlarinda zararl lepidoptera
tiirlerinin belirlenmesi

Calisma, Lepidoptera takimina bagh zararh tdrleri
belirleyebilmek amaciyla pamugun ekiminden hasada
kadar haftada bir kez arazi ¢ikisi ile birbirine en az 5 km
mesafede olan pamuk tarlalarinda 6rneklemeler yapmak
suretiyle yiritlilmastir. Boylece yil boyu bitkinin tiim
fenolojik donemlerinde gozle kontrol yontemi ile
orneklemeler yapilmistir. Kontrol edilen tarlalarda
kosegenler dogrultusunda yirinerek tesadifen secilen
toplam 20 bitkinin tim aksamlari gozle incelenerek elde
edilen Lepidoptera tirlerine ait yumurta, larva ve
pupalar ergin elde edebilmek amaciyla etiket bilgileri ile
birlikte laboratuvara getirilerek kiltire alinmistir. Arazi
¢ikislarina 2016 yilinda 15.04.2016 tarihinde, 2017
yilinda ise 21.04.2017 tarihinde baslanmistir.

Pamuk ekim alanlarinda belirlenen
tiirlerinin ergin popiilasyon degisimi

Silopi ve Cizre ilgelerinde yapilan ¢alismalarda daha sik
rastlanan ve diger tirlere oranla daha yogun olarak
goriilen Lepidoptera tirlerinin poptlasyon degisimlerini
incelemek amaciyla 2016-2017 yillarinda ekim
alanlarinin buyiklaga géz 6nlinde bulundurularak Silopi
ilcesinde iki, Cizre ilcesinde ise bir adet olmak Uzere, her
iki bitki tdrd icin 100 dekardan biiylk, Lepidoptera
turlerine karsi ilag uygulamasi yapilmayan isik tuzaklari
ve feromon tuzaklarinin kuruldugu 3 tarla belirlenmistir.

lepidoptera

Cizelge 1. Calismanin yiritaldGgi pamuk tarlalarinin
koordinat bilgileri
Table 1. Coordinate information of the cotton fields
where the study was conducted

ilge-Koy Tarla K(," D(°,","

Silopi-Pinarénlii  Tarla-1 423472 372751
Silopi-Ozgen Tarla-1 425282 37229
Cizre-inci Tarla-1 422653 372790

Pamuk alanlarinda bulunan Lepidoptera tiirleri genellikle
gece aktif tlrler olduklarindan ergin popllasyon
degisimlerini belirlemek icin 1sik tuzaklari kullaniimistir.
icerisinde  550g/l dichlorvos etki maddeli EC
formulasyonlu insektisit emdirilmis talas bulunan ve 160
Watt’lk civa buharli ampulle ¢alisan Robinson tipi isik
tuzaklari her tarlaya birer adet kurulmus ve fotosel
sistemi ile glinbatimindan glines dogana kadar acik
kalacak sekilde ayarlanmistir. Tuzaklar haftada bir kez
kontrol edilerek yakalanan erginlerin sayilari yesilkurt ve
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dikenlikurt icin ayn
uzaklastiriimgtir.

Pamuk alanlarinda bulunan vyesilkurt, dikenlikurt ve
pembekurt tlrlerinin yogunluklarini takip edebilmek igin
feromon tuzaklar kullaniimistir. Calismada kullanilan
Funnel tipi feromon tuzaklar belirlenen tarlalara her bir
zararl icin birer adet olmak Uzere demir cubuklar
sayesinde 1,5 metre ylkseklige gelecek sekilde kurulmus
ve tuzaklarin feromonlari 45 giinde bir dizenli olarak
yenileri ile degistirilmistir. Alanlara kurulan tuzaklar
haftalik olarak kontrol edilmis, yakalanan bireyler kayit
altina alindiktan sonra ve tuzaktan uzaklastirilmistir.

ayri kaydedilmis ve tuzaktan

Pamuk ekim alanlarinda tespit edilen lepidoptera
tiirlerinin dogal diismanlarinin belirlenmesi

haftalik olarak yapilan arazi cikislarinda, Lepidoptera
takimina bagli tiirlerin dogal diismanlarini belirlemek igin
pamuk alanlarinda 100’er atrap sallanmis ve elde edilen

bocekler emgi sisesi ile alinip Oldirme sisesine
aktarilmistir.  Elde edilen o6rnekler laboratuvara
getirilerek  tasnif edilmistir. Pamuk tarlalarinda

tesadiifen segilen 50 bitkide yapilan goézle kontrol
yonteminde bulunan erginler tarlada sayilmis, elde
edilen elde edilen dogal disman yumurta, larva ve
pupalar ise laboratuvara getirilerek kiltiire alinmis ve
erginleri elde edilmistir.

Laboratuvar ¢calismalari

Laboratuvara getirilen yumurta, larva ve pupalar bitki
materyalleri ile birlikte 26x1 OC sicaklik ve %7010
orantil nem kosullarini saglayan iklim odalarinda
bulunan 50x50x100 cm ebatlarindaki st ve 6n kismi
cam, diger taraflari tiille kaplanmis tretim kafesleri igine
konularak kdltire alinmistir. Araziden elde edilen ergin
bireyler kurumalarina firsat verilmeden 06zel germe
tahtalarinda kurallara uygun olarak gerilerek oda
sartlarinda 2-4 hafta kurumaya birakilarak
etiketlenmistir. Sabit tuzaklardan elde edilen bireyler ise
bir kenarinda nemli pamuk bulunan cam petrilere
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konularak 1-2 giin bekletilmistir. Elde dilen tirler gerilip
etiketlenerek muize materyali haline getirilmistir.
Lepidoptera takiminda dis genital organlar sabit
morfolojik  karakterleri ~ gOstermeleri  nedeniyle
taksonomik calismalarda genital organ yapilari dikkate
alinmistir. Bu amacgla erkek ve disi genital organ
preparatlari standart metodlar kullanilarak (Doganlar,
2003) hazirlanmis  ve tir teshisleri yapilmistir.
Lepidoptera takimina bagh tirlerin teshis calisamalari,
Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakdiltesi Bitki
Koruma Bolimi’'nden Prof. Dr. Feza CAN tarafindan
yapilmistir. Avci boceklerin teshis calismalari ise Prof. Dr.
inang OZGEN tarafindan teshisli  6rneklerden
faydalanilarak yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Sirnak ili pamuk ekim alanlarinda zararh lepidoptera
tiirlerinin belirlenmesi

Arazi ¢ahsmalari pamugun temel gelisme, koza
olusturma ve olgunlasma donemlerini kapsayacak
sekilde sekilde yuratlilmiustir. Larvalar temel gelisme
doneminde 2016 vyilinda 6zellikle 09.05.2016 ve
31.05.2016 tarihleri arasinda, 2017 vyilinda ise
16.05.2017 ve 04.06.2017 tarihleri arasinda Silopi’nin
Kapili, Verimli, Pinarénii, Ugagag, Ortakdy, Ozgen ve
Dolan, Cizre’nin inci, Bozalan ve Konak kdylerinde yogun
olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Calisma yapilan 20
tarlada hemen her donemde farkl Lepidoptera larvalari
bulunmustur. Arazide elde edilen larvalar laboratuvara
getirilerek ergin elde etmek icin kilttire alinmistir.
Calismanin birinci yili sonunda Helicoverpa armigera
Hubner (1805), Earias insulana Boisd (1833), Spodoptera
exigua Hubner (1808) ve Agrotis ipsilon Hufnagel (1766)
turleri belirlenmistir. Pamuk alanlarindaki ¢alismalar
2016 yilinda 25.09.2016 tarihinde, 2017 yilinda ise
22.09.2017 tarihinde pamugun hasat edilmesiyle son
bulmustur.
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Cizelge 2.Silopi ve Cizre pamuk alanlarinda 2016 yilinda belirlenen Lepidoptera tiirleri ve bulunduklari tarih araliklari
Table 2. Species of Lepidoptera identified with their collection dates in cotton areas of Silopi and Cizre in 2016

ilce-Koy Helicoverpa armigera Earias insulana Spodoptera exigua Agrotis ipsilon
Silopi-Ozgen 07.06.2016 19.07.2016 10.05.2016 10.05.2016
30.08.2016 30.08.2016 07.06.2016 24.05.2016
Silopi-Pinaroni 06.06.2016 18.07.2016 09.05.2016 25.04.2016
29.08.2016 29.08.2016 23.05.2016 23.05.2016
Silopi-Kapih 07.06.2016 19.07.2016 10.05.2016 10.05.2016
30.08.2016 30.08.2016 07.06.2016 24.05.2016
Silopi-Verimli 07.06.2016 19.07.2016 10.05.2016 10.05.2016
30.08.2016 30.08.2016 07.06.2016 24.05.2016
Silopi-Ucagac 06.06.2016 18.07.2016 09.05.2016 25.04.2016
29.08.2016 29.08.2016 23.05.2016 23.05.2016
Silopi-Ortakoy 06.06.2016 18.07.2016 09.05.2016 25.04.2016
29.08.2016 29.08.2016 23.05.2016 23.05.2016
Silopi-Dolan 06.06.2016 18.07.2016 09.05.2016 25.04.2016
29.08.2016 29.08.2016 23.05.2016 23.05.2016

Cizelge 2 (devami). Silopi ve Cizre pamuk alanlarinda 2016 yilinda belirlenen Lepidoptera tirleri ve bulunduklari tarih

araliklari
Table 2 (continued). Species of Lepidoptera identified with their collection dates in cotton areas of Silopi and Cizre in
2016

Cizre-Inci 12.07.2016 12.07.2016 03.05.2016

06.09.2016 06.09.2016 31.05.2016 17.05.2016
Cizre-Bozalan 12.07.2016 12.07.2016

06.09.2016 06.09.2016 i 17.05.2016
Cizre-Konak 12.07.2016 12.07.2016 03.05.2016

06.09.2016 06.09.2016 31.05.2016 i
Cizelge 3. 2016 yilinda pamuk alanlarinda tespit edilen zararli tirlerin bulasiklik durumlari (%)
Table 3. Infestation status of harmful species identified in 2016 in cotton areas (%)
Tirler Silopi Cizre Ortalama

Kontrol Edilen Bulasik Tarla Bulasikhk  Kontrol Edilen Bulasik Tarla Bulasikhk Bulasikhk
Tarla Sayisi Sayisi Orani Tarla Sayisi Sayisi Orani Orani

H. armigera 16 16 %100 4 4 %100 %100
E. insulana 16 16 %100 4 4 %100 %100
S. exigua 16 14 %87.5 4 3 %75 %81,25
A. ipsilon 16 13 %81.25 4 3 %75 %78,13

Calismanin ikinci yili sonunda yine c¢alisma yapilan
alanlarin timinde H. armigera, E. insulana, S. exigua ve
A. ipsilon tirleri belirlenmistir. Belirlenen Lepidopter
turleri, bulunduklari kéyler ve gorildikleri tarih araliklar
Cizelge 3’te, bulasiklik oranlariise Cizelge 4’te verilmistir.

Yapilan g¢alisma sonucunda tirlerin 2016 yilinda ki
bulasiklihk durumu ortalamalarina bakildiginda H.
armigera ve E. insulana’nin bulasiklik orani %100 olarak
belirlenirken bunlari sirasiyla %81,25 ve %78,13 ile S.
exigua ve A. ipsilon takip etmistir.
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Cizelge 4. Silopi ve Cizre pamuk alanlarinda 2017 yilinda belirlenen Lepidoptera tirleri ve bulunduklari tarih aralgi
Table 4. Species of Lepidoptera identified with their collection dates in cotton areas of Silopi and Cizre in 2017

ilce-Koy Helicoverpa armigera Earias insulana Spodoptera exigua Agrotis ipsilon
Silopi-Ozgen 13.06.2017 25.07.2017 16.05.2017 02.05.2017
22.08.2017 05.09.2017 30.06.2017 30.05.2017
Silopi-Pinaroni 12.06.2017 24.07.2017 15.05.2017 01.05.2017
04.09.2017 04.08.2017 29.05.2017 29.05.2017
Silopi-Kapih 28.09.2017 26.07.2017 03.05.2017 03.05.2017
06.09.2017 06.09.2017 31.05.2017 31.05.2017
Silopi-Verimli 27.06.2017 25.07.2017 16.05.2017 02.05.2017
05.09.2017 19.09.2017 30.06.2017 30.05.2017
Silopi-Ucagac 26.06.2017 24.07.2017 15.05.2017 01.05.2017
21.08.2017 04.09.2017 29.05.2017 29.05.2017
Silopi-Ortakoy 29.06.2017 27.07.2017 04.05.2016 04.05.2017
24.08.2017 07.09.2017 01.06.2016 01.06.2017
Silopi-Dolan 14.06.2017 26.07.2017 17.05.2017 03.05.2017
06.09.2017 06.09.2017 14.06.2017 31.05.017
Cizre-Inci 14.07.2017 28.07.2017 05.05.2017
08.09.2017 08.09.2017 02.06.2017 19.05.2017
Cizre-Bozalan 14.07.2017 28.07.2017 05.05.2017
08.09.2017 08.09.2017 02.06.2017 19.05.2017
Cizre-Konak 14.07.2017 28.07.2017 05.05.2017
08.09.2017 08.09.2017 02.06.2017 i
Cizelge 5. 2017 yilinda pamuk alanlarinda tespit edilen zararh tiirlerin bulasiklik durumlari (%)
Table 5. Infestation status of harmful species identified in 2017 in cotton areas (%)
Tiirler Silopi Cizre Ortalama
Kontrol Edilen Bulasik Bulasiklik  Kontrol Edilen Bulasik Bulasikhk Bulasikhk
Tarla Sayisi  Tarla Sayisi Orani Tarla Sayist  Tarla Sayisi Orani Orani
H. armigera 16 16 %100 4 4 %100 %100
E. insulana 16 16 %100 4 4 %100 %100
S. exigua 16 14 %87.5 4 4 %100 %93,75
A. ipsilon 16 14 %87.25 4 3 %75 %81,25
Sirnak ili pamuk alanlarinda 6rnekleme vyapilan 8.2 olarak saptamislardir. Pembe kurdun; Harran Ovasi,

alanlardaki ortalama bulasiklik oranlarina bakildiginda
2017 yilinda H. armigera ve E. insulana’nin bulasiklik
orani %100 olarak belirlenirken bunlari sirasiyla %93,75
ve %81,25ile S. exigua ve A. ipsilon takip etmistir. Yapilan
calismalar genel olarak degerlendirildiginde ve iki yil
ortalamasindaki pamuk tarlalarinin Lepidoptera trleri
ile  bulasikhlik durumuna bakildiginda Helicoverpa
armigera (%100) ve Earias insulana (%100) birinci sirada
yer almis bunu sirasiyla Spodoptera exigua (%87,5) ve
Agrotis ipsilon (%79,69) tirleri takip etmistir. Unli ve
Kornosor (2002) Sanliurfa pamuk ekim alanlarinda 1998-
2000 wyillarinda Gg¢ yil sliresince pembekurt (P.
gossypiella) ve dikenlikurt (E. insulana) bulasiklik
oranlarinin incelemislerdir. Calisma sonucunda, 1998-
2000 yillarinda Harran Ovasi’'nda bulasiklik oranlari
sirasiyla %13.7, 43.1 ve 26.6; ilgelerde ise, %16.6, 17.7 ve
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Bozova, Surug, Hilvan ilgelerinde; Dikenli kurdun da
Viransehir ve Ceylanpinar ilcelerinde yaygin oldugunu
belirlemislerdir. Buyik ve ark. (2002) Gilneydogu
Anadolu Bolgesi pamuk ekilislerinde 2001 vyilinda
yarattikleri calismada, Sanhurfa ili Merkez, Akcakale ve
Harran ilgelerinde vyaklasik 250 bin dekar alanin
dikenlikurt ile bulasik oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
Mardin ili Kiziltepe ilcesi ile Sanhurfa ili Ceylanpinar ilgesi
arasindaki pamuk ekilis alanlarinda genellikle fenolojisi
geri ve ikinci Uriin olarak ekilmis tarlalarda popiilasyonun
daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
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Pamuk ekim alanlarinda belirlenen lepidoptera Pamuk alanlarinda bulunan lepidopter tirlerinin ergin
tiirlerinin popiilasyon degisimi popllasyon gelisimini takip etmek i¢in 2016 yilinda
20.04.2016, 2017 yilinda ise 28.04.2017 tarihinde 1sik
Isik tuzaklan ile ergin popiilasyon degisiminin tuzaklari kurulmustur.
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Sekil 1. Silopi-Pinaréni Koyl pamuk tarlasindaki Lepidoptera tirlerinin 2016 yilinda isik tuzagi ile belirlenen
popllasyon degisimleri.
Figure 1. Population fluctuations of Lepidoptera species caught by light traps in the cotton field of Silopi-Pinarénii

Villagein 2016.
Silopi-Pinaront koyi 1sik tuzagindan 2016 yilinda elde bireyleri gérilmeye baslanmistir. Popilasyon seviyeleri
edilen veriler degerlendirildiginde hemen her donemde degisiklik gostermis ancak her iki zararli da tim fenolojik
Helicoverpa armigera’nin bulundugu, Earias insulana’nin donemlerde gorilmds, H. armigera 18.08.2016 tarihinde
ise daha dusulk sayida bulundugu belirlenmistir (Sekil 1). 8 ergin/tuzak/hafta, E insulana ise 23.06.2016 tarihinde
Pinaroni koyindeki pamuk tarlasina tuzagin kurulmasi 3 ergin/tuzak/hafta ile en yiksek populasyon seviyesine
ile birlikte mayis ayindan itibaren iki zararlinin ergin ulasmistir.
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Sekil 2. Silopi-Pinaréni Koyl pamuk tarlasindaki Lepidoptera tirlerinin 2017 yilinda 151k tuzagi ile belirlenen
popllasyon degisimleri.
Figure 2. Population fluctuations of Lepidoptera species caught by light traps in the cotton field of Silopi-Pinarénii
Villagein 2017.
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Silopi-Pinaréni koyl pamuk tarlasindaki isik tuzaginda
2017 yilinda elde edilen sonuglara gore; 2016 yilinda
oldugu gibi mayis ayinin sonundan itibaren H.
armigera’nin bulundugu, E. insulana’nin ise temmuz
ayinda goérilmeye baslandigi ve daha dislk sayida

oldugu Sekil 2.’de gorulmektedir. H. armigera’nin 12
ergin/tuzak/hafta ile 09.08.2017 tarihinde, E.
insulana’nin ise yine 12 ergin/tuzak/hafta ile 23.08.2017
tarihinde en ylksek yogunluga ulastigi gorilmistir.
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Sekil 3. Silopi-Ozgen kdyli pamuk tarlasindaki Lepidoptera tiirlerinin 2016 yilinda 1sik tuzagi ile belirlenen popiilasyon
degisimleri.
Figure 3. Population fluctuations of Lepidoptera species caught by light traps in the cotton field of Silopi-Ozgen Village
in 2016.

Silopi-Ozgen kéyiinde kurulan isik tuzagindan elde edilen
zararhlara bakildiginda, yine H. armigera ve E.
insulana’nin  tuzagin kurulmasiyla birlikte goriilmeye
baslandigi belirlenmistir. Isik tuzagl kontrollerinde E.
insulana’nin sirekli bir sekilde bulundugu, temmuz
ayindan itibaren popilasyonunun artirdigi ve 18.08.2016

tarihinde 27 ergin/tuzak/hafta ile en yiksek seviyeye
ulastigr gorilmektedir. Tim sezon boyunca tuzaklarda
yakalanan H. armigera’da benzer sekilde temmuz-
agustos aylarinda koza doéneminde yogun olarak
bulunmus ve 11.08.2017 tarihinde 7 ergin/tuzak/hafta
ile en yliksek seviyesine ulasmistir.
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Sekil 4. Silopi-Ozgen Kéyii pamuk tarlasindaki Lepidoptera tiirlerinin 2017 yilinda 1sik tuzag ile belirlenen popiilasyon

degisimleri.
Figure 4. Populationfluctuations of Lepidoptera species caught by light traps in the cotton field of Silopi-Ozgen
Villagein 2017.
Silopi-Ozgen kéyiinde pamuk tarlasina kurulan 1sik H.armigera’'nin  c¢ikistan hemen sonra gorilmeye

tuzaginda 2017 yiinda hem E. insulana’nin hemde
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baslandigl ve her donemde bulundugu belirlenmistir.
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Earias insulana’nin 6zellikle 16.08.2017 tarihinde koza
déneminde 12 ergin/tuzak/hafta ile en yiksek seviyeye
ulastigl goriilmektedir. Helicoverpa armigera tirine
bakildiginda her donemde bulundugu ve en vyiksek

saylya 11 ergin/tuzak/hafta ile 28.06.2017 tarihinde, A.
ipsilon tUrunin ise 4 ergin/tuzak/hafta ile fide
doneminde 24.05.2017 ve 31.05.2017 tarihlerinde
ulastig Sekil 4’ te gortlmektedir.
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Sekil 5. Cizre-inci Kdyli pamuk tarlasindaki Lepidoptera tiirlerinin 2016 yilinda 1sik tuzagi ile belirlenen popiilasyon
degisimleri.
Figure 5. Population fluctuations of Lepidoptera species caught by light traps in the cotton field of Cizre-inci Village, in
2016.

Cizre-inci koyl pamuk tarlasinda kurulan 1sik tuzaginda
elde edilen birey sayilarina bakildiginda, Silopi ilcesindeki
tarlalardan elde edilen bireylere gére daha disik
yogunlukta oldugu gorilmektedir. Ayrica tuzaklar
tarlalara kurulduktan 2 hafta sonra zararh bireylere
rastlanmaya baslanmistir. inci kdyiinde pamuk tarlasina

insulana tlrinln bitkilerin blylimeye baslamasiyla
goruldugl ve en ylksek seviyeye 5 ergin/tuzak/hafta ile
23.06.2016 ve 21.07.2016 tarihlerinde ulastigi, H.
armigera tirinin ise daha disik yogunlukta kaldigl,
koza baslangici ile gorildigi ve en yilksek seviyeye 4
ergin/tuzak/hafta ile 21.07.2016 tarihinde ulastig

kurulan stk tuzagl verileri degerlendirildiginde E. gorilmektedir.
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Sekil 2. Cizre-inci K&yl pamuk tarlasindaki Lepidoptera tiirlerinin 2017 yilinda 151k tuzag! ile belirlenen popiilasyon
degisimleri.
Figure 6. Population fluctuations of Lepidoptera species caught by light traps in the cotton field of Cizre-inci Village, in
2017.
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Cizre-inci koylinde pamuk tarlasina kurulan 1sik
tuzagindan 2017 vyiinda elde edilen zararlilara
bakildiginda H. armigera’nin ve E. insulana’nin yogun bir
sekilde ve her donemde bulundugu, A. ipsilon tirinin
ise ¢ok duslik sayida bulundugu gorilmektedir. H.
armigera’nin ve E. insulana tirlerinin 6zellikle haziran
ayindan itibaren sayilarinin arttigi ve hasada yakin
donemde yiksek seviyelerde oldugu gorilmektedir. E.
insulana’min 15 ergin/tuzak/hafta ile 02.08.2017
tarihinde, H. armigera tirinin 28 ergin/tuzak/hafta ile
20.09.2017 tarihinde ve A. ijpsilon tirinidn ise 3
ergin/tuzak/hafta ile 02.08.2017 tarihinde en ylksek
seviyeye ulastigi Sekil 6’da goriilmektedir. Khalig ve
Yousaf (1986) tarafindan Pakistan’da pamukta bazi
zararl boceklerin 1sik tuzaklariyla yakalanmasinda iklim
sartlarinin etkisini arastiriimistir. Yapilan bu ¢alismada H.
armigera, Earias vitella, E. insulana, P. gossypiella ve
Amrasca devastans’i i1sik tuzaklarinda tespit etmislerdir.
Popescu (1990), Romanya’da stk tuzaklariyla H.
armigera, A. ipsilon ve A. segetum’un populasyon
gelisimi Gzerine ¢alismistir. H. armigera’nin daha yaygin
oldugunu ve eylil ayinda epidemi yaptigini belirtmistir.
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Yesgilkurt ——— Dikenlikurt

A. ipsilon’un ise kesikli bir ugus stiresi olmasina ragmen
nisan ayinda baslayan ugusglarin aralik baslarina kadar
sirdiglinii ve populasyonun da giderek arttigini
belirlemistir. Unlii ve ark. (2005) Harran Ovasi’nda 2002-
2003 yillarinda yaptiklari ¢alismada, dikenlikurt
erginlerinin isik tuzaklarinda temmuz ayinda saptandigini
ve her iki yilda da biri eyliil, digeri ekim ayi olmak lzere
iki tepe noktasi olusturdugunu belirtmislerdir.

Feromon tuzaklari ile pamuk alanlarinda lepidoptera
tiirlerinin ergin popiilasyon degisimilerinin belirlenmesi
Calismanin bu bolimiinde Sirnak ili Cizre ve Silopi
iclerinde ki pamuk alanlarinda bulunan vyesilkurt,
dikenlikurt ve pembekurt ergin poptlasyonu gelisimini
takip edebilmek icin belirlenen pamuk alanlarina 2016
yihinda 25.05.2016 tarihinde, 2017 yilinda ise 28.04.2017
tarinde feromon tuzaklar kurulmustur. Alanlara kurulan
tuzaklar haftalik olarak diizenli bir sekilde kontrol edilmis
ve yakalanan bireyler kayit altina alinmistir. Bdylece
alanlarda bulunan tiirlerin ergin poplilasyon grafikleri
olusturmustur.

Sekil 7. Silopi-Pinaréni kdyl pamuk tarlasindaki Lepidoptera tiirlerinin 2016 yilinda feromon tuzagi ile belirlenen
popilasyon degisimleri.

Figure 7. Population fluctuations of Lepidoptera species caught by pheromone traps in the cotton field of Silopi-
Pinarénii village, in 2016.

Silopi-Pinaront koyindeki feromon tuzaklardan 2016
yilinda elde edilen veriler degerlendirildiginde, feromon
tuzaklarda H. armigera bireylerinin 03.06.2016
tarihinden, E. insulana bireylerinin ise 01.07.2016
tarihinden itibaren gorilmeye baslamistir. Calisma
sonucunda yapilan genel degerlendirmede H. armigera

kelebeklerinin ¢ok daha yogun olarak tuzaklara
yakalandigi ve 12.08.2016 tarihinde tuzaga gelen
kelebek sayisinin 72 ergin/tuzak/hafta  oldugu
gorilmastir (Sekil 7). E. insulana kelebekleri ise cok daha
duslik sayilarda tuzaga gelmislerdir.
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Sekil 8. Silopi-Pinaréni koyl pamuk tarlasindaki Lepidoptera tirlerinin 2017 yilinda feromon tuzagi ile belirlenen
popilasyon degisimleri.
Figure 8. Population fluctuations of Lepidoptera species caught by pheromone traps in the cotton field of Silopi-
Pinarénii village in 2017.

Silopi-Pinaréni  koyl feromon tuzaklarina 2017 yili
calismalarinda gelen kelebekler degerlendirildiginde H.
armigera erginlerinin bu yilda yogun olarak tuzaklara
yakalandig gorilmektedir. Tuzaklarda H. armigera ilk
olarak 01.06.2017 tarihinde E. insulana ise 13.07.2017
tarihinde gorilmdistir. Calisma sliresince elde edilen

veriler degerlendirildiginde 10.08.2017 tarihinde tuzaga
gelen H. armigera sayisinin 32 ergin/tuzak/hafta oldugu
ve en yliksek seviyeye ulastigi belirlenmistir (Sekil 8). E.
insulana kelebekleri ise daha diisik yogunlukta tuzaga
gelmislerdir.
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Sekil 9. Silopi-Ozgen kdyli pamuk tarlasindaki Lepidoptera tiirlerinin 2016 yilinda feromon tuzagi ile belirlenen
popilasyon degisimleri.
Figure 9. Population fluctuations of Lepidoptera species caught by pheromone traps in the cotton field of Silopi-Ozgen
village in 2016.

Silopi-Ozgen koyii feromon tuzaklari ile yapilan calisma
degerlendirildiginde H. armigera kelebeklerinin yogun
olarak tuzaklara yakalanan tiir oldugu gorilmektedir.
Feromon tuzaklarin kontroliinde H. armigera‘nin ilk
olarak 03.06.2016 tarihinde, E. insulana‘nin ise
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08.07.2016 tarihinde tuzaklara geldigi gortlmustir.
Calisma sonunda 24.06.2016 tarihinde tuzaga gelen H.
armigera  sayisinin  en  yliksek  seviyeye 52
ergin/tuzak/hafta ile ulastigi gorulmustir.
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Sekil 10. Silopi-Ozgen kdyii pamuk tarlasindaki Lepidoptera tiirlerinin 2017 yilinda feromon tuzagi ile belirlenen
popilasyon degisimleri.
Figure 10. Population fluctuations of Lepidoptera species caught by pheromone traps in the cotton field of Silopi-
Ozgen village in 2017.

Silopi-Ozgen koyii feromon tuzaklarinda 2017 yilinda
yapilan ¢alismalarin sonucuna bakildiginda H. armigera
kelebeklerinin yine yogun olarak tuzaklara yakalandigi

degerlendirildiginde 10.08.2017 tarihinde H. armigera
sayisinin 19 ergin/tuzak/hafta ile en yiksek yogunluga
ulastigi tespit edilmistir (Sekil 10). Feromon tuzaklarda ki
E. insulana kelebekleri ise daha dislik sayilarda tuzaga

26.8.2016
2.9.2016
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16.9.2016

gorilmektedir. Tuzaklarda H. armigera ilk olarak
01.06.2017 tarihinde E. insulana ise 06.07.2017 gelmislerdir.
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Sekil 11. Cizre-inci kdéyii pamuk tarlasindaki Lepidoptera tiirlerinin 2016 yilinda feromon tuzagi ile belirlenen
popilasyon degisimleri.
Figure 11. Population fluctuations of Lepidoptera species caught by pheromone traps in the cotton field of Cizre-inci
village in 2016.

Cizre-inci koyl feromon tuzaklarina gelen kelebekler
kontrol edildiginde; H. armigera erginlerinin daha yogun
olarak tuzaklara yakalandigi goriilmektedir. Feromon
tuzaklar kontrol edildiginde H. armigera‘nin ilk olarak
03.06.2016 tarihinde E. insulana‘nin ise 15.07.2016
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tarihinde gorlilmustir. Calisma sonucunda veriler
degerlendirildiginde 24.06.2016 tarihinde tuzaga gelen
H. armigera sayisinin 73 ergin/tuzak/hafta oldugu
gorialmistir (Sekil 11). E. insulana erginlerinin
yogunlugu ise disik bir seyir izlemistir.
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Sekil 12. Cizre-inci kdyii pamuk tarlasindaki Lepidoptera tiirlerinin 2017 yilinda feromon tuzagi ile belirlenen
popilasyon degisimleri.
Figure 12. Population fluctuations of Lepidoptera species caught by pheromone trapsin the cotton field of Cizre-inci
village in 2017.

Cizre-inci koyl feromon tuzaklarindan 2017 yil
calismalarinda H. armigera kelebeklerinin 2016 yilinda
oldugu gibi yogun olarak tuzaklara yakalandigi
gorilmektedir. Feromon tuzaklarda H. armigera ilk
olarak 01.06.2017 tarihinde E. insulana ise 13.07.2017
tarihinde gorilmastir. Calisma sonucunda 10.08.2017
tarihinde tuzaga gelen H. armigera sayisinin 23
ergin/tuzak/hafta oldugu belirlenmistir. Feromon
tuzaklarda E. insulana kelebekleri ise daha disuk
yogunlukta tespit edilmistir.

Qureshi ve Ahmed (1991), E. insulana’nin eseysel
feromon  tuzaklari ile  mevsimsel popllasyon
dalgalanmasini incelemisler ve yakalanan erginler ile
pamuk kozalarinda larva zarari arasindaki iliskileri ortaya
koymuslardir. Pamugun koza olusturma doénemindeki
larva popilasyonu ve feromon tuzaginda ki erginlerin
sayisl, bitkinin  gelismesi ile artmistir.  Ergin
popilasyonunun tepe noktasi ve larva zarari agustos ve
ekim aylarinda gézlemlenmistir. Moawad ve ark. (1994),
Misir pamuk alanlarinda feromon tuzak kullanarak
pembekurt ve dikenlikurt populasyonlarinin tarla
icindeki dagilimlarini arastirmislardir. Calisma
sonucunda iki zararlinin da populasyonlarinin tarla iginde
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rastgele bir dagilim gosterdigi belirlenmistir. Akyildiz ve
Bayhan (2018), Diyarbakir ilinde 2014-2015 vyillarinda

delta tibi feromon tuzak kullanarak ydriattikleri
calismada Yesilkurdun popilasyon dalgalanmasinin
aylara ve yillara gore degisiklik gOsterdigini

belirtmislerdir. Denemelerin yuratildigi alanlarda 2014
yiinda 2015 vyilina oranla daha fazla kelebek
yakalandigini bildirmislerdir.

Pamuk alanlarinda tespit edilen lepidoptera tiirlerinin
avcilarinin belirlenmesi

Silopi ve Cizre ilgelerinde ¢alismalarin yirituldigu
pamuk tarlalarinda 2016 ve 2017 yillarinda elde edilen
predator tirler cizelgelerde verilmistir (Cizelge 5.6.7.8).
Calismada Cizre ve Silopi ilcelerindeki pamuk
tarlalarinda, atrap sallama yontemi ile Coccinellidae
(Coleoptera), Carabidae (Coleoptera), Staphylinidae

(Coleoptera), Syrphidae (Diptera), Anthocoridae
(Hemiptera), Lygaeidae (Hemiptera), Miridae
(Hemiptera), Nabidae  (Hemiptera),  Sphecidae
(Hymenoptera) ve Chrysopidae (Neuroptera)

familyalarina ait predator tirleri belirlenmistir.
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Cizelge 6. Silopi'de pamuk tarlalarinda 2016 yilinda belirlenen avci tiirler ve sayilari (adet)
Table 6. Predatory insect species and their total numbersin cotton fields of Silopi in 2016

Predator Tiir/Familya Kapih Verimli Ugaga¢ Dolan Ozgen Pinaronii Ortakdy Toplam

Coccinella semptempunctata

(Col: Coccinellidae) ; > ? > ) ? ° ”
(Cos Coccmalidagy S S
(con covcineidae) S
ook Cosemelidae) L S S S
(cots Coomelitag) L S S S S
(o stapyinidae) L S L
Cicindela campestris (Col:Carabidae) 0 0 0 0 0 2 2 4
(o, Syrohidae S S S S S
?I’:Ilsr;fp,:-\.nthocoridae) 0 0 ° > ° ° ° ’
Deraeocoris pallens 14 9 10 8 11 8 6 66

(Hem: Miridae)

Geocoris pallens (Hem:Lygaeidae) 0 0 0 0 0 3 2 5

Nabis pseudoferus

(Hem: Nabidae) 8 7 6 9 5 11 6 52
Sphecidae 0 0 0 o . . . .
(Hymenoptera)

Chrysoperla carnea

(Neu: Chrysopidae) 12 8 11 13 10 15 19 88
Toplam 42 31 32 45 37 55 40 274
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Cizelge 7. Silopi’de pamuk tarlalarinda 2017 yilinda belirlenen avci tiirler ve sayilari (adet)
Table 7. Predatory species and their total numbers in cotton fields of Silopi in 2017

Predator Tiir/Familya Kapih Verimli Ucaga¢ Dolan Ozgen Pinaronii Ortakdy Toplam

Cicindela campestris

2 2 4
(Col:Carabidae) 0 0 0 0 0
Coccmella.semptempunctata 3 6 5 3 5 5 0 21
(Col: Coccinellidae)
Exochomus quadripustulatus
1 1 1
(Col: Coccinellidae) 0 0 0 0 3
Hippodamia variegata
2 4 4 7 2 2
(Col: Coccinellidae) 3 3 >
Scymnus subvillosus
2 2 7
(Col: Coccinellidae) 0 0 0 3 0
Synharmonia conglobata
(Col: Coccinellidae) 0 0 0 0 0 2 ! 3
Paederus fuscipes
(Col: Staphylinidae) 0 0 0 0 0 ! ! 2
Episyrphus sp.
(Dip: Syrphidae) 0 0 0 2 0 3 0 >
Orius sp.
(Hem: Anthocoridae) 0 0 0 3 3 4 6 16
Geocoris pa/{ens 0 4 ) 0 0 3 ) 1
(Hem: Lygaeidae)
Deraeocoris pallens
(Hem: Miridae) 8 11 13 7 8 10 5 62
Nabis pseudoferus
(Hem: Nabidae) 6 > 4 > > / 6 38
Sphecidae 0 0 0 0 0 2 0 2
(Hymenoptera)
Chrysoperla carnea
(Neu: Chrysopidae) 14 10 11 8 14 18 19 94
Toplam 34 39 35 34 42 64 45 304
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Cizelge 8. Cizre’de pamuk tarlalarinda 2016 yilinda belirlenen avci tirler ve sayilari (adet)
Table 8. Predatory species and their total numbers determined in cotton fields of Cizre in 2016

Predator Tiir Bozalan Konak inci Toplam

Coccinella semptempunctata

4 12
(Col: Coccinellidae) 3 >
Exochomus quadripustulatus 0 1 0 1
(Col: Coccinellidae)
Hippodamia variegata
1 1
(Col: Coccinellidae) 0 0
Scymnus subvillosus
1 2
(Col: Coccinellidae) 0 3
Cicindela campestris (Col:Carabidae) 1 0 0 1
Paederus fuscipes
1 4
(Col: Staphylinidae) 0 3
Deraeocoris pallens
(Hem: Miridae) 3 3 / 13
Geocoris pallens 1 1 0 5

(Hem:Lygaeidae)

Cizelge 8 (devami). Cizre’de pamuk tarlalarinda 2016 yilinda belirlenen avci tirler ve sayilari (adet)
Table 8 (continued). Predatory species and their total numbers determined in cotton fields of Cizre in 2016

Nabis pseudoferus

(Hem: Nabidae) 3 6 8 17
Chrysoperla carnea

(Neu: Chrysopidae) 7 10 13 30
Toplam 20 27 37 ”

Cizelge 9. Cizre’de pamuk tarlalarinda 2017 yilinda belirlenen avci tlrler ve sayilari (adet)
Table 9. Predatory species and their total numbers in cotton fields of Cizre in 2017

Predator Tiir Bozalan Konak inci Toplam

Cicindela campestris

(Col:Carabidae) 1 ! 0 2
Coccinella semptempunctata

(Col: Coccinellidae) > 6 2 13
Exochomus quadripustulatus 0 1 0 1
(Col: Coccinellidae)

Hippodamia variegata

(Col: Coccinellidae) 0 2 ! 3
Scymnus subvillosus

(Col: Coccinellidae) 1 2 2 >
Paederus fuscipes

(Col: Staphylinidae) 2 0 3 >
Deraeocoris pallens

(Hem: Miridae) > 3 4 12
Geocoris pallens

(Hem:Lygaeidae) 1 1 0 2
Nabis pseudoferus

(Hem: Nabidae) 3 6 8 17
Chrysoperla carnea

(Neu: Chrysopidae) 12 8 11 31
Toplam 30 30 31 91
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Adana ilinde 1989-1997 yillari arasinda yaptigi dogal
dismanlarin  etkinliklerini  belirleme ¢alismasinda
Ghavami’de (1999), Orius spp., Geocoris spp., Nabis spp.,
D. pallens ve C. carnea’nin dikenli kurdun yumurta ve ilk
donem larvalariyla beslendigini belirtmistir. Mamay ve
Yiicel (2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada Harran
Ovasi pamuk ekim alanlarinda predator tirler olarak H.
variegata, Stethorus gilvifrons (Mulsant), C. carnea,
Nabis punctatus Costa, Geocoris megacephalus ( R.),
Piocoris sp., Camptobrochis sp. ve Cardiastethus sp. nin
bulundugu bildirilmistir. Baska bir ¢alismada ise Goven
ve Efil (1994), Dicle vadisi pamuk alanlarinda yesilkurdun
predatori olarak C. carnea, Orius spp., Nabis spp. ve
Geocaris spp. turlerinin oldugunu belirlemislerdir.
Sonu¢ olarak; girdi maliyetlerinin artisi neticesinde
Ulkemizdeki tarimsal potansiyelin azaldigi bu dénemde
Ulkemiz icin gok 6nemli olan pamugun zararlilara karsi en
iyi sekilde korunmasi ve verim kayiplarinin 6niine
gecilmesi gerekmektedir. Silopi ve Cizre’de pamuk
alanlarinda zararli Lepidoptera tiirlerinin bulundugu ve
bitkide zarar olusturdugu gorilmustir. Bu zararlarin
oniine gecebilmek icin tarla kontrollerinin yapilmasi ve
gerekli  goruldigt  takdirde  teknik  talimatlar
dogrultusunda miidahale edilmesi gerekmektedir. Bolge
icin gelisimi ve verimi iyi olan cesitlerin belirlenmesi ve
entegre miicadele kapsaminda Oncelikle biyoteknik
miicadele vyollarinin kullaniimasi ve c¢alismada elde
edilen zararlilar ile ilgili biyolojik kriterlerin kullanilarak
miicadele uygulama takviminin hazirlanmasi uygun
olacaktir. Pamuk alanlarinda en Onemli zararli
Lepidoptera tiirleri H. armigera ve E. insulana olarak
belirlenmistir. Bu zararhlarin tarlada popilasyonlarinin
takip edilmesi ve bunlar nedeniyle dogacak verim
kayiplarinin 6niine gegebilmek igin 6ncelikle ¢alismada
saptanan zararhlarin ¢ikis zamanlari ve yogunluklariyla
bitkinin fenolojik donemleri dikkate alinarak miicadele
zamaninin belirlenmesi 6nerilir.

OzET

Amag: Bu ¢alisma, 2016-2017 yillarinda Sirnak ili Cizre ve
Silopi ilcelerinde pamuk alanlarindaki zararli lepidopter
turlerini, onemli tirlerin popllasyon gelisimlerini,
yogunluklarini ve dogal dismanlarini belirlemek icin
yuritllmustir.

Yontem ve Bulgular: Sirnak ili pamuk ekim alanlarinda
ylritilen ¢alismada gozle kontrol yontemi, isik tuzagi ve
feromon tuzagl yontemleri kullanilmistir. Heliotis
armigera ve Earias insulana’nin ¢alisma yapilan her
alanda bulundugu ve micadele yapilmadigi takdirde
onemli zarar verdikleri gozlemlenmistir. Sirnak ilindeki
pamuk alanlarinda yapilan bu calismada, belirlenen

531

Lepidoptera tirlerinin predatoérleri olarak, Coleoptera
takiminin Coccinellidae (bes tir) ve Carabidae (bir tdr),
Diptera takiminin Syrphidae (bir tlr); Hemiptera
takiminin Anthocoridae (bir tiir), Nabidae (bir tir) ve
Miridae (bir tlr); Hymenoptera takiminin Sphecidae (bir
tur) ile Neuroptera takiminin Chrysopidae (bir tir)
familyasindan giren toplam 15 tiir tespit edilmistir.
Genel Yorum: Calisma sonucunda pamuk yetistiriciligi
yapilan alanlardan elde edilen lepidopter tilrlerden
Helicoverpa armigera (HlUbner) ve Earias insulana
(Boisduval), en vyaygin ve vyogun tirler olarak
belirlenmislerdir. ikinci derecede =zararli tiirler ise
Spodoptera exigua (Hibner) ve Agrotis ipsilon (Hufnagel)
olarak tespit edilmistir. Yogun olarak gorilen dnemli
predator tirlerin ise Coccinellidae, Miridae, Nabidae ve
Chrysopidae  familyasina  giren  tlrler oldugu
gorulmustir.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Elde edilen sonuglar, bdlge
icin gelisimi ve verimi iyi olan gesitlerin belirlenmesi ve
entegre miicadele kapsaminda oncelikle biyoteknik
miicadele yontemlerinin kullanilmasi ve calismada elde
edilen zararhlar ile ilgili biyolojik kriterlerin kullanilarak
miicadele uygulama takviminin hazirlanmasinin uygun
olacagini gbstermistir.

Anahtar Kelimeler: Lepidoptera, pamuk, sirnak,
popllasyon, zararli.

CIKAR CATISMA BEYANI

Yazar(lar) c¢alisma konusunda ¢ikar catismasinin

olmadigini beyan eder.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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