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OZET

Bu arastirmada, Gediz Havzasi Manisa yoresindeki ortiialt1 yetistiriciliginde
ortii malzemesi kullaniminin belirlenmesi ve analiz edilmesi amaglanmistir.
Ortiialti liretim yapilarinin genelinde cat1 seklinin yay ve yarim daire (%80), yan
yiizeylerin ise dik kenarli (%95) oldugu belirlenmistir. Genel olarak, seralarda ¢cok
katkili (UV+EVA+IR+AF+LD+AB) ve iki katkil (UV+EVA), yiiksek tiinellerde ise tek
katkili (UV) ya da katkisiz polietilen (PE) malzeme kullanildigi saptanmistir. Bu
malzemelerin 15tk gecirgenlikleri ise kirlilik ve golgeleme etkisine bagh olarak
%30.9 - %76.6 arasinda bulunmustur. Yeni ortii malzemelerin ortalama kalinliklari
ve yogunluklari sirasiyla 0.12 - 0.18 mm ve 0.9219 g/cm?® - 0.9571 g/cm? arasinda
belirlenmistir. iki katkili 6rtii malzemesi 6rneginin rengi, digerlerine gore daha az
beyaz, kirmiziya ve maviye daha yakin ¢ikmistir. Cekme dayaniminin minimum ve
maksimum degerleri sirastyla 15.1 - 24.3 MPa ve 23.6 - 27.6 MPa arasinda,
kopmada uzama degerleri ise %500 - %800 arasinda bulunmustur. Isik
gecirgenligi degerlerinin ortii malzemesinin katki maddesi arttikca %70'in altinda
kaldigh belirlenmistir. istatistiksel olarak, 6rtii malzemesi esidi ile konstriiksiyon
sekli arasinda pozitif, 6rti malzemesi cesidi ile 151k gecirgenligi arasinda ve
golgeleme uygulamasi ile 1sik gecirgenligi arasinda negatif yonde o6nemli
dogrusal iliskiler saptanmistir. Ayrica, ortii malzemesi se¢imi ve kullaniminda
belirlenen sorunlarin ¢oziimiine yonelik oneriler sunulmustur.

ABSTRACT

n this study, itis aimed to determine and analyze the covering material use in

the protected cultivation production structures in Manisa region of Gediz basin.
It was determined that the roof shape is arc and semi-circle (80%), side walls are
perpendicular (95%) throughout the structures. Generally, it was determined that
multi additive and double additive polyethylene (PE) covering materials are used
in greenhouse while single additive or additive free PE covering materials are
used in high tunnels. Light transmittance of the materials used in structure was
found between 30.9% and 76.6% due to the pollution and shading effect.
Average thickness and density of new covering materials were varied between
0.12 and 0.18 mm, 0.9219 g/cm? and 0.9571 g/cm?® respectively. The color of
covering material with double additive was found to be less white and more close
to red and blue. The minimum and maximum values of ultimate stress were found
between 15.1 and 24.3 MPa, 23.6 and 27.6 MPa respectively while the values of
elongation at break were found between 500% and 800%. The light
transmittance values measured between 400 and 700 nm wave length when the
increase of additives of covering material were fallen below 70%. It was
determined positive correlation between type of covering material and
construction, negative correlation between type of covering material and light
transmittance, and negative correlation between shading effect and light
transmittance. Additionally, the recommendations for the selection and use of
covering material were presented.
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GiRiS

iklime bagl olmadan ekolojik kosullarin kismen
veya tamamen kontrol altina alinarak gerceklestirildigi
ortlialti yetistiriciligi; ylzey ortileri, bitki Uzerine
serilen ortuler gibi konstriiksiyonsuz veya alcak tinel
ve sera gibi belli bir konstriiksiyona sahip orttalti Gre-
tim yapilarinda gerceklestirilmektedir. Ortiialti Gretim
yapilarinda, bitkilerin normal gelismelerini stirdirebil-
meleri icin gerekli cevresel etmenlerin basinda isik,
sicaklik, karbondioksit ve nem sayilabilir. Bu etmeler-
den Uretimde kalite ve verim artisi (izerinde en 6nemli
etkiye sahip olaninin ise bitkilerin fotosentezi gercek-
lesebilmesi icin gerekli olan ve yegane enerji kaynagi
glinesten gelen i1sik oldugu ifade edilmektedir (Geoola
etal., 1998; Yagcioglu, 2005).

Ortialti  Uretim yapilarinda  bitkilerin  yeterli
fotosentezle iyi bir gelisme goOsterebilmeleri igin,
fotosentez isleminde kullanilabilecek 400-700 nm
dalga boyu bant araliginda guinlik toplam 1.2-1.7
MJ/m? 1sinim enerjisi almalar gerekmektedir. Seraya
ulasan dogal isinimin %70-80'inin sera icine girebildigi
ve bunun da ancak %45’inin Fotosentetik Aktif Rad-
yasyon (FAR) oldugu kabul edilmektedir (Yagcioglu,
2005). Dolayisiyla orti malzemesi, iskelet yapisi ve
malzemesi, orttalti Gretim yapilarinin icindeki bitkiye
ulasan 1sinim enerjisinin  korunumu agisindan son
derece 6nemli olmaktadir.

Ortiialti yapilarini olusturan yapi elemanlarinin
Uzerine gelebilecek yuklere karsi emniyetle kars
koyabilmelerinin yani sira, montajinin kolay, hafif ve
distk maliyetli olmasi istenir. Yaygin olarak kullanilan
ortialti yapisi konstriksiyon sekilleri; besik catil,
testere disli veya set catil, kenarsiz yay catili, dik
kenarl yay catili, egik kenarl gotik catili ve dik kenarli
gotik catihidir (Zabeltitz, 2011). Besik catili ortdalti
Uretim yapilarinda gati egimi arttikca 151k gegirgenligi
artmaktadir. Yay catili 6rtGalti yapilar, cati egimi 25°
olan besik catili olanlara gore daha iyi gecirgenlige
sahiptir (Elsner et al., 2000). Ortiialti yetistiriciliginde
kullanilan 6rtli malzemelerini; cam, yumusak ve sert
plastik olmak Uzere {i¢ grup altinda toplamak mim-
kiindir (Gunay, 1985; Baytorun, 1995; Filiz, 2001).
Yumusak plastik grubundaki plastik filmle o6rtdli
yapilarda egik ve dik kenarli gotik ¢ati tasarimlarinin
tercih edildigi belirtilmistir (Zabeltitz, 2011). Coskun
(2000) tarafindan izmir ili yoresinde yuratilen bir
arastirmada, seralarin %48.3'(i basit ¢atili, %8.6'sI gotik
catili, %43’tnde ise blok (M) ¢atili oldugunu belirlen-
migtir. Plastik film malzemelerin 6zelliklerinin iyi-
lestirilmesi amaciyla UV(Ultra Violet), IR (Infra-Red),
EVA (Ethylene Vinyl Acetate), AF (Anti Fog), LD (Light

Diffuser) ve AB (Anti-Bacterial) gibi cesitli katk
maddeleri kullanilmaktadir (Anonim, 2013). Yuksel ve
Yiksel (2011)'in Tekirdag’da yurittikleri bir arastirma-
da; sera ve yiiksek tiinel yapilarinin gotik catili oldu-
gunu ve galvanize iskelet malzemeyle yapildigini, orti
malzemesi olarak da katkili PE (UV+IR) kullanildigini
belirlemislerdir.

Ortiialti Gretim yapilarinda 6rtii malzemesi olarak
plastik ortilerin kullanimi yaygin olup, bunun baslica
nedeni, diger 6rtl malzemelerine gore ucuz olmasidir.
Ancak plastik 6rti malzeme kullaniminda karsilasilan
sorunlar; orti malzemesinin degistiriimesinde ve
montajindaki pahali iscilik, radyasyon etkisiyle ve
strtiinmeyle plastikte olusan deformasyonlar, asiri
rizgarlara karsi duyarhlk, i¢ ylzeylerde ve 6zellikle
cati bolgesinde yogunlasma nedeniyle 1sik geciriminin
azalmasi ve su damlalarinin olusmasi seklinde siralan-
mistir (Zabeltitz, 1984; Tokgdz, 1995).

Geoola et al. (1994), tarimda kullanilan plastiklerin
ve Ozellikle AF katkili plastiklerle ortuli yay catih
seralarda kirlilik nedeniyle 151k gegirgenliginin % 9-10
oraninda azaldigini tespit etmislerdir. Geoola et al.
(2004), 0.14 mm'den daha ince UV, UV+IR ve
UV+IR+AD katkili plastik film malzemelerin ortalama
glines 1sinimi gegirgenliklerini sirasiyla %83.6, %80.5
ve 80.4 olarak bulmuslardir. Cemek and Demir (2005),
Samsun kosullarinda tesis ettikleri model seralarda (g
ay sureyle test ettikleri cesitli plastik film malzemele-
rinde 151k gecirgenlik degerlerinin (kuru kosullarda);
kirlilik nedeniyle katkisiz PE'de %9.2 (%89.1-%81.0), UV
katkili PE'de %10.6 (%87.2-%78.0) ve IR katkili PE'de
%12.7 (%85.4-%74.5) oraninda azaldigini ve bu azal-
manin katkili PE filmlerde daha fazla oldugunu belir-
lemislerdir. Cevri ve Bascetingelik (2000), Antalya yore-
sinde degisik cati tipli, cam ve plastik ortlyle kaph
toplam on farkh serada toplam isinim ve FAR gecir-
genliklerinin, o6rti malzemesine gore %55 ile %78
arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir. Takakura
and Fang (2002), PE film malzemelerin kalinhklari
arttikca (0.05 mm’den 0.1 mm ciktiginda) 151k gegir-
genliklerinin azaldigini (%85'den ve %75'e distigu)
bildirmislerdir. Elsner et al. (2000), 6rti malzemesi
olarak kullanilan plastik film malzeme (izerindeki
kirliligin gecirgenligi fazlasiyla etkiledigini, tek veya cift
katli filmlerde yogunlasma ve tozun etkisiyle kisin 151k
kayiplarinin yaklasik %40’a kadar ulasilabilecegini
bildirmislerdir. Yiiksel (2004), kis aylarinda sisli veya
bulutlu giinleri fazla yérelerde ve ayni zamanda hava
kirliliginin yogun oldugu endustri merkezleri ¢cevresin-
de sera Ortusu ylizeyinde biriken atmosferik atiklarin
seraya giren 151gin %10-40 arasinda azalmasina neden
oldugunu ifade etmistir.
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Emekli ve Biiyliktas (2006) tarafindan yirutilen bir
calismada, seralarda kullanilan 6rti malzemelerinin
mekanik 6zelikleri incelenmis ve mekanik dayanimin
cesitli ylkleme durumlarinda seranin tim yapisal
davranisiyla iliskisi bakimindan énemli oldugu belir-
tilmistir.

Bu kapsamda, arastirmanin yirituldigu Gediz
Havzasindaki Ortiialti yetistiricilik alanlarinda daha
kaliteli ve erkencilik yoniinden daha etkin bir (iretim
icin, kullanilan orti malzemesi ve konstriksiyonlar ile
olusturulan mikroklimalar arasindaki iligkilerinin arasti-
rilmasi, giinimiz ve gelecekteki uygulamalara 151k
tutmasi bakimindan 6nemlidir.

Bu arastirmada, son yillarda 6rtlalti yetistiriciliginin

yayginlasmaya basladigi Gediz Havzasindaki Manisa
yoresinde secilen Ortlialti Ureticisi isletmelerin Gretim

yapilarinda konstriksiyon 6zellikleri, tercih edilen orti
malzemelerinin kulanim durumu ve belirlenen 6zellik-
leri ile malzeme kullaniminda karsilasilan sorunlar bir-
likte degerlendirilmis ve sorunlarin ¢éziimiine yonelik
oneriler gelistirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Aragtirma Alani ve Materyali

Bu arastirma, Gediz Havzasinda Manisa ili sinirlari
icerisinde, Gida Tanim ve Hayvancilik Bakanligi’'nin
Ortiialti Kayit Sistemi’'nde 2011 yilina gére kayitli olan
isletmeler (Anonim, 2011) arasindan, isletme buyuk-
[Ukleri ve ulasim olanaklar dikkate alinarak “Gayeli
Ornekleme” yontemiyle secilen 40 adet isletmede yii-
ratilmastur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirma alaninda secilen isletmelerin ilcelere ve 6rttalti yapi tiplerine gére dagilhimi.
Table 1. The distribution of the selected enterprises according to protected cultivation structure types and districts in the study area

Arastirmanin Sera Sahibi isletmeler Yiiksek Tiinel Sahibi isletmeler TOPLAM
yuritaldigi ilceler Adet Alan (m?) Adet Alan (m?) Adet  Alan (m?
Merkez 4 7795 4 15380 8 23175
Ahmetli 2 106 627 - - 2 106 627
Salihli 3 400 454 2 13143 5 413 598
Akhisar 3 17 407 22 83 847 25 101 254
TOPLAM 12 532283 28 112371 40 644 655

Arastirma materyalini, secilen orttalti yetistiricilik
isletmelerine ait Uretim yapilar ile laboratuvar calis-
malarinda kullanilan 6rti malzemelerine ait yeni
ornekler olusturmustur. Secilen isletmelerin Uretim
yapilarinda 6rtii malzemesi olarak kullanilan katkisiz
ve tek (UV) katkili (A firmasi) ile iki (UV+EVA) katkili ve
cok (UV+EVA+IR+AF+LD+AB) katkili (B firmasi) olmak
Uzere iki ayri firma tarafindan Gretilmis dort farkh PE
malzeme c¢esidine ait yeni orti malzemesi ornekleri
ilgili firmalardan saglanmistir.

Arazi Calismalar

Secilen isletmelerin sera ve yuksek tnel tipi Gretim
yapilarinda konstriiksiyon Ozellikleri (konstriksiyon
sekilleri ve elemanlarn) ve orti malzemesi kullanim
durumlari (0rtl malzemesi cesitleri, kullanim siiresi ve
karsilasilan sorunlar, Orti malzemesi temin sekli,
ortlalti yapilarinda dis ve i¢ etmelerin etkisene bagh
golgeleme durumu) belirlenmistir.

Secilen isletmelerin Ortialti Uretim yapilarinda
kullanilan malzemelerin mevcut kosullardaki isik gecir-
genligi degerleri, yapilarin icerisinde ve disarisinda
ayni zamanda ve ayni yukseklikte (~1.50 m) olcllen
Istk siddeti degerlerinin birbirine oranlanmasiyla
belirlenmistir. Isik siddeti degerleri ise, CEM DT-1309

model dijital l[ixmetre (dogruluk <10000 Liix i¢in +£%5;
>10000 Liix icin +%10) yardimiyla dl¢timastir.

Laboratuvar Calismalari

Ortiialti Gretim yapilarinda kullanilan értii malze-
mesi cesitlerine ait yeni malzeme 6rneklerinde baslica
fiziksel (kalinlik ve yogunluk) ve mekanik (cekme
dayanimi ve kopmada uzama) 6zelliklerinin belirlen-
mesi amaciyla, her bir 6rti malzemesi icin lUger adet
140x10 mm boyutlarinda seritler halinde 6rnekler
hazirlanmistir  (TSE, 2003). Bu Ornekler (izerinde
kalinliklar 0.01 mm 6l¢gme hassasiyetli mikrometre (0-
25 mm, Mitutoyo Co), yogunluklar ise 0.1 mg 6lcme
hassasiyetli yogunluk 6lciim kitli analitik hassas terazi
(XB-220A, Precisa AG) yardimiyla ¢ tekerrirli olarak
belirlenmistir. Cekme dayanimlarinin belirlenmesi icin
uygulanan c¢ekme deneyi, hazirlanan serit 6rnekler
lzerinde Universal cekme test cihaziyla (AG-IS 100 kN
Autograph, Shimadzu) (g tekerrirlii olarak gercekles-
tirilmis ve ayrica ayni dizenek yardimiyla kopmada
uzama miktarlari da saptanmistir (TSE, 2003).

Ortlii malzemelerinin fiziksel &zelliklerinden renk
degerleri ise, renk 6lciim cihaziyla (CR-400, Minolta
Co), CIE (Commission Internationale de I'Eclairage)
isimli organizasyon tarafindan tanimlanmis standart
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renk 6lcim degerlerine (L*, a*, b*) gore; beyaz zemin
Uzerinde her bir malzeme cesidi icin A5 form boyutla-
rinda (148x210 mm) hazirlanmis 6rnek ylizeylerinin 10
farkl yerinden olcllerek elde edilmistir (Anonymous,
2014).

Ortli malzemelerinin optik 6zelliklerinden 1sik ge-
cirgenligi ise spektrofotometre (Helios Gamma model,
Thermo Electron Corp.) yardimiyla belirlenmistir.
Spektrofotometrenin dalga boyu 6l¢ciim araligi 190-
1100 nm, dalga boyu dogrulugu 1 nm ve fotometrik
dogrulugu +0.005A degerlerindedir. Olciim islem-
lerinde 400-700 nm araligindaki dalga boylari dikkate
alinmis, 6lcimler 400 nm’'den 700 nm’ye kadar 25
nm'lik artislarla gerceklestirilmistir. Olctimler, her bir
Orti malzemesi icin 30x30 mm boyutlarinda hazirla-
nan U¢ ornek Uzerinde ve her bir 6rnekte g ayri
noktada yapilmistir. Her bir malzeme 6rneginin isik
gecirgenligi; toplam dokuz 6l¢limiin ortalamasi olarak
belirlenmistir.

Arastirma materyali ortli malzemeleri ile ortlalti
Uretim yapilarinin tanimlayici istatistiklerine ek olarak
konstriiksiyon ve malzeme 6zellikleri arasindaki istatis-
tiksel iligkiler, SPSS 13 programi kullanilarak korelas-
yon analiziyle degerlendirilmistir (Efe ve ark., 2000).

BULGULAR ve TARTISMA

Ortiialti Uretim Yapilarinin Konstriiksiyon Ozel-
likleri

Arastirma alanindaki isletmelerin Giretim yapilarinin
konstriiksiyon &zellikleri Cizelge 2'de verilmistir. islet-
melerin Uretim yapilarinin %80'inin yay catih dik
kenarli, %12.5'inin gotik catili dik kenarli, %2.5inin ise
yarim daire catili dik kenarli ve %5'inin gotik catili egik
kenarli oldugu belirlenmistir. Bu bulgular, Uretim
yapilarinda ¢atinin genelde yay seklinde ve yan ylizey-
lerin ise tamamina yakininda dik kenarl oldugunu
ortaya koymaktadir.

Cizelge 2. isletmelerin értiialti Gretim yapilarinin konstriiksiyon 6zellikleri.
Table 2. Constructional specifications of protected cultivation structures of the enterprises.

Isletme Sayisi  Gotik Catih Dik  Gotik Catili E§ik  Yay Cati Dik ~ Yarim Daire Catili Dik
Arastirma Alani (Adet) Kenarli (%) Kenarli (%) Kenarli (%) Kenarli (%)
Merkez 8 - - 87.5 12.5
Ahmetli 2 100.0 - - -
Salihli 5 40.0 20.0 40.0 -
Akhisar 25 4.0 4.0 92.0 -
TOPLAM 40 12.5 5.0 80.0 2.5

Sera cati egiminin, cati ylzeyi blyikligu tzerinde
etkili oldugu kadar 6zellikle 1sitmanin gerekli oldugu
kis aylarinda glines 1siklarinin seraya girisi Uzerinde de
oldukga etkili oldugu bildirilmektedir (Yuksel, 2004).
Elsner et al. (2000), yay catili seralarin ¢ati egimi 25°
olan besik catih seralara gore daha iyi gegirgenlige
sahip oldugu ifade etmislerdir. Gupta and Chandra
(2002), soguk iklim kosullarinda enerji tasarruflu bir
sera icin besik ve silindirik catili seraya gore daha az
Isitmaya ihtiyac duyulan gotik ¢atinin uygun oldugu-
nu isaret etmislerdir. Smith and Harlan (2011), glines
Isiginin en yuksek diizeyde sera igerisine girebilmesi
icin ozellikle soguk bolgelerde giineye bakan sera
ylzeyinin parabolik bir egri seklinde tasarlandigini
belirtmislerdir. Buna gore, ortialti Gretim yapilarinda
yaygin olarak tercih edilen gotik ve yay cati sekillerinin
1stk gegirgenligi bakimindan uygun oldugu, ancak
Ortlalti yapilarinda dik yan yilzeylerden kaginilmasi
gerektigi anlasiimaktadir.

Arastirma alanindaki isletmelerin orttalti Gretim

yapilarinda kullanilan  6rtii  malzemelerine gore
konstriiksiyon elemanlarinda kullanilan profil cesitleri

(boru, L, T, kutu vb.) Sekil 1a'da ve cati sistemleri (dik
kenarli yay catili, yanm daire catili, dik kenarli gotik
catili, egik kenarli gotik catil)) ise Sekil 1b’de goste-
rilmistir.

Konstriiksiyon elemanlarinda boru profil kullanim
oranlari; katkisiz, tek, iki ve ¢ok katkili PE 6rtii malze-
mesi cesitlerine gore sirasiyla %100, %16.1, %25.0 ve
%0’dir. Diger bir ifadeyle, genel olarak kullanilan 6rta
malzemesi katkisizdan katkilya dogru degisiklik
gosterirken, konstriiksiyon elemanlari da boru profilin-
den diger profillere dogru degisiklik gdstermistir (Sekil
1a). Cati sistemlerinde yay ve yarim daire cati sekli
(birlikte) kullanim orani; 6rti malzemesi olarak katkisiz
PE malzemeden ¢ok katkili PE malzeme kullanimina
gecis sirasina gore %100, %96.8, %25.0 ve %0 iken, dik
ve egik kenarli gotik cati seklinin kullanim orani ise;
%0, %3.2, %75 ve %100'dir. Diger bir anlatimla
kullanilan 6rti malzemesi katkisizdan katkiliya dogru
degisim gosterdikce, cati sistemi de yay catidan gotik
catiya dogru degisim goOstermistir (Sekil 1b). Her iki
durum birlikte degerlendirildiginde, arastirma alanin-
da iki ya da ¢ok katkili PE malzemelerin kullanildigi
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sera tipi Ortlalti yapilarinda konstriksiyon eleman-
larinda cesitli profillerin kullanildigini ve gotik cat
sisteminin yaygin oldugunu, katkisiz yada tek katkili PE

malzemelerin kullanildigi yiiksek tiinellerde ise boru
profili kullaniminin ve dik kenarli yay ve yarim daire
¢ati sisteminin yaygin oldugu anlasiimaktadir.
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E soo 5 —
=
E
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Sekil 1. isletmelerin &rtiialt Giretim yapilarindaki 6rtii malzemelerine gére konstriiksiyon elemani profilleri ve cati sekilleri
Figure 1. Construction element profile and root types according to covering materials used in protected cultivation structures of enterprises

Ortii Malzemesi Kullanim Durumu

Arastirma alaninda isletmelerin ortlalti Gretim ya-
pilarinda kullandiklari 6rtli malzemesi cesitleri Cizelge
3'de verilmistir. Ortialti yapilarinin tamaminda ortii
malzemesi olarak cam yerine PE film malzeme kulla-
nildigi, bu malzemenin ortialti yapilarinin sadece
%5’'inde katkisiz ve %95’inde ise katkili PE oldugu
belirlenmistir. Bu durum Cizelge 1 ile birlikte degerlen-
dirildiginde, arastirma alani genelinde; sera tipindeki
ortalti yapilarinda iki ve ¢ok katkili PE malzemenin,
yuksek tlinel tipindeki orttalti yapilarinda ise katkisiz
ve tek katkili PE malzeme kullaniminin yaygin oldugu
anlasiimaktadir.

Plastik ortulerin  6mdrlerinin kisa olmasi, orti
malzemesi i¢ ylizeyinde yodunlasan nemin bitkilerin
lzerine damlamasi ve 6zellikle havanin acik oldugu
gecelerde sabaha karsi sera ici sicakhiginin  dis
sicakhgin altina dismesi gibi olumsuzluklarin katki
maddelerinin ilavesi ile dizeltildigi ifade edilmistir
(Tuzel ve ark. 2005; Tizel ve ark., 2010; Yagcioglu,
2005). Bu nedenle, ylksek tlinellere gore Uretim alani
daha fazla olan ve cevre kosullar kontrol edilerek
(mekanik havalandirma, isitma, serinletme vb.) yil
boyunca Uretimin gerceklestirildigi sera tipi Uretim
yapilarinda iki ya da ¢ok katkili PE 6rtli malzemeleri
tercih edilmistir.

Cizelge 3. isletmelerin 6rtialti Gretim yapilarinda kullanilan 6rti malzemesi cesitleri
Table 3. Types of cover materials used in the protected cultivation structures of the enterprises

Arastirma Alani |§|et(r;1§est?y|5| C(;T Katkisiz PE (%) Tek %/zl)qh PE iki Katkili PE (%) Cok Katkili PE (%)
Merkez 8 - 25.0 75.0 - -
Ahmetli 2 - - - 50.0 50.0

Salihli 5 - - 40.0 20.0 40.0
Akhisar 25 - - 92.0 8.0 -
TOPLAM 40 - 5.0 77.5 10.0 7.5

Arastirma alaninda isletmelerin Ortualti Uretim
yapilarinda kullandiklarn 6rti malzemesi temininde
izledigi yollar Cizelge 4'de verilmistir. Ortii malzemesi
temininde isletmelerin %52.5'inde kendi tercihlerinin
etkili oldugu, %12.5'inde ortlialti yapisini insa eden
firmalarin ve %12.5'inde 6rtli malzemesini satan firma-
larin 6nerilerinin etkili oldugu, %15'inde ise kurum ve
kuruluglarin  Onerisinin esas alindigi belirlenmistir.
Ahmetli ve Salihli gibi ilcelerde o6zellikle sera tipi
ortlialti yapilari icin 6rtli malzemesi seciminde yapiyi
insa eden firmalarin tercihleri ile kurum ve kuruluslarin

onerilerinin daha etkili oldugu anlagilmistir. Arastirma
alaninda katkili 6rti malzemelerinin pahali olmasi
nedeniyle, 6zellikle yiiksek tlnel tipi Gretim yapilarin-
da daha cok isletme sahibinin tercihlerinin, ucuz olan
katkisiz ya da az katkili plastik 6rti malzemelerin
kullanilmasi yoniinde oldugu, ancak sera tipi liretim
yapilarinda ise yapiyl insa eden ve orti malzemesi
temin eden firmalarin yani sira, isletme sahibinin
iletisime gectigi kurum ve kuruluslarin, pahali olan
katkili plastik 6rti malzemelerin kullaniimasi yoniinde
onerilerini dikkate aldigi anlasilmistir.
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Cizelge 4. isletmelerin 6rtii malzemesi temininde izledigi yollar
Table 4. Purchase methods of covering materials of the enterprises

Ortiialti Yapiyiinsa  Ortii Malzemesini Kurum ve

Aragtirma  isletme Sayisi : ; isletme Sahibinin 1+2 1+4 243
Alant (Adet) Eden Firmanin Satan Firmanin Tercihi (3) (%) Kuruluslarin %) %) %)
Tercihi (1) (%) Onerisi (2) (%) > Onerisi (4) (%) 0 0 0
Merkez 8 12.5 125 62.5 125 — - =
Ahmetli 2 - - - 50.0 - 50.0 -
Salihli 5 40.0 - - 40.0 20.0 - -
Akhisar 25 8.0 16.0 64.0 8.0 - - 4.0
TOPLAM 40 12.5 125 525 15.0 25 25 25

Arastirma alanindaki isletmelerde Uretim yapila-  seffafigin yani sira saglamlk ve esneklik kazan-
nnin kurulug streleri ve orti malzemesini degistirme  dirdigi bildirilmektedir (Anonim, 2013). Ayrica, PE
nedenleri Cizelge 5'de verilmistir. Kurulus siiresi bir  &etii malzemelerin kullanim émiirlerinin UV ve EVA
yldan  fazla isletmelerin ~orani %725 iken, yeni  gihi katkilar sayesinde uzadigi isaret edilmek-
’ . o 1 . . )
|§Ietmeler|n orant A’"27'5 dir. Ure-ztlmwya!0|5| yeni oIma. tedir (Yagcioglu, 2005). Bu bilgiler ile Cizelge 4 ve
yan isletmelerde 6rtli malzemesi degistirme nedenleri; s5'deki bulaular birlikte dikkate alindidinda. aras-
isletmelerin %86.2'sinde; riizgarda patlama, yirtilma ve 9 9 ! 2
) 7 g P ;Y R L . v

tirma alaninda ortlalti Uretim yapi tipine ve Orti

yipranma olarak, %13.8'inde ise kalitesizlik ve Ug¢ yil o N . .
icerisinde kalite ozelliklerini yitirmesi (gevreklesmesi malzemesi fiyatina bagli olarak tercih edilen katkisiz
ve az katkili 6rti malzemelerin, glines ve riizgar gibi

ve stk gecirgenliginin azalmasi gibi) olarak belirlen-
mistir. olumsuz cevre kosullarindan fazlaca etkilen-

PE film tlri orti malzemelerinde UV katki- mesinden dolayr daha sik degistirildigi dusundl-
sinin glinese karsi dayanimi artirdigi, EVA katkisinin  mektedir.

Cizelge 5. isletmelerde &rtiialti Giretim yapilarinin kurulus sireleri ve 6rtii malzemesini degistirme nedenleri
Table 5. Installation time of protected cultivation structure and reasons for changing of covering material of enterprises

Uretim Yapisi Yeni Olmayan isletmelerde Ortli Malzemesi

Uretim Yapilarinin Kurulug Sureleri Degjistirme Nedenleri

isletme isletme

x [T
Ar2§|2|;:r1a Sayisi Yeni Olan Yeni Olmayan Sayisi B g g _ g _ S 2 % N
(Adet) isletmeler isletmeler’ (Adet)’ %g S = §8 S 2= ER
(%) (%) 28 = 2 s > NS
Merkez 8 375 62.5 5 12.5 375 - 12.5 -
Ahmetli 2 - 100.0 2 - 50.0 - B 50.0
Salihli 5 20.0 80.0 4 - 40.0 - - 40.0
Akhisar 25 28.0 72.0 18 - 4.0 68.0 - -
TOPLAM 40 27.5 725 29 35 24.1 58.6 35 10.3
*) Uretim yapisinin kurulus siiresi 1 yildan fazla olanlar
Ortii Malzemelerinin Fiziksel Ozellikleri Arastirma alanindaki isletmelerin Orttalti Gretim

yapilarinda tercih ettikleri Ortii malzemelerinin renk
analizi sonuclan Cizelge 7'de verilmistir. Ortii malze-
melerinin Olctlen renk degerleri katki durumuna gore
cok buylk degisiklikler gbstermemistir. L* degeri, orti
malzemelerinde yaklasik 91-92 olarak olculmustir. a*
i degeri; iki katkill 6rti malzemesinde de yaklasik +1.9
arasinda OIUP’ er.1 !nce olani kaFl,(IS,I.Z PE maIzemg ve e? olarak, diger ortli malzemelerinde yaklasik +1.4 ile +1.6
kalin olani ise iki katkili PE o6rtd malzemedir. Ortd 5. nda slctilmistir. b* degeri ise; iki katkill rti
malzeme &rneklerinde belirlenen yogunluk degerleri,  51zemesinde yaklasik —3.4 olarak, diger értii malzeme-
tek UV katkili PE malzemede 0.9205 g/cm’, ok katkill  |erinde yaklasik —2.9 ile —3.0 arasinda 8lciilmstiir. Bu
PE malzemede ise 0.9571 g/cm’ olarak belirlenmistir.  sonuclar, iki katkili 6rtt malzemesinin digerlerine gére
Bu bulgular; 6rti malzemelerinde katki arttikca  daha az beyaz (mat), kirmiziya ve maviye daha yakin bir
yogunluk degerinin de arttigini gdstermistir. renk 6zelligi tasidigini ortaya koymustur.

isletmelerin értiialti Giretim yapilarinda tercih ettik-
leri iki farkh Uretici firmaya ait orti malzemesi
cesitlerinde belirlenen kalinlk ve yogunluk (6zkutle)
degerleri Cizelge 6'da verilmistir. Ortii malzeme
orneklerinin ortalama kalinlik degerleri 0.12-0.18 mm

262



Gediz Havzasi Manisa Yoresinde Ortiialti Yetistiriciliginde Ortii Malzemesi Kullaniminin Degerlendirilmesi

Gizelge 6. isletmelerin értiialti Uretim sistemlerinde tercih ettikleri 6rti
malzemesi cesitlerinde belirlenen kalinlik ve yogunluk (6zkitle)
degerleri

Table 6. Determined thickness and density of covering materials
preferred for protected cultivation structures of enterprises

Uretici Malzeme Ortalama Kalinlk  Yogunluk (Ozkitle)
Firma Ornekleri (n=30) (mm) (g/cm®)
A Katkisiz PE 0.12 £ 0.006 0.9334
Tek Katkili PE 0.16 + 0.007 0.9205
B iki Katkili PE 0.18+0.016 0.9219
Cok Katkil PE 0.15 +0.005 0.9571

Cizelge 7. isletmelerin &rtiialti Gretim yapilannda kullanilan  érti
malzemelerinin renk analizi sonuglar

Table 7. Color analysis results of covering materials used in the
protected cultivation structure of enterprises

Ortii Malzemesi Ornekleri (n=10)

DeR;:rlreri Katkisiz ~ Tek Katkil  ikiKatkil ok Katkili
PE PE PE PE
L* 91.92 91.77 90.98 92.22
a* +1.61 +1.46 +1.87 +1.44
b* -3.03 -2.79 -3.35 -2.86

L*: Beyazlik-Siyahlik gostergesi olup, 0 (siyah) ile 100 (beyaz)
degerleri arasindadir.

a*: Yesillik-Kirmizilik goéstergesi olup, -60 (yesil) ile +60 (kirmizi)
degerleri arasindadir.

b* : Mavilik-Sarilik gostergesi olup, -60 (mavi) ile +60 (sar1) degerleri
arasindadrr.
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a) Cekme dayanimi degerleri

Ortii Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri

isletmelerin értiialti Gretim yapilarinda kullanilan
orti malzemesi cesitlerinde belirlenen ¢cekme daya-
nimlari ve kopmada uzama degerleri Sekil 2'de gos-
terilmistir.

Cekme dayaniminin minimum degeri; en disik iki
katkili PE malzemede (15.1 MPa), en yiksek ise tek
katki PE malzemede (24.3 MPa) c¢ikmistir. Cekme
dayanimi maksimum dederi; en dusuk ¢ok katkili PE
malzemede (23.6 MPa), en yuksek ise katkisiz PE
malzemede (27.6 MPa) cikmistir (Sekil 2a). Bu
sonuglara gore, orti malzemesinde katki maddeleri
arttikca cekme dayanimi degerlerinde genel olarak bir
azalma oldugu soylenebilir.

Kopmada uzamaya ait minimum deger; en dusik
iki katkili PE orti malzemesinde (~%534), en yiksek
cok katkilh PE orti malzemesinde (~%654) ¢ikmistir.
Kopmada uzamaya ait maksimum deger ise; en diisiik
tek katkili PE 6rti malzemesinde (~%684), en yiiksek
iki katkili PE ortli malzemesinde (~%1000) ¢cikmistir
(Sekil 2b). Bu sonuclar, kopmada uzama dedgerlerinin
genel olarak (iki katkih PE o6rti malzemesindeki

maksimum uzama dedgeri hari¢) %500 - %800
araliginda degistigini gostermektedir.
1200
0 1000.1
£ 8427
g 800 : 7525
5 64 6839 6538
E 600 B 5363 ERER DOMin.
E 400 BMax,
5
2200
0
Katkisiz PE Tek Katki PE iki Katkili PE Golc Katkih PE

Ortii Malzemesi

b) Kopmada uzama degerleri

Sekil 2. isletmelerin &rtiialt Gretim yapilarinda kullanilan 6rtii malzemesi cesitlerinde cekme dayanimlari ve kopmada uzama degerleri
Figure 2. Ultimate stress and elongation at break values of covering materials used in the protected cultivation structures of enterprises

Briassoulis et al. (1997) tarafindan yapilmis calisma-
da, gerek deneysel sonucglara ve gerekse farkli refe-
ranslara gore ¢cekme dayanimi minimum ve maksi-
mum degerlerinin dusuk yogunluklu (katkisiz) PE
malzemede yaklasik 14—25 MPa arasinda iken IR katkili
PE malzemede yaklasik 11-25 MPa arasinda degistigi,
kopmada uzama degerlerinin ise katkisiz PE mal-
zemede yaklasik olarak %90-%800 arasinda iken IR
katkil PE malzemede yaklasik olarak 9%300-%630
arasinda degistigi belirtilerek, genel olarak deneme
sonuglari ile farkh referanslarda belirtilen degerlerin
cok farklilik gosterdigi isaret edilmistir. Nitekim bu
degerler ile arastirmada katkisiz PE ve UV katkili PE

ortl malzemeleri icin elde edilen s6z konusu mekanik
ozelliklere ait degerler kismen yakin ¢ikmistir. Ortaya
¢ikan farkliliklarin ise, gerek deney ydontemi ve ma-
teryallerindeki ve gerekse Uretim proseslerindeki fark-
liklardan kaynaklanmis olabilecegi diistintilmektedir.

Ortii Malzemelerinin Optik Ozellikleri

25.10.2011-25.11.2011 tarihlerinde arastirma ala-
nindaki toplam 40 isletmeden izin verilen 39 isletmeye
ait orttalti Uretim yapilarinda (ayni anda i¢ ve dis
ortamda) olcilen 1sik siddeti degerleri ve hesaplanan
orti malzemesi 1sik gecirgenlikleri Cizelge 8'de veril-
mistir.
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Cizelge 8. isletmelerin értiialti Giretim yapilarinda 6lciilen 1sik siddeti degerlerine gére 6rtii malzemesi isik gecirgenlikleri
Table 8. Light transmissions of covering materials according to the measured light intensity values of protected cultivation systems of

enterprises
Ortalama Ortalama
Arastirma isletme No Isik Siddeti Degerleri (n=5) | Isik Gegirgenligi | Arastirma | Isletme | Isik Siddeti Degerleri | Isik Gegirgenligi
Alani (x10° Liix) (%) Alani No (n=5) (x10° Lix) (%)
Dig i Dig ic

1 37.6 26.0 69.1 6 31.6 17.2 543

2 384 27.8 72.5 7 34.6 23.7 68.5

3 41.5 26.3 63.5 8 323 18.5 57.1

Merkez 4 39.4 27.7 70.4 9 34.7 23.0 66.3
5 37.1 24.4 65.7 10 33.5 223 66.7

6 395 27.5 69.7 11 41.8 27.6 66.1

7 41.4 31.7 76.6 12 42.8 27.2 63.6

8 39.2 28.7 73.2 13 354 243 68.7

Ahmetli 1 30.2 20.5 67.7 14 354 10.9 30.9
2 37.2 18.1 48.5 Akhisar 15 43.3 19.4 44.9

1 40.2 25.8 64.2 (devami) 16 35.8 204 57.0

2 (Seraya giris izni verilmemistir.) 17 17.2 11.8 68.8

Salihli 3 38.5 18.0 46.6 18 13.7 7.5 54.9
4 314 11.5 36.6 19 40.5 25.2 62.1

5 14.2 6.5 46.1 20 42.3 26.7 63.1

1 37.9 25.1 66.2 21 374 21.0 56.2

2 374 235 62.7 22 39.2 29.9 76.4

Akhisar 3 313 18.1 57.9 23 39.8 254 63.9
4 16.3 7.6 46.5 24 40.8 20.3 49.6

5 18.6 12.5 67.1 25 33.8 20.1 594

Isletmelerin  Orttalti Uretim yapilarindaki  ortu Sekil 3a incelendiginde, isletmelerin 6rtlalti Gretim

malzemesi 151k gecirgenlikleri; Merkezde %63.5-%76.6,
Ahmetli'de %48.5-%67.7, Salihlide %36.6-%46.6,
Akhisar'da %30.9-%76.4 arasinda, arastirma alani
genelinde ise 9%30.9-%76.6 arasinda degismektedir
(Gizelge 8). Buna gore, ortli malzemesi isik gegirgenligi
degerlerinin Salihli genelinde daha disiik, merkez
genelinde ise daha ylksek oldugu anlagiimaktadir.

Arastirma alanindaki 6rtialti Gretim yapilarinda 151k
gecirgenligi degerlerinin (<%40, %40-%70, >%70);
kullanilan 6rti  malzemesi tlriine ve godlgeleme
materyali kullanim durumuna (yok, kire¢ badana,
golgeleme perdesi) gore degisimi Sekil 3'de gosteril-
mistir.

100 100 100
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E % 75
2l
a
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= 0>%70
gn 25
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3 0,70
M 3,20
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Katkisiz PE  Tek Katkih PE  iki Katkih PE  Gok Katkili PE

Ortii Malzemesi

a) Ortii malzemesine gére 1sik gecirgenlikleri

yapilarinda katkisiz PE malzeme kullanilanlarin tama-
minda ve tek katkih PE malzeme kullanilanlarin
%9.7'inde 151k gecirgenligi degeri %70'in Uzerindedir.
Tek katkili PE malzeme kullanilanlarin %87.1'inde ve iki
katkii  PE malzeme kullanilanlarin  %75’inde 151k
gecirgenligi degeri %40-%70 arasindadir. Tek katkili PE
malzeme kullanilanlarin %3.2’'inde ve iki katkih PE
malzeme kullanilanlarin %25'inde 151k gecirgenligi
dedgeri %40'dan azdir (Sekil 3a). Bu durum, katki
miktari arttikca 151k gegirgenligi degerlerinin %70’in
altinda kaldigini gostermektedir. Cemek and Demir
(2005)'inde belirledikleri gibi, katki maddesi kullanilan
PE film malzemelerinin isik gecirgenlikleri kirlilige karsi
daha duyarlidir.

g 10

E w0
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b) Gélgeleme malzemesine gore isik gecirgenlikleri

Sekil 3. Isik gegirgenlik degerlerinin isletmelerde kullanilan 6rtii ve gélgeleme malzemesi tuiriine gore degisimi
Figure 3. Variation of light transmittance values according to covering and shading materials used in enterprises
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Sekil 3b incelendiginde ise, isletmelerde értiialti
Uretim yapilarinin sadece golgeleme materyali kulla-
nilmayan %?20'sinde 151k gegirgenliginin  %70'in
Uzerinde, buna karsin %80’ninde ise isik gegirgenligin
%70'in altinda oldugu gorilmektedir. Golgeleme
materyali kullanmayanlarin %4’iinde, golgeleme per-
desi kullanilanlarin  %33.3'inde 151k gegirgenligin
%40'dan az, goblgeleme materyali kullanmayanlarin
%76'sinda, kire¢ badana kullanilanlarin %100'lGnde ve
golgeleme perdesi kullanilanlarin ise %66.7'inde ise
Istk gecirgenligi %40-70 arasindadir (Sekil 3b). Bu
bulgular, genel olarak golgeleme materyali kullanimi-
nin yani sira, 6rti malzemesinde olusan kirliligin ve dis
etmenlerin gdlgeleme etkisinin 6rtialti yapilarinda 1sik
gecirgenligi oraninin %70'in altinda kalmasina yol
actigini gostermektedir.

Cizelge 8 ve Sekil 3'deki bulgular birlikte degerlen-
dirildiginde, 151k gecirgenligi degerlerinin disik ¢ik-
masinda, Ortlalti Uretim yapilarinda kullanilan orti

malzemelerindeki  katki maddelerinin, kullanim
stresine bagli deformasyon ve kirlenmenin yani sira
ortalti yapilarinda kullanilan golgeleme materyalinin
de etkili oldugu anlasiimaktadir.

isletmelerin &rtiialti Gretim yapilarinda kullan-
diklari  6rti malzemelerini pazarlayan firmalardan
saglanan her bir yeni ortli malzemesinin 400—700 nm
dalga boyu araliginda o6lgulen 1sik gecirgenligi deger-
leri Sekil 4'de gosterilmistir. Isik gecirgenligi degerleri,
A firmasina ait 6rti malzemelerinden tek katkilida
(kalinlik 0.16 mm) %49.1-%72.2 arasinda katkisizda
(kahnhk 0.12 mm) %42.5-%67.1 arasinda (Sekil 4a), B
firmasina ait orti malzemelerinden iki katkilida
(kahinhk 0.18 mm) %55.2-%74.2 arasinda, ¢cok katkilida
(kahnhk 0.15 mm) %9.9—%23.5 arasinda bulunmustur
(Sekil 4b). Bu sonuclar, PE 6rti malzemelerinde 151k
gecirgenliginin kiiciik dalga boylarinda daha dusiik,
blyik dalga boylarinda ise daha yiiksek oldugunu
gostermistir.
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a) A firmasina ait 6rti malzemeleri

b) B firmasina ait 6rti malzemeleri

Sekil 4. isletmelerde kullanilan farkli firmalara ait 8rtii malzemeleri icin 400-700 nm dalga boyunda belirlenen isik gecirgenlik degerleri
Figure 4. Light transmittance values determined in 400—700 nm wavelength of covering materials produced by various companies used in

enterprises

Ortii malzemeleri 700 nm dalga boyundaki
Olciimler dikkate alinarak karsilastinldiklarinda, Kittas
and Baille (1998)'nin disik yogunluklu PE icin bul-
dugu %83, Geoola et al. (2004)'nin katkili PE'ler igin
buldugu %83.6 — 80.4 degerlerine gore daha duslik
bulunmus, ancak Cevri ve Bascetingelik (2000) tarafin-
dan Antalya yoresinde yapilan calismada bulunan
sonuclar ile yakin benzerlik gostermistir. Yeni ortu
malzemesi 6rneklerinde 151k gecirgenlik degerlerindeki
farkliliklar Gizerinde firmalarin malzeme Gretim proses-
lerinin dnemli bir rol oynadidy, isik gecirgenligi deger-
lerinin distk cikmasinda Takakura and Fang (2002),
Geoola et al. (2004) ve Cemek and Demir (2005)'de isa-
ret ettikleri gibi katki maddesi kullanimi, malzeme ka-
inhgr ve yogunlugunun da etkili oldugu sdylenebilir.

Belirlenen Ozellikler Arasindaki istatistiksel ilis-
kiler

Arastirma alanindaki isletmelerin ortialti Gretim
yapilarinda orti malzemesi cesitleri ve golgeleme

uygulamalari ile konstriiksiyon sekli ve 151k gecirgenligi
arasinda belirlenen istatistiksel iliskiler Cizelge 9'da
verilmistir.

Cizelge 9. isletmelerin értialti Gretim yapilarinda belirlenen
ozellikler arasindaki istatistiksel iliskiler

Table 9. The statistical relationships between the determined
properties of protected cultivation structures of enterprises

Ozellikler Konstriksiyon sekli  Isik gecirgenligi
Ortii malzemesi cesitleri 0.656** -0.380%
Golgeleme uygulamalari —0.005 —0.553**

*) p<0.05; **) p<0.01

Ortli malzemesi cesitleri ile konstriiksiyon sekli
arasinda 6nemli pozitif dogrusal bir iligki (r=0.656,
p<0.01) ve orti malzemesi cesitleri ile 151k gecirgen-
likleri arasinda da 6nemli negatif dogrusal bir iligki (r=
—0.380, p<0.05) cikmistir (Cizelge 9). Bu bulgular ile
Sekil 4a birlikte degerlendirildiginde; kullanilan &rtu
malzemesi ¢esidi katkisizdan, ¢ok katkili PE malzemeye
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dogru degisiklik gosterdiginde ortualti Gretim yapi
konstriiksiyon seklinin de dik kenarli yay ve yarim
daire ¢atidan dik ve egik kenarli gotik catiliya dondu-
gu, bununla birlikte 151k gecirgenligi oranlarinin da
%70"In altina distlgl anlasiimaktadir.

Ortiialti yapilarinda gélgeleme uygulamalari ile 1sik
gegirgenligi arasinda 6nemli negatif dogrusal bir iligki
(r=—0.553, p<0.01) bulunmustur (Cizelge 9). Bu bulgu
ile Sekil 4b birlikte degerlendirildiginde; godlgeleme
uygulamasinin yapilmamasi durumunda kullanilan
ortl malzemesi cesidinin ve kirliligin etkisine ragmen
ortlalti isletmelerinin %20’sinde 1sik gecirgenligi orani
%70'in Uzerinde cikarken, golgeleme perdesi ile daha
etkin golgelemenin saglandidi isletmelerin tamamin-
da bu oranin %70'in altinda oldugu ve isletmelerin
%33.3'linde ise %40'in altina distligu anlasiimaktadir.

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, Gediz havzasinda yer alan Manisa
yoresinde Ortlialti yetistiriciligi  yapan isletmeler
arasindan secilen 40 isletmeye ait Ortlalti Uretim
yapilarinda; konstriiksiyon Ozellikleri, kullanilan orti
malzemesi ¢esitleri ve bu 6rtii malzemelerinin baslica
teknik ozellikleriyle ilgili sonuglar ile 6rti malzemesi
secimi ve kullanimina iliskin sorunlarin ¢ézimiine
yonelik gelistirilen oneriler asagida maddeler halinde
sunulmustur.

o Ortiialti Giretim yapilarinda cati sekli, Giretim yapila-
rinin genelinde (%80) yay ve yarim daire, belli bir
bolimiinde ise gotik oldugu, yan yizeylerin ise
Uretim yapilarinin tamamina yakininda (%95) dik
kenarli oldugu belirlenmistir. Ayrica, iki ya da ¢ok
katkih PE  malzemenin kullanildigi  seralarin
konstriiksiyon elemanlarinda cesitli profillerin (T, L
ve kutu), katkisiz ya da tek katkili PE malzemenin
kullanildigi yiiksek tinellerde ise yaygin olarak
boru profilinin  kullanildigi  saptanmistir.  Isik
gecirgenligi bakimindan belirlenen cati sekilleri
uygun olup, ancak dik yan yiizeylerden kaginilmasi
gerekmektedir.

e Arastirma alaninda orti malzemesi olarak son
yillarda kurulmus olan sera tipindeki yeni ortlalti
yapilarinda cok katkih PE malzeme kullaniminin,
daha ¢ok mevsimlik Gretimin yapildigi yuksek tinel
tipindeki orttalt yapilarinda ise katkisiz ya da UV
katkih PE malzeme kullaniminin yaygin oldugu
gorulmustir. Plastik ortiilerin kisa sirede defor-
masyona ugramasi, ortii i¢ ylizeyinde yogunlasma-
nin olusmasi gibi olumsuzluklarin onlenebilmesi
icin mutlaka katkili 6rtii malzemesi kullanimi tercih
edilmelidir.

e Ortialti Gretim yapilarinin dnemli bir béliminiin
(~%72.5) kurulus siresi bir yilin lzerinde, kalan
bdliminin (~%27.5) ise bir yilin altindadir. Uretim
yapisi yeni olmayan isletmelerde 6rti malzemesi
degistirme nedenleri; riizgarda patlama ve yirtilma
gibi malzemede olusan deformasyonlarin yani sira
Uc yilhk kullanim sirresi sonunda cevre kosullarin-
dan dolayr malzemenin kalite 6zelliklerini yitirmesi
olarak belirlenmistir. Bu nedenle, PE 6rtli malzeme-
lerinin kullanim siresini uzatabilmek icin UV ve
EVA gibi katkilari iceren PE ortli malzemelerinin
kullanimi tercih edilmelidir.

e Ortiialti Gretim yapilarinda kullanilan értii malze-
melerinde fiziksel 6zelliklerinden ol¢lilen ortalama
kalinlik degerleri 0.12-0.18 mm arasindadir. Ortii
malzemelerinin fiziksel 6zelliklerinden rengin, iki
katkili 6rtti malzemesinin diger 6rtl malzemelerine
gore daha az beyaz (mat), kirmiziya ve maviye
daha yakin oldugu belirlenmistir. Katkili 6rtu
malzemelerinde 151k gecirgenliginin korunmasi icin
temizlige 6zen gosterilmelidir.

o Ortialti Gretim yapilarinda kullanilan cesitteki yeni
orti malzemelerinde katki maddeleri arttikca
mekanik ozelliklerinden ¢cekme dayaniminda genel
olarak bir azalma oldugu belirlenmistir. Bu neden-
le, katkili 6rti malzemelerinde daha kolay ortaya
cikabilecek deformasyonlari  6nleyebilmek icin
oncelikle siddetli riizgarlara karsi 6rtii malzemesi-
nin yapiya iyi bir sekilde montajinin saglanmasi ve
ayrica olasi mekanik etkilere karsi korunmasi
(darbe etkisi olusturacak her tirli temasin 6nlen-
mesi, asir rizgarli kosullarda yapi icerisine girecek
havanin basin¢ etkisi olusturmamasi, vb.) gerek-
mektedir.

o isletmelerdeki 6rtii malzemesi 1sik gecirgenlikleri
arastirma alani genelinde %30.9-%76.6 arasinda
degismektedir. Isik gecirgenligi degerlerinin diistik
¢ikmasinda; kullanim siresine bagh yipranma ve
kirliligin yani sira, golgeleme uygulamalarinin ve
ortl malzemelerindeki katki maddelerinin de etkili
oldugu dustinilmektedir. Nitekim gdlgeleme
materyali kullanilmayan orttialti Gretim yapilarinin
sadece %20'sinde 151k gecirgenliginin %70'in lze-
rinde, golgeleme materyali kullanilan yapilarda ise
%70'in altinda oldugu belirlenmistir. Ayrica, ayni
cesitteki yeni ortii malzemelerinde laboratuvarda
400-700 nm dalga boyu araliginda belirlenen 151k
gecirgenligi degerleri katkisiz 6rtii malzemesinde
%42.5-%67.1 arasinda, c¢ok katkili orti malze-
mesinde ise %9.9-%23.5 arasinda bulunmustur.
Katkili ortii malzemelerinin 151k gecirgenliginin
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katkisizlara gore daha disiik ve buna bagli olarak
kirlilige karsi daha duyarh olduklarn anlasiimaktadir.
Dusuk 1sik gegirgenligi tGretim verimliligini olumsuz
yonde etkileyebilecektir. Bu nedenle, 6zellikle sera
gibi yapilarda 6rtli malzemesinin temiz tutulmasi-
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