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OZET Aragtirma Makalesi
Bu calismada Nibortem (Verticillium lecans), Nostalgist BL
(Beauveria bassiana) ve Biomagic (Metarhizium anisopliae) Makale Tarihgesi

entomopatojen funguslar1 iceren ticari preparatlar ile bitkisel Gelig Tarihi  : 04.03.2021
ekstraktli preparat Azadiractin, sentetik insektisit olan Decis ‘in Kabul Tarihi :07.05.2021
laboratuar kosullarinda Halyomorpha halys ’a karsit biyolojik

etkinlikleri belirlenmistir. Calismada Azadirachtin’in 1.25 ml, 2.5 ml Anahtar Kelimeler

ve 5 ml/500ml su dozlari, Nostalgist, Nibortem ve Bio-Magic Halyomorpha halys
preparatlarinin 1.25 m1/500ml su dozu (1x10° kob ml?) ve Decis’in Biyolojik preparat

0.15 m1/500ml su dozu kullanilmigtir. Her bir tekerriire 2 ml olacak Findik

sekilde spreyleme yapilmistir. Denemeler 26+2 C° sicaklik ve %60+2

orantili nem kosullarinda yurttalmustir. Ticari entomopatojenler

icinde Nibortem 7.giin sonunda %72.2 etki gostererek zararlh

tzerinde en etkili preparat olarak belirlenmistir. Calismada

kullanilan diger preparatlardan Bio-Magic %55.6, Nostalgist %38.9

etki gostermistir. Azadirachtin ise en etkili preparat olmus olup; 5 ml

dozda %94.4 etki saglamigtir.

Determination of Biological Preparations Efficacy Against Halyomorpha halys (Stél, 1885) (Hemiptera:
Pentatomidae)

ABSTRACT Research Article

In this study, the biological efficacy of commercial entomopathogenic

fungi, Nibortem (Verticillium lecani), Nostalgist BL (Beauveria Article History

bassiana) and Bio Magic (Metarhizium anisopliae), and botanical Received - 04.03.2021
insecticide Azadirachtin, and synthetic insecticide Decis against Accepted - 07.05.2021
Halyomorpha halys were determined in laboratory conditions.

Overall, 1.25 ml, 2.5 ml and 5 ml/500 ml water concentration of Keywords

Azadirachtin, 1.25 ml/500ml water (1x109 kob ml) concentration of Ha]y opzoz’pba haly: s
Nibortem, Nostalgist BL and Bio-Magic, for each, and 0.15 ml/500 ml Biological preparation
water concentration of Decis were applied in the study. The 2 ml dose Hazelnut

from each of the commercial bioinsecticides were sprayed on H. halys

for each replication. The experiments were conducted in 26+2 °C

temperature and 60+2% humidity conditions. Among the commercial

entomopathogens, Nibortem was determined as the most effective

preparation on the pest with a 72.2% at the end of the 7th day. Bio-

Magic was revealed 55.6 % and Nostalgist BL sustained 38.9%.

effectiveness. Overall, Azadirachtin was conclude as the most effective

preparation by 94.4% effectiveness on Halyomorpha halys at 5 m1/500

water doses.

Ataf igini Agkin AK, Yigit S, Akca I, Saruhan I 2022. Biyolojik Preparatlarin Halyomorpha halys (Stél, 1885) (Hemiptera:

Pentatomidae)a Kargi Etkinliginin Belirlenmesi. KSU Tarim ve Doga Derg 25 (1) 100-104.
httpsi//doi.org/10.18016/ksutarimdoga.vi.891237.

To Cite:  Askin AK, Yigit S, Akca I, Saruhan I 2022. Determination of Biological Preparations Efficacy Against
Halyomorpha halys (Stal, 1885) (Hemiptera: Pentatomidae). KSU J. Agric Nat 25 (1): 100-104.
https://doi.org/10.18016/ksutarimdoga.vi.891237.




KSU Tarim ve Doga Derg 25 (1): 100-104, 2022
KSU J. Agric Nat 25 (1): 100-104, 2022

Arastirma Makalesi
Research Article

GIRIS

Findik, sistematikte Fagales takiminin Betulaceae
familyasinin, Coryleae alt familyasinin, Corylus
cinsine dahil olup kuzey yarimkiirenin iliman

bélgelerinde yetismektedir. Findigin kiltir cesitleri,
Turkiye, italya, ispanya, ABD, Cin, Iran, Yunanistan,
Fransa, Rusya Federasyonu, Kirgizistan, Portekiz,
Beyaz Rusya, Moldova, Tacikistan, Gurcistan,
Azerbaycan, Ukrayna, Tunus, Macaristan, Kibris ve
Kamerun’da yetistirilmektedir (Hizar, 2014). Tiirkiye
675 bin ton uretim ile diinya findik tretiminde ve
ihracatinda lider tulke durumundadir. Dinya findik
tretiminin ortalama %70’ini gerceklestiren Tirkiye’yi,
sirasiyla Italya, Kafkas Ulkeleri
(Azerbaycan+Giircistan), Iran, ABD ve Ispanya
izlemektedir (FAO, 2019).

Dinyada findik tretiminin bakimindan en buytk
uretici ulke Turkiye olmasina ragmen, verim
bakimindan findik dretimi yapan diger tretici
iilkelerin gerisindedir. Diinya Gida Orgiitii (FAO)
verilerine gore 2014-2018 yillar1 arasindaki ortalama
findik verimi ABD’de 236 kg da, Glrcistan’da 180 kg
da, Italya’da 153 kg da iken, Turkiye’de TUIK (2019)’e
gore 2014-2018 yillar1 arasindaki verim 76 kg da’dir
(Anonim, 2018a). Tirkiye’de findik veriminin diisiik
olmasinin en oOnemli neden, findigin ¢ok sayida
zararlisinin olmasi ve bu zararhlar ile miicadelenin
tam ve etkili bir sekilde yapilamamasindan
kaynaklanmaktadir. Diinyada findik iretiminin
yapildig: tilkelerde, findiga zarar veren 250 bocek tiru
belirlenmis olup, bunlarin bazilar1 her yil 6nemli
miktarda ekonomik zarara neden olmaktadirlar
(Tuncer, 2013; Kilig, 2014). Findiklarda gériilen en
onemli sorunlardan birisi lekeli i¢ zarari olup, findik
meyvelerinde kalite ve kantite kaybiyla
sonuclanmaktadir. Lekeli i¢ zararini meydana getiren
findik Gretim alanlarinda bulunan baz sokucu-emici
bécekler olup, bunlarin énemli bir kismi1 Hemiptera
takimi, Heteroptera alttakiminda; Pentatomidae,
Coreidae ve Acanthosomatidae familyalar i¢cinde yer
almaktadir. Bu familyalardan bugiine kadar findik
bahgelerinde 17 tiiriin varhig tespit edilmistir. Bu
zararhlar tirler findik meyvelerini sokup emmek
suretiyle verim ve i¢ kalitesinin diismesine neden
olmaktadirlar (Kurt, 1975; Saruhan, 2004; Tuncer ve
ark., 2005). Ulkemizde sokucu emici bocekler
icerisinde uzun yillardan beri bilinen en 6nemli tiir
Palomena prasina (L.) (Hemiptera: Pentatomidae)
olmasina karsin, son yillarda Gircistan sinir
bolgesinden Turkiye’ye giris yapan ve glinden giline
findik tiretim alanlarina yayilan Kahverengi kokarca
tird 6nem kazanmaya baglamastir.

Kahverengi kokarca, [Halyomorpha halys (Stal)
(Hemiptera: Pentatomidae)] en bilinen istilact ve
sokucu-emici zararl boceklerden biridir. Cin, Japonya,
Kore ve Tayvan'a 6zgtidir. Dinya ¢apinda yiiksek bir

101

istila yetenegine ve yayilma oranina sahiptir (Zhu ve
ark., 2016). Bu istilact tiir ilk olarak 1990'larin
ortalarinda Pennsylvania'da (ABD) kaydedilmis ve su
anda ABD'nin 44 eyaleti ve Kanada'nin 4 bolgesinde
bulunmaktadir (Hoebeke ve Carter, 2003; Anonim,
2018b).

Avrupa'da, ilk olarak 2004 yilinda Isvigre'de tespit
edilmistir (Haye ve ark., 2015). Daha sonra bir ¢ok
Avrupa ve Asya ilkesinde H. halysin varligi
bildirilmigtir. Kahverengi kokarca Tiirkiye'de ilk kez
Istanbul'da Cerci ve Kocak (2017) ve Giircistan
sinirina yakin Dogu Karadeniz Boélgesi'nde yer alan
Artvin’de 2017 yilinda Giincan ve Giimiis (2019)
tarafindan kaydedilmistir. Ozellikle son yillarda Dogu
Karadeniz Bolgesinde Artvin’den Trabzon Hayrat
ilcesine kadar yayildigi bildirilmistir (Ak ve ark.,
2019). H. halys, kis1 ergin halde cogunlukla ev, depo
gibi kapali mekéanlarin korunakli kisimlarinda
gecirmektedir. Kiglayan erginler ortalama sicaklik
17°C’ye ulastiginda kigladigr yerlerden cikarak 2-3
hafta beslendikten sonra ¢iftleserek genellikle
yumurtalarini yapraklarin alt ylizeyine 14 veya 281ik
kiimeler halinde birakmaktadirlar. Ilk dénem nimfler
yumurta paketi etrafinda toplu halde kiimelenir,
ikinci nimf déneminden itibaren dagilir. 5 nimf dénemi
gecirdikten sonra ergin olmaktadirlar. Dagilan nimf ve
erginler konukcularinin yesil aksam, meyvelerinde
beslenmeye baslar ve haziran, temmuz ve agustos
aylarinda devam etmektedir. Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde yilda 1-2 dol verir (Anonim, 2021). H.
halysn ergin ve nimfleri konukcgu bitkilerin 6z suyunu
emerek zarar yapmaktadirlar. Meyve ile beslenmesi
sonucunda meyvede yara izleri, cukurlar, sekilsizlikler
ve renk degisimleri meydana gelmekte, bodcegin
beslenme esnasinda salgiladigr salgilar meyvede
acilasma ve taglagsmaya neden oldugu bildirilmigtir
(Nielsen ve Hamilton, 2009; Leskey ve ark., 2012a,b;
Rice ve ark., 2014; Scheihing ve ark., 2016). Bu zararh
tur, Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa ve
Gurcistan’da meyve ve sebzelere verdigi zarar sonucu
milyonlarca dolarlik ekonomik kayba neden olmustur
(Leskey ve ark., 2012a). H. halys ile miicadelede
zararll olarak kapali alanlari (ev, depo, isyeri vb.)
tercih ettigi icin kiglaklara c¢ekilme déneminin
baglamasindan itibaren kiimelendigi noktalardan
toplanip 1mha  edilerek mekanik  micadele
yapilmalidir. Kimyasal miicadele ise findigin ig
doldurma déneminde ilk erginler gorildiginde
zararhya karg: 1. ilaglama yapilir. Yumurtadan ¢ikan
1. dénem nimflerin gérilmesiyle birlikte findigin i¢
doldurma déneminde 2. ilaglama, yeni nesil erginlere
kars1 da findigin olgunlagsma déneminde 3. ilaglama
onerilir. Turkiye’de H. halys zararlisina karg1 ruhsatl
bir bitki koruma urini bulunmamaktadir. Ancak
gecici tavsiye ile kullanilabilen gesitli aktif maddeli
(Acetamiprid  ve Deltamethrin) preparatlar
bulunmaktadir. Kimyasal miicadelede kullanilan
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ilaglarin insan ve hayvan sagligina, cevreye olan MATERYAL ve METOT
olumsuz etkilere neden olmaktadur. Halyomorpha halys erginlerine karsi biyoinsektisitler
Bu nedenle ele alinan bu c¢alismada Azadirachtin, ve sentetik insektisitlerden Decis c¢alismada
Nibortem, Nostalgist BL. ve Bio-Magic gibi biyolojik kullanmilmistir (Cizelge 1.).
preparatlar Halyomorpha halys erginlerine laboratuar
kogullarinda biyolojik etkinlikleri belirlenmigtir.
Cizelge 1. Denemede kullanilan preparatlar ve etken maddeleri
Table 1. Materials and active ingredients used in the experiment
Izolat ve . Doz
insektisitler Etken Madde Etken Madde Oran1 Formiilasyon (m1/500m] su)
{so]atgs' . and Active ingredient Eate . of  active Formulation Dose
Insecticidies Ingredient
Bio- Magic Metarhizium anisopliae strain Ma-1 1x10% kob ml'? SL 1.25
Nibortem Verticilium lecanii strain V1-1 1x10° kob ml1 SL 1.25
Nostalgist BL Beauveria bassiana strain Bb-1 1x10% kob ml'? SL 1.25
Nimbecidine Azadirachtin 0,3g EC 1.25, 2.5, 5
Decis Deltamethrin 25 g1t EC 0.15
Halyomorpha halys Erginlerinin Elde Edilmesi BULGULAR ve TARTISMA

Calismada kullanilan Halyomorpha halys erginleri
Artvin ili Kemalpasa ilgesi 2020 yili Eylil ayi itibariyle
findik, turuncgil ve fasulye bitkisinden darbe ( 3*3,5
metre ebatlarinda bez 6rtii) ve atrap yontemleri
kullanilarak toplanmigs ve laboratuvar ortamina
getirilmistir (Anonim, 2021).

Ticari Preparatlarin Uygulanmasi

Calismada  plsklirtme yontemi  kullanilmigtir.
Denemeler 26+2 C° sicaklik ve %60+2 orantili nem
kogsullarinda yuritualmistir. Deneme i¢in 1 kg'hk
kaplar kullanilmis ve bu kaplar icerisine saf su ile
nemlendirilmis kurutma kagitlarn konulmus ve
erginlerin beslenmesi igin belli miktarda yem olarak
fasulye bitkisi konulmustur. Sonra her bir kaba 5 ergin
konulmustur. Her bir tekerrire 2 ml olacak sekilde
farkli dozlar1 hazirlanarak spreyleme yapilmis ve
kontrol uygulamasinda sadece saf su kullanilmigtir
(Cizelge 1). Her preparatin denemesi 4 tekerriir olarak
kurulmustur. Ik sayim 24 saat sonra, sonraki
sayimlar 24 saatte bir yapilmis ve 7 giin boyunca
sayima devam edilmistir. Cizelge olusturulup canl,
6li  sayimlari kaydedilmigtir. Ancak verilerin
degerlendirilmesinde 3., 5. ve 7. guin elde edilen veriler
dikkate alinmigtir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Oliim oranlarinin belirlenmesinde; elde edilen verilere
tek yonli varyans analizi uygulanmis ve ortalamalar
arasindaki fark Duncan ¢oklu karsgilagtirma testi ile
belirlenmigtir. Ayrica yiizde 6lim oranlarina Abbot
formilid uygulanarak preparatlarin biyolojik etkinlik
oranlar1 (% etki) belirlenmistir (Abbott, 1925).
Calismada 6liim zamanlar1 (LT5s0 ve LT90) belirlenmesi
icin Probit analiz programi kullanilmigtir. Sonuglarin
degerlendirilmesinde ~ SPSS  (ver. 21) paket
programindan yararlanilmigtir.
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Halyomorpha halys erginlerine karsi yapilan ¢alisma
sonucunda elde edilen biyolojik etkinlik verileri
Cizelge 2. ‘de verilmistir. Azadirachtin’in farklh
dozlarinin H. halys erginlerine etkisi Cizelge 2.'de
gorildigi uzere doz arttikca ve zaman bagh olarak
arttigr belirlenmigtir. Calismada 7. giiniin sonunda
Azadirachtin’in 1.25 ml, 2.5 ml ve 5 ml dozlarinda
meydana getirdigi biyolojik etkiye bakildiginda
sirasiyla %33.3, %66.7 ve %94.4 etki oldugu tespit
edilmigtir. Lethal time degerleri ise doz'a baglh olarak
kisalmigtir. En yiiksek doz olan 5 ml dozunda LTso ve
LTe degerleri sirasiyla 2.59 ve 5.96 olarak tespit
edilmigtir. Entomopatojen fungus igeren preparatlar
Nibortem, Nostalgist BL ve Bio-Magic'in 7. giin
sonunda biyolojik etkinlik oranlar1 sirasiyla %72.2,
%38.9 ve %55.6 olarak tespit edilmigtir. Zamana bagh
olarak her 1g¢ preparatta da biyolojik etkinlik
oranlarinin arttigr goézlenmis olup, LTs0 degerleri
sirasiyla 5.57, 7.42 ve 6.40 bulunmustur. LTeo deger ise
9.12, 10.32 ve 10.14 olarak belirlenmistir. Sentetik
insektisit olan Decis ise 3. glinde %95, 5. giinde %100
6lim gorulmustir.

H. halys; konukc¢u dizini genis, polifag bir zararlidir.
Bu zararlhh Karadeniz bolgesi tiretiminde 6nemli sirada
yer alan findikta da ciddi kayiplara neden olma
potansiyeli vardir. Turkiye’'ye son yillarda giris
yapmasi itibariyle yapilan ¢alismalar sinirh sayidadir.

Morehead ve Kuhar (2017) H. halys miicadelesinde
pyrethrin, azadirachtin, spinosad gibi biyolojik
preparatlarin ve kombinlerinin kullanildig: ¢alismada
azadirachtinin biyik oranda etkili oldugunu
belirtmektedirler. Diger Pentatomidae’lerin
miicadelesinde azadirachtin ve biyolojik preparatlarin
kullanim1 1ile ilgili ¢alismalar mevcuttur. Yigit ve
Saruhan  (2020) yaptiklarn  calismada  baz
entomopatojen  fungus iceren  [(Paecilomyces
fumosoroseus (Priority), M. anisopliae (Bio-Magic),
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Verticilium lecanii strain V1-1 8 (Nibortem),
Beauveria bassiana strain Bb-1 (Nostalgist BL)],
entomopatojen bakteri igeren ticari preparatlar
[Spinosad  (Saccharopolyspora spinosa), Bacillus
thrugiensis (27-1A) ve B. megaterium (Akca)l, bitkisel
kokenli preparat Azadiractin ve sentetik insektisit
olan Proteus ‘un laboratuar kosullarinda Graphosoma
lineatum (L.) (Hemiptera: Pentatomidae)’a kars
biyolojik etkinliklerini belirlemiglerdir. Calismada

kullanilan ticari entomopatojen preparatlar 250 ml/da
dozda (1x10° kob ml1); Priorty %95.45, Bio Magic
%81.82, Nibortem %68.18 ve Nostalgist %100 etki
gosterdigi bildirilmigtir.  Azadiractin ise sentetik
insektisite benzer olarak %90 etkili olmustur.
Biyolojik kokenli insektisitlerden S. spinosa sentetik
kokenli  insektisitler  kadar etki = gosterdigi
belirtilmistir. Bunun bécek miicadelesinde etkin bir rol
oynadig: belirlenmisgtir.

Cizelge 2. Calismada kullanilan materyallerin Halyomorpha halyse karsi biyolojik etkinlikleri
Table 2. Biological efficacy of the preperations used in the study against Halyomorpha halys

Biyolojik etkinlik oram (%) (Biological activity rate(%))

Preparatlar Dozlar (ml 500 ml su) 3. giin 5.glin 7.glin LTs0 LT9o
Materials Doses 3th Day 5th Day 7th Day

1.25 0.0+0.0 d 11.8+3.9 ef 33.3+0.0 d* 7.80 10.47
Azadirachtin 2.5 10.0+5.8 cd 31.6+5.3 cd 66.7+6.4 be 6.04 9.01

5 55.0£5.0 b 84.245.3 b 94.445.5 a 2.59 5.96
Nibortem 1.25 20.0+0.0 ¢ 36.8+0.0 ¢ 72.245.5b 5.57 9.12
Nostalgist 1.25 0.0+0.0 d 21.1+5.3 de 38.9+5.5 d 7.42 10.32
Biomagic 1.25 10.0+5.8 cd 36.8+8.6 ¢ 55.6+9.1 ¢ 6.40 10.14
Decis 0.15 95.0+£5.0 a 100.0+0.0 a 100.0+0.0 a 1.09 2.60

*Verilere tek yonli varyans analizi uygulanmig olup, ortalamalar arasindakki farkliliklar 0.05 6nem seviyesinde DUNCAN
testine gore ortaya konulmustur. Ayni stitundaki farkl kiigiik harfler istatistiksel agidan farkhlik ifade eder.

*One-way analysis of variance was applied to the data and the differences between the means were determined according to
DUNCAN test at 0.05 significance level. Different lowercase letters in the same column represent statistical differences.

SONUC ve ONERILER

Bu calisma kimyasal miicadelenin zararlar: etkilerini
azaltip, kullanimi sinirlayacak sekilde bazi biyolojik
preparatlarin  etkisinin  belirlenmesi  amaciyla
yapilmistir. Calisma sonucunda bitkisel koékenli
preparat olan Azadirachtinin farkli dozlarn ve
entomopatojen fungus preparatlari olan Nibortem,
Nostalgist BL ve Bio-Magic preparatlari arasindan
Nibortem’in tek uygulama dozu olan 1.25 ml/500ml
(1x10° kob ml?) su dozunda ve Azadirachtin’in 5
ml/500ml su dozunun Halyomorpha halys erginlerine
karsit 6nemli dizeyde etkili oldugu bulunmustur. H.
halys ulkemiz tarimsal yetistiricilik alanlarinda son
yillarda gorilen istilact bir zararlidir. Bu zararhyla
micadelede 6ncelikle mekanik yontemler 6n plana
citkmaktadir. Bu zararlinin kiglaklara c¢ekilme
doneminin baglamasindan itibaren kimelendigi
noktalardan kitle halinde toplanip imha edilmesi,
popllasyon yogunlugunun azaltilmas1 agisindan
onerilmektedir. H. halysle kimyasal micadelede
tulkemizde gecici ruhsat almig Acetamiprid ve
Deltamethrin aktif maddeli ticari preparatlar, gecici
tavsiye ile sinirli bir siire findik alanlarinda H. halys
zararlisina kargit kullanilmistir. Findikta goriilen
zararli ve hastaliklara karg1 kimyasal miicadelenin
yapildig1 ve giinden giine de arttigi gorilmektedir.
Ancak son yillarda kullanilan kimyasallarin bagta
insanlar olmak tUzere g¢evreye olan olumsuz
etkilerinden dolay1 kisitlanmasina gidilerek alternatif
yontemler 6nem kazanmaktadir.

Yapilan bu ¢galismada da elde edilen sonuglar kimyasal
micadeleye alternatif olacak nitelikdedir. Ancak
yapilan bu laboratuar ¢alismalari, arazi calismalari ile
desteklendigi zaman daha basarili sonuglar alinacagi
dustntlmektedir.

Aragtirmacilari Katk: Orani1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig
olduklarini beyan eder.
Cikar Catigmasi Beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir c¢ikar

catismasi olmadigini beyan ederler.
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