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Aims: In this study, it is aimed to determine the fertility status of the areas
where durum wheat (Triticum durum Desf.) in Kiziltepe district cultivated
Mardin province by soil and grain mineral analysis.

Methods and Results: For this purpose, taking into account the size and
topography of the land, soil samples and wheat grains samples were taken
from 10 different points on the basis of root depth (3 repeats from 0-30
cm depth) where wheat cultivation is carried out. In soil samples taken;
texture, pH, lime (CaCOs), total salt, organic matter (OM), plant-available
phosphorus (P), potassium (K), zinc (Zn), iron (Fe), manganese (Mn) ),
copper (Cu), nickel (Ni) and cadmium (Cd) amounts, Protein content,
nitrogen (N), P, K, Zn, Fe, Mn, Cu, Ni and Cd concentrations were
determined in wheat grains.

Conclusions: According to the findings obtained, it was determined that
the soils were clayey-loamy, neutral and slightly with alkaline reaction,
calcareous, salt-free and generally poor in organic matter. It was
determined that P contents of soils were sufficient; K and Fe contents were
sufficient and high; Mn and Cu contents were sufficient; while Zn contents
were deficient. In the analyzes done on wheat samples, the protein ratio
was found to be 11.8%, between 11.00% and 12.6% on average. It was
determined that the P, K, Mn and Fe contents of the wheat grain samples
were sufficient, while the N and Zn contents were insufficient.
Significance and Impact of the Study: As a result, there are nutritional
problems in the areas where durum wheat is cultivated in Mardin
province, Kiziltepe district. Especially the organic matter, N, Zn in all soils
and Cu in some soils, as well as the lack of a conscious plant nutrition
program has been determined in the region.
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GiRiS

sahiptir. Bugday glinimizde ihman iklimlerden
Avrupa’nin kuzeyine, gliney Amerika’dan tropik tlkelere

Bugday Uretimi icerisinde makarnalik bugday (Triticum kadar genis bir cografyada yetistiriimektedir (Ozberk ve
durum Desf.) Gretimi diinya ve tlkemizde 6nemli bir yere ark., 2016). Glinumuz toplumlarinda degisen beslenme
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aliskanliklarina ragmen tahil ve tahil Grinleri dinya
nidfusunun beslenmesinde 6énemli bir yer tutmaktadir.
Tam bugday unu, besinsel lif, mineral maddeler, B
kompleks vitaminler, antioksidanlar (fitik asit, glutatiyon
ve tokoferol vb.) ve elzem aminoasitler bakimindan ¢ok
ucuz bir kaynaktir. Ayni zamanda, iyi azot (N) dengesine
sahip protein ve yiiksek nisasta icerigi ile de uygun ve cok
ucuz bir enerji kaynagidir (Demir, 2018). Bugday insan
beslenmesi icin gerekli olan kalori ve proteinin dnemli bir
kismini karsilamakta olup diinya nifusunun %35’ini
olusturan vyaklasik 40 Ulkenin ana besin kaynagidir.
insanlarin degisen tiiketim aliskanlhklari ve gelisen
teknolojiye bagh olarak, bugday Urtnleri ¢esitlenmekte
ve tiketici isteklerine bagl olarak degismektedir. Bugday
yaygin olarak ekmek, makarna, irmik, bisklvi ve bulgur
seklinde tiketilmektedir (Kendal ve ark., 2012).
Ulkemizde makarnalik bugday ihtiyaci biiyiik oranda
Glneydogu Anadolu Bolgesinden karsilanirken, Orta
Anadolu ve Trakya-Marmara Bolgeleri de makarnalk
bugday Uretimi igin uygun ekolojiye sahip bolgelerdendir
(Aycicek ve ark., 1997). Gilineydogu Anadolu Bolgesi
bugdayin gen merkezi konumunda olup, 6zellikle yerel
makarnalik cesitleri bakimindan 6nemli bir bolgedir (Cig
ve Karaman 2019). Bugdayin yiiksek adaptasyona sahip
olmasi tiim dinyada oldugu gibi Glkemizde de ekim ve
dretim alani bakimindan en genis tahil Urlnidar
(Donmez ve Coskan, 2020). Tiirkiye’nin 37.8 milyon
hektar toplam tarim alaninin 15.4 milyon hektarini
tahillar ve diger bitkisel Griinler olusturmaktadir. 2019
yih bugday ekilisi 68.5 milyon dekar, toplam lretimi 19
milyon tondur. 57.5 milyon dekar alanda 15.85 milyon
ton ekmeklik bugday, 11 milyon dekar alanda da 3.15
milyon ton makarnalik bugday dretilmistir (Anonim,
2019a).

Dinyada ya da lilkemizde butiin besin maddelerince
dengeli tarim topragl bulmak pek muimkiin degildir.
Bilindigi  gibi  bitkilerin  normal  gelismelerini
tamamlayabilmeleri icin ihtiya¢ duyduklari mutlak bitki
besin maddelerinin toprakta yeterli ve dengeli miktarda
bulunmasi gerekmektedir. Bitkilerin ihtiya¢ duyduklari
besin maddelerinin yetersiz olmasi durumunda, bitkide
gelisme geriligi ile beraber verim ve kalitenin azalmasina
neden olabilmektedir (Turan ve ark., 2010; Ayyildiz ve
Eren 2020). Diger yandan sorun sadece bitki besin
maddelerinin eksikligi veya yeterli olmasi degil, bazi bitki
besin maddelerinin fazlahgi, yiksek ya da distk pH,
topragin organik madde, kil miktari, kireg icerigi ve nem
gibi bircok etken tarafindan besin elementlerinin alimini
zorlastirmaktadir (Keles-Uzel ve Cimrin, 2020). Bilingsiz
ve gereginden fazla gilibre kullanimi toprakta olumsuz
sonuglara neden olmaktadir, bitki gelisimine olumsuz
etkileri yaninda, oOzellikle yeralti ve yeristli su
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kaynaklarinin kirlenmesine neden olabilmektedir (Parlak
ve ark. 2008; Eren, 2019). Bu nedenle farkli yore ve
bitkilerin toprak ve bitki ornekleri ile zaman zaman
beslenme durumlarinin belirlenmesi, yoredeki bitki
cesitliligi ve bu bitkilere nasil bir glibreleme yapilacaginin
cevabi olmaktadir. Bu nedenle farkli yore ve bitkiler igin
birgok arastirict  tarafindan  benzer  ¢alismalar
yaratalmustar (Cimrin ve Boysan, 2006; Karaduman ve
Cimrin, 2016; Cimrin, 2018; Bozgeyik ve Cimrin, 2020).
Turkiye’de ekilen bugday alani 2017/18 uretim sezonu
itibariyle 76.7 milyon da olup, ekilen bu alaninin % 32’sini
olusturan ilk 10 il sirasiyla; Konya, Ankara, Diyarbakir,
Yozgat, Urfa, Sivas, Corum, Tekirdag, Mardin ve
Eskisehirdir (TUIK, 2021). Bugday tarimi dretim
miktarlari farkli olmakla birlikte Tirkiye'nin her
bolgesinde yapilmaktadir. Bundan dolayl bugday tarimi
tarla drdnleri icinde en fazla Gretimi yapilan Grinddar.
Ulkemiz bugday lretim ve ekilis alaninin biyiik bir
bolimi i¢ Anadolu ile birlikte Giiney dogu Anadolu
bolgesinde gerceklesmektedir. 2020 yili i¢in yapilan ilk
degerlendirmelere gbére makarnalik bugday ekilis
alanlarinda Gilineydogu Anadolu bélgesinde artma
oldugu BUGEM (2021) tarafindan belirtilmistir. Mardin
ili, Glineydogu Anadolu Bolgesinde vyiksek tarimsal
potansiyele sahip olup, Mardin ovasinda yetistirilen tahil
Urtinlerinin verim degerlerinin yiiksek olusu ve ¢ok kolay
islenebilen arazilere sahip olmasi nedeniyle lilkemiz igin
onemli bir yere sahiptir (Eren, 2019).

Bu c¢alisma, Glineydogu Anadolu Bodlgesinde yer alan
Mardin iline bagl Kiziltepe ilcesinde sulama olanag
bulunan bazi kody arazilerinde, makarnalk bugday
yetistiriciligi yapilan alanlarin mevcut beslenme sorunlari
ve toprak vyapisinin ortaya konulmasi, bugday
tanelerinde ve toprak analiz verilerine dayali olarak
tarlalarin glibreleme programlarinin olusturulmasina
katki saglanmasi amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Kiziltepe, Mardin ilinin batisinda yer alan en blylk
ilcesidir. ilcenin dnemli bir kismi ova olup, biiyiik bir kismi
diz alanlardan olusmaktadir. Toplam alanin yaklasik
1400 km? oldugu ilcede, step ikliminin hakim oldugu,
yazlari kurak ve sicak, kislari ise yer yer kar yagish ve
soguk bir iklime sahiptir. Mardin Ovasinda yagislarin,
kisin; % 49’u, ilkbaharda; % 37’si, yazin; % 0.9’u ve
sonbaharda; % 13’0 dismektedir (Bahgeci ve Ayde,
2008; Sonmez, 2012; Eren 2019). Calisma, Mardin ilinin
Kiziltepe ilgesindeki 50 doniim ve daha bliyik tarlalarda,
makarnalik bugday vyetistiriciligi yapilan 10 farkh koyden
Uger farkli noktadan (Aktepe, Altintoprak, Cagil, Camlica,
Camlidere, Ekinlik, inandi, Sandikli, Tozan ve Yasar kdy),
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0-30 cm derinlikten, toplam 30 adet toprak Jackson
(1962) tarafindan belirtilen esaslara gore alinmistir (Sekil
1; Cizelge 1). Tarlalarin Gg¢ farkli bolgesinden alinan

bugday ornekleri saplarindan ayrilarak tane ornekleri
analiz yapilmak lizere saklanmistir.
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Sekil 1. Calisma alani konum haritasi
Figure 1. Workspace location map

Toprak 6rneklerinde, pH saturasyon camurunda Jackson
(1962)'a, kire¢c  kalsimetrik  olarak  Scheibler
kalsimetresinde (Loeppert ve Suarez, 1996), toplam tuz
ve binye Richards, (1954)’'e goére organik madde
WalkleyBlack metoduna gore (Ulgen ve Atesalp, 1972)
belirlenmistir. Alinan toprak o6rneklerinde yarayish P
sodyum bikarbonat (pH=8.5) yontemiyle (Olsen ve ark.,
1954), alinabilir potasyum Pratt (1965)'in bildirildigi gibi
1.0 N notr amonyum asetat ile ekstrakte edilerek alev
fotometresinde, yarayish Zn, Fe, Mn, Cu, Ni ve Cd DTPA
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ile calkalanarak Lindsay ve Norvell (1978)’e gore ICP-OES
cihazinda belirlenmistir (Plank,1992; Isaac ve ark., 1998).
Bugday tanesinde Kjeldahl yontemi ile belirlenen azotun
6.25 katsayl ile carpimi ile % protein belirlenmistir
(Bremner, 1965). Bugday tanesindeki P, K, Zn, Fe, Mn,
Cu, Ni ve Cd icerikleri 6rneklerin yas yakma yontemi ile
elde edilen ¢ozeltide (lsaac ve Kerber, 1971) ICP-OES
cihazinda belirlenmistir (Plank,1992; Isaac ve ark., 1998).
Elde edilen veriler korelasyon analizleri SPSS 22.0 paket
programi ile yapilarak Dizglines ve ark. (1987)’a goére
yorumlanmistir.
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Cizelge 1. Toprak ve bitki 6rneklerinin alindigi koyler ve
noktalarin GPS koordinatlari

Table 1.GPS coordinates of villages and points where
soil and plant samples were taken

Koyler Koordinat (UTM, m)
Aktepe-1 37.1560 40.6218
Aktepe-2 37.1579 40.6182
Aktepe-3 37.1549 40.6160
Altintoprak-1 37.1099 40.5961
Altintoprak-2 37.1087 40.5930
Altintoprak-3 37.1071 40.5906
Cagil-1 37.1183 40.6693
Gagil-2 37.1130 40.6650
Cagil-3 37.1160 40.6632
Camlica-1 37.1713 40.7041
Camlica-2 37.1713 40.7069
Camlica-3 37.1714 40.6997
Camhdere-1 37.0984 40.5445
Camhdere-2 37.0973 40.5446
Camhdere-3 37.1012 40.5451
Ekinlik-1 37.1966 40.6638
Ekinlik-2 37.1995 40.6612
Ekinlik-3 37.1931 40.6656
inandi-1 37.0679 40.5066
inandi-2 37.0666 40.5087
inandi-3 37.0652 40.5056
Sandikli-1 37.1628 40.5851
Sandikli-2 37.1586 40.5832
Sandikh-3 37.1571 40.5885
Tozan-1 37.1237 40.7353
Tozan-2 37.1250 40.7334
Tozan-3 37.1229 40.7380
Yasarkoy-1 37.0836 40.5500
Yasarkoy-2 37.0829 40.5538
Yasarkoy-3 37.0823 40.5572
BULGULAR ve TARTISMA

Topraklarin pH, kireg, tuz, organik madde, besin ve agir
metal icerikleri

Calisma alanindan alinan topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglari Cizelge 2.’de verilmistir. Cizelge
2’nin incelenmesinden anlasilacagl gibi, calisma alani
topraklarinin timu Killi-Tin binyeli, tuzsuz ve ¢ok kiregli
olarak belirlenmistir. Topraklarin en distk pH icerigi 7.17
iken, en yiksek pH icerigi 7.81, ortalama pH 7.41 olarak
belirlenmistir. Bu topraklar Kellogg; (1952)'un sinir
degerlerine gore siniflandirildiginda pH’larinin % 76.67’si
hafif alkalin (7.4-7.8) ve % 23.33'iniin nétr (6.6-7.3)
oldugu belirlenmistir. Topraklarin organik madde
icerikleri % 1.32-2.37 arasinda degisim gostermis olup
Eylpoglu (1998)'nun bildirmis oldugu sinir (% 1.00-2.00)
degerlerine gore orneklerin %90’ ““az” ve % 10'u ise (%
2.00-3.00) “orta” dizeyde oldugu belirlenmistir. Eren
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(2019) Kiziltepe ilgesinin bazi koylerinde yapmis oldugu
calismada organik madde miktarlari bakimindan
topraklarin yaklasik % 67.4’G ““az”’, % 32.6’sl ise “orta”
seviyede oldugunu bildirmistir.

Toprak 6rneklerinin yarayish P icerikleri 8.25-24.9 mg kg
1 arasinda degisim gdstermis, ©rnekleme vyapilan
Kiziltepe ilgesi topraklart FAO (1990)'nun bildirdigi sinir
degerlerine gére “‘yeterli” (8.00-25.0 mg kg?) dizeyde
bulunmustur. Bu durum, topraklarin yiksek kireg
icermesi ve buna bagh olarak fosfor fiksasyon
kapasitesinin yliksek olmasina ragmen yeterince ve hatta
fazla fosforlu gubrelemenin yapildigini
disundiurmektedir. Topraklarin potasyum (K) icerikleri
591-1120 mg kg* arasinda degisim gdstermis ve Sumner
ve Miller (1996)'in verdigi sinir degerlerine gore,
“yiiksek’”” (370-1000 mg kg?) ve “cok yiksek’”” (>1000 mg
kg) diizeyde K icerikleri oldugu belirlenmistir.
Makarnalik bugday ekimi yapilan topraklarin ¢inko (Zn)
icerikleri 0.51-1.26 mg kg* arasinda degisim gostermis
olup, Sillanpda (1990)'nin belirlemis oldugu sinir
degerlerine gore siniflandirildiginda % 73.33’4 “cok az”
(0.2-0.7 mg kg?) ve % 26.67’si “az”’ (0.7-2.4 mg kg?)
dizeyde oldugu ve topraklarin bu sonucglara gore
timinidn  Zn noksanligi gosterdigi  belirlenmistir.
Topraklarin demir (Fe) igerigi bakimindan, 15.2-37.8 mg
kg!arasinda degiserek ortalama 22.6 mg kg olup, Viets
ve Lindsay (1973)’in bildirmis oldugu sinir degerlerine
goére (>4.5 mg kg') fazla miktarda oldugu belirlenmistir.
Bu durum, Bolgenin Kretase, Eosen ve Miyosen yasl
kiregtaslari ile c¢evrili olmasi ve bu kayaglarda
¢O6ziinmeyen artik materyal olarak tanimlanan demirli
bilesiklerin  kirmizi topraklarda yaygin olmasi ile
iliskilendirilebilir (Durn, 2003). Ayrica Kiziltepe’'nin Sahra
ve Suriye collerinden her yil tasinan demirce zengin
materyalin (C6l tozu) etkisi altinda kalmasi, topraklarin
demir iceriginin yiksek olmasinin diger bir nedeni olabilir
(Kubilay ve ark. 1997, Atalay ve ark. 2018).

Calisma alani topraklarinin alinabilir mangan (Mn) icerigi
2.79-6.71 mg kg* olarak belirlenmis olup, topraklarin
alinabilir Mn igerikleri Viets ve Lindsay (1973)'e gore
“yeterli” diizeyde (>1 mg kg?) oldugu gdrilmustir.
Topraklarin bakir (Cu) icerigi, 6rneklerde 0.10-1.58 mg
kg arasinda degisim gostermis olup, ortalama 1.58
mgkg? olarak belirlenmistir. Linsay ve Norvell (1978)’in
bildirdigi sinir degerlerine gore topraklarin bitliniiniin
alinabilir Cu igerigi bakimindan inandi kéyiinden alinan
iki 6érnekte “az” (<0.2 mg kg?) oldugu ve geri kalan
drneklerde “yeterli” dizeyde (>0.2 mg kg?) oldugu
belirlenmistir.

Ornekleme vyapilan tarim arazilerinde Nikel (Ni)
konsantrasyonu 1.04-2.99 mg kg arasinda degistigi,
kadmiyum (Cd) konsantrasyonunun ise 0.25-3.89 mg kg
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! arasinda degistigi belirlenmistir. Cevre ve Orman Genel
Midirluga tarafindan pH’si 6’dan biyiik topraklar igin
izin verilebilir maksimum agir metal konsantrasyonlari,
Ni i¢in 75 mg kg ve Cd icin 0.02-4 mg kgV’dir (Bilge ve
Cimrin, 2013). Gereginden fazla fosforlu glibre
kullaniminda tarim topraklarinda agir metal birikimi

meydana gedigi bilinmektedir. Her ne kadar topraklarin
Ni ve Cd miktarlari normal sinirlar igerisinde goziikse de
pH’ s1 6 dan biyulk topraklarda bu kadar yarayish Ni ve
Cd bulunmasi fosforlu giibrelerin yapiminda kullanilan ve
ithal edilen ham fosfat kayasi ve fosforik asitin Ni ve Cd
iceriginin yiksek olmasi ile ilgili olabilir.

Cizelge 2. Calisma alani topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
Table 2. Some physical and chemical analysis results of the study area soils

%

P K Zn Fe Mn Cu Ni Ccd

Koy Biinye pH CaCO; Tuz O.M. mg kg

Aktepe-1 CL 7.58 220 0.036 2.32 16.8 1172 0.62 18.6 3.41 0.78 1.55 1.92
Aktepe-2 CL 7.33 25,5 0.031 1.87 17.1 1220 0.52 156 2.86 0.65 1.30 1.61
Aktepe-3 CL 7.25 26.2 0.055 1.84 16.2 1123 0.99 29.8 546 1.24 2.48 3.07
Altintoprak-1 CL 7.48 229 0.068 1.55 14.1 987 1.26 37.8 6.93 1.58 3.15 3.89
Altintoprak-2 CL 7.17 240 0.065 1.64 15.2 1125 1.19 358 6.57 1.49 299 3.69
Altintoprak-3 CL 750 236 0.062 214 129 974 0.55 164 3.01 0.68 1.37 1.69
Cagil-1 CL 734 318 0.036 214 149 684 0.62 186 3.41 0.77 155 191
Cagil-2 CL 7.49 25.0 0.037 1.69 158 765 0.65 194 356 0.52 1.04 1.29
Cagil-3 CL 7.35 25.7 0.041 1.81 13.7 730 0.73 21.8 3.99 091 1.81 224
Camlica-1 CL 7.45 27.0 0.038 1.73 249 780 0.65 19.6 3.60 0.82 1.63 2.02
Camlica-2 CL 7.51 24.1 0.040 2.37 224 762 0.70 21.1 3.87 088 1.76 2.17
Camlica-3 CL 7.49 239 0.036 2.06 21.2 720 0.63 188 3.44 0.78 1.56 1.93
Camlidere-1 CL 7.71 26.2 0.042 1.77 10.7 615 0.75 225 4.12 094 187 232
Camlidere-2 CL 740 313 0.061 1.83 9.8 597 1.11 333 6.11 139 2.78 3.43
Camlidere-3 CL 7.45 283 0.047 1.32 83 625 0.83 250 459 1.04 2.09 2.58
Ekinlik-1 CL 7.81 18.7 0.040 1.79 85 825 0.71 21.2 390 0.89 1.77 2.9
Ekinlik-2 CL 7.75 239 0.041 1.67 99 796 0.57 17.1 3.14 0.71 143 1.77
Ekinlik-3 CL 7.62 19.5 0.042 1.96 89 776 0.71 214 392 0.89 1.78 2.20
inandi-1 CL 7.56 33.7 0.035 1.80 13.2 633 0.61 18.2 3.34 0.11 1.22 0.27
inandi-2 CL 7.52 26.7 0.058 2.10 11.0 604 1.06 31.7 581 0.33 1.66 0.82
inandi-3 CL 7.62 276 0.066 1.57 121 591 1.22 36.6 6.71 0.10 1.20 0.25
Sandikh-1 CL 7.29 224 0.030 1.60 121 752 0.51 15.2 2.79 0.63 1.27 1.57
Sandikh-2 CL 7.59 20.8 0.034 1.99 13.3 773 0.58 173 3.17 0.72 1.44 1.78
Sandikh-3 CL 732 245 0.041 1.93 11.0 803 0.72 21.7 3.98 090 1.81 2.24
Tozan-1 CL 7.59 294 0.037 1.85 17.0 757 0.64 19.2 353 0.80 1.60 1.98
Tozan-2 CL 7.47 252 0.046 2.12 159 739 0.81 24.4 448 1.02 2.03 251
Tozan-3 CL 734 284 0.042 1.88 181 780 0.69 20.6 3.78 0.86 1.72 2.12
Yasarkoy-1 CL 738 299 0.035 1.72 109 693 0.60 18.1 3.31 0.75 151 1.86
Yasarkoy-2 CL 7.45 27.2 0.042 1.72 124 728 0.74 22.2 4.07 092 185 2.29
Yasarkoy-3 CL 736 289 0.036 1.54 11.6 701 0.62 186 3.41 0.77 155 1.91
En diisiik 7.17 18.7 0.030 1.32 825 591 0.51 15.2 2.79 0.10 1.04 0.25
En yiiksek 7.81 33.7 0.068 2.37 249 1120 1.26 37.8 6.71 1.58 299 3.89
Ortalama 7.47 258 0.044 1.84 140 794 0.75 22.6 4.14 0.83 1.76 2.05

Bugday tanelerinde protein, N, P, K, Zn, Fe, Mn, Cu, Ni
ve Cd igerikleri

Mardin ili Kiziltepe ilgesinin bazi koéylerinden alinan
makarnalik bugday 6rneklerinin % protein, N, P, K, Zn, Fe,
Mn, Cu, Ni ve Cd konsantrasyonlari Cizelge 3.'de
verilmistir. Bugday 6rneklerinde protein icerigi % 11 ile

% 12.8 arasinda degisim gdstermis olup, ortalama % 11.8
protein icerdigi belirlenmistir. Tanede protein miktarinin
ceside bagli olarak % 9.2-16.8 arasinda degistigi (Ath ve
ark., 1990) ve protein oraninin ¢evre sartlari ve
uygulanan kiltirel islemlere gore farkhlik gosterdigi
bilinmektedir (Oztiirk ve ark., 2017). Bugday tanesi N
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icerigi % 1.76 ile % 2.02 arasinda ortalama %1.89 olarak
belirlenmistir. Kizilgoz ve Sakin (2009) bugday
tanelerinde % N igeriginin 2.11-2.90 belirlemistir. Bu
calismada belirlenen en yiiksek tane N igeriginin (% 2.02)
bile Kizilgdz ve Sakin (2009)’ un alt sinirindan bile disik
olmasi bitkilerde azotlu giibrelemenin gerektiginin
topraktaki organik madde noksanligindan sonraki ikinci
kanitidir. Makro elementler bakimindan bugday tanesi P
icerigi % 0.21 ile % 0.47 arasinda, K ise % 2.22 ile % 2.87
arasinda degisim gostermistir. Kizilgbz ve Sakin (2009)
bugday tanelerinde % N iceriginin 2.11-2.90, % P
iceriginin 0.25-3.00, % K iceriginin 0.69-2.00 arasinda,

Tosun ve ark. (2019) ise % N iceriginin 1.49-2.54 ve % P
icerigini 0.24-0.40 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Bugday tanelerinin Zn icerigi 13.3-17.2 mg kg arasinda,
ortalama 15.9 mg kg olarak belirlenmis olup, topraklara
benzer sekilde tanede de Zn igeriklerin alt sinira yakin
oldugu gorilmektedir. Bu durum topraktaki Zn
noksanhgl yaninda Fe fazlahgi ile ilgili olabilir. Oztiirk
(2018) ortalama bugday tanelerinde Zn miktarinin 11.91-
23.10 mg kgt arasinda, Kizilgéz ve Sakin (2009) ise tane
érneklerinin Zn iceriklerinin 14.0-37.1 mg kg! arasinda
degistigini belirtmistir.

Cizelge 3. Bugday tanelerinde protein ve bazi element icerikleri
Table 3. Protein and some element contents in wheat grains

Koyler Protein N P K Zn Fe Mn Cu Ni Ccd
% mg kg*
Aktepe 12.1 1.94 0.26 2.46 17.2 38.7 414 3.87 4.63 0.54
Altintoprak 11.5 1.84 0.32 2.63 16.3 35.1 37.5 3.51 6.98 0.53
Cagil 11.4 1.82 0.45 2.22 14.2 36.7 349 3.27 4.43 0.36
Camlica 11.9 1.90 0.27 2.34 13.3 40.1 42.9 4,01 5.92 0.62
Camlidere 111 1.78 0.38 2.23 15.2 33.9 36.2 3.39 6.67 0.59
Ekinlik 12.6 2.02 0.42 2.57 16.2 41.3 44.2 4.13 5.16 0.48
inandi 11.5 1.84 0.21 2.87 17.2 35.0 37.4 3.50 5.90 0.14
Sandikli 12.5 2.00 0.34 2.75 15.5 40.0 42.8 4.00 5.65 0.42
Tozan 12.3 1.97 0.47 2.8 18.5 40.5 433 4.05 4.49 0.40
Yasarkoy 11.0 1.76 0.35 2.67 15.1 33.8 36.1 3.38 4.65 0.43
En Diisuk 11.0 1.76 0.21 2.22 13.3 33.8 349 3.27 4.43 0.14
EnYiiksek 12.6 2.02 0.47 2.87 17.2 41.3 433 4.13 6.98 0.62
Ort. 11.8 1.89 0.35 2.55 15.9 37.5 39.7 3.71 5.45 0.45

Ulkemizde Zn’nin yeterli oldugu topraklarda yetisen
bugday tanesinde Zn igeriginin genellikle 20-30 mg kg*
arasinda degistigi, Zn eksikligi olan topraklarda Zn
iceriginin 5-12 mg kg oldugu bildirilmistir (Kalayci ve
ark., 1999; Erdal ve ark., 2002). Diinya genelinde tahil
yetistirilen alanlarin bir ¢ogunda, disik toprak nemi,
diistk organik madde ve ylksek pH gibi olumsuz fiziksel
ve kimyasal faktorler nedeniyle bitki kokleri vasitasiyla
Zn aliminda vyetersizlikler gorilebilmektedir (Cakmak,
2008; Barut ve ark., 2017).

Bugday tanelerinin Fe icerigi 33.8-41.3 mg kg arasinda
ortalama 37.5 mg kg? olarak belirlenmis olup, benzer
sekilde Balint ve ark. (2001), bugdayin tanesinin Fe
iceriginin 22.3-48.9 mg kg arasinda, Suchowilska ve ark.
(2012) 43-45 mg kg* arasinda, Kizilgéz ve Sakin (2009)
12.4-53.7 mg kg arasinda ve Tosun ve ark. (2019) ise 20
farkli bugday c¢esidinde yapmis olduklari calismada
tanenin Fe iceriginin 21.9-45.5 mg kg! arasinda
degistigini bildirmislerdir.
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Bugday tanelerinin Mn icerigi 34.9-43.3 mg kg* arasinda,
ortalama 39.7 mg kg™ olarak belirlenmis olup, Litoriya ve
ark. (2018) tane Mn icerigini 32.90-36.79 mg kg?, Tosun
ve ark. (2019) ise 33.5-48.9 mg kg™ arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bugday tanelerinde bakir (Cu) igerigi
3.27-4.13 mg kg! arasinda, ortalama 3.71 mg kg*
belirlenmis olup, Kizilgéz ve Sakin (2009) tanedeki Cu
icerigini 2.30-5.70 mg kg?, Oztiirk (2018) farkli 6 cesit
bugday tanesinde Cu icerigini 3.81-5.75 mg kg?, Tosun
ve ark. (2019) ise Cu iceriginin 3.64-6.98 mg kg*arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Bugday taneleri Niicerikleri bakimindan ise 4.43-6.98 mg
kg arasinda degisim géstermistir. Giiniimiizde mutlak
gerekli elementlerden biri olarak kabul edilen Ni, tarim
topraklarinda ¢ok azdir. Nikel yliksek bitkilerde, Ureaz
enziminin temel yapi maddesi olup enzimin aktivitesi igin
mutlak gereklidir (Klucas ve ark., 1983; Kacar ve Katkat,
2007). Bugday tanelerinde Ni icerigi 0.2-0.6 mg kg*
arasinda degismektedir (Kabata-Pendias ve Pendias,
1992). Bugday taneleri Cd miktari ise 0.14-0.62 mg kg
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arasinda degisim gostermis olup, FAO/WHO verilerine
bagh olarak bitkilerde Cd lst sinir degeri 0.50 mg kg™
olarak belirlenmistir. Toprak érneklerinde bulunan Ni ve
Cd element iceriklerinin kabul edilebilir seviyelerde
olmasina ragmen yarayish miktarlarinin hafif yiksekligi,
bazi bugday tanelerinde Cd ve Ni elementlerinin Ust
sinirda bulunmasi ile uyumlu oldugu 6ne siirilebilir.

Toprak érneklerindeki bazi 6zellikler ile toprak ve tane
ozellikleri arasindaki iliskiler

Bugday ekimi vyapilan alanlardan alinan toprak
orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bugday
tanesindeki 6zellikler aralarindaki iliskiler Cizelge 4.’de
verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi
gibi topraklarin toplam tuz icerikleri ile alinabilir Zn, Fe,
Mn aralarinda ¢cok 6nemli (P<0.01), Cd icerikleri arasinda
onemli (P<0.05) pozitif iliskiler belirlenmistir. Ayrica,
topraklarin organik madde icerikleri ile topraktaki
yarayisl P arasinda da pozitif cok 6nemli (P<0.01) iliski
belirlenmistir. Karaduman ve Cimrin (2016) Gaziantep
yoresi topraklarinda, Cimrin ve Boysan (2006) Van yoresi

topraklarinda benzer olarak organik madde ile alinabilir
P arasinda ¢ok 6nemli iliski belirlemislerdir. Topraklarin
alinabilir Zn igerigi ile Fe ve Mn icerikleri arasinda,
alinabilir Fe ile Mn ve Cu arasinda, alinabilir Cu ile Ni ve
Cd arasinda ¢ok onemli (P<0.01) pozitif iliskiler
belirlenmistir. Karagal ve Cimrin (1997) Van yoresi
topraklarinda Mn-Zn, Zn-Cu, Zn-Fe aralarinda, 6nemli
pozitif iliskiler bildirmislerdir. Calisma alani topraklarinin
kireg icerigi (CaCOs)ile bugday tanesi, protein, Fe, Mn ve
Cu igerikleri arasinda negatif énemli (P<0.05) iliskiler
belirlenmistir. Bu durum bize topraktaki asiri kirecin
bitkinin beslenmesinde bazi sorunlar ¢ikardigini
gostermektedir. Topraktaki tuz, Zn, Fe ve Mn icerikleriile
bugday tanesindeki Ni, toprak organik maddesi ile
bitkideki Fe arasinda pozitif onemli iliski belirlenirken,
topraktaki Cu ve Cd ile bugday tanesindeki Cd arasinda
pozitif 6nemli iliskiler belirlenmistir. Ayrica, bugday
tanesindeki Zn ile K arasinda 6nemli (P<0.05), yine
tanedeki Fe ile Mn ve Cu arasinda ¢ok 6nemli (P<0.01)
pozitif iliskiler belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Toprak 6rneklerinin bazi 6zellikleri ile tanedeki besin elementleri arasindaki korelasyon katsayilari
Table 4. Correlation coefficients between some properties of soil samples and nutrients in the grain

Toprak Tane
CaCOs Tuz O0.M. Zn Fe Mn Cu Cd Protein K Fe
Toprak
P -0.01 -0.23 0.85"
Zn 0.29 0.96™ -0.35
Fe 0.29 096" -0.35 1.00"
Mn 0.30 096" -0.35 1.00” 1.00"
Cu -0.31 0.27 -016 010 0.10 0.10
Ni -0.12 069" -0.31 058 058 0.58 0.86"
cd -0.22 -0.13 -0.10 -0.23 -0.23 -0.23 0.88"
Tane
% protein -0.74" -0.36 055 -0.46 -0.46 -0.46 -0.07 0.02
P -0.05 -0.27 -0.20 -0.36 -0.36 -0.36 0.36 0.50 0.15
K -0.03 0.16 -0.06 012 013 0.13 -041 -0.54 0.31
Zn 0.04 0.31 007 031 031 031 -011 -0.18 0.34 0.66"
Fe -0.65" -0.52 0.68" -0.61 -0.61 -0.61 -0.05 0.11 0.94™  0.11
Mn -0.66" -0.37 058 -0.46 -0.46 -0.46 0.01 0.13 093" 029 092"
Cu -0.66" -0.37 0.58 -0.46 -0.46 -0.46 0.01 0.13 093" 029 092"
Ni -0.12 0.72° -0.34 071" 0.71° 0.71° 031 0.04 0.25 -0.06 -0.36
Cd -0.40 -0.05 0.11 -0.16 -0.17 -0.17 0.83" 0.86" 0.06 -0.59 0.18

*, **sirasiyla P<0.05 ve P<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemlidir.

Sonug¢ olarak, Mardin ili Kiziltepe ilgcesinde belirlenen
koylerde yer alan makarnalik bugday tarlalarinin baz
kalite parametrelerinin belirlenmesi amaci ile 10 kéyden
Uger toprak ve 10 farkh makarnahk bugday tarlasindan,
alinan bitki orneklerinde gerekli analizler yapilarak
sonuglari degerlendirilmistir.
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Topraklarin organik madde iceriklerinin ve bitki N
iceriklerinin dustik, P iceriklerinin yeterli dlizeyde oldugu,
K bakimindan yeterli ve yiiksek oldugu, Zn bakiminda
noksan oldugu, Fe, Mn ve inandi kéyi érnekleri hari¢ Cu
elementlerinin  yeterli oldugu, Ni  ve Cd
konsantrasyonlarinin ise kabul edilebilir sinirlar
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icerisinde olmasina ragmen pH’ si 6 nin (zerindeki
topraklar i¢in hafif ylksek oldugu belirlenmistir. Bugday
orneklerinde protein icerikleri ortalama % 11.8 proteine
sahip oldugu, % P ve K iceriginin yeterli oldugu, N ve Zn
elementlerinin yetersiz oldugu, Fe ve Mn bakimindan
yeterli oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, Mardin ili Kiziltepe ilgesi makarnalik
bugday tarimi yapilan alanlarin beslenme sorunlarinin
oldugunu belirlenmistir. Makarnalik bugday alanlarinda
yapilan bu calisma sonuclari dikkate alinarak, uygun
organik, azotlu ve c¢inkolu glbre doz calismalarinin
yapilarak, bu sonuclara gore uygulanacak gibreleme
programinin belirlenerek c¢ifci egitiminin yapilmasi
gerekmektedir.

OzZET

Amag: Bu calismada Mardin ili, Kiziltepe ilgesi makarnalik
bugday (Triticum durum Desf.) tarimi yapilan alanlarin
verimlilik durumlarinin  toprak ve tane mineral
analizleriyle belirlemesi amacglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Bu amacg i¢in bugday tarimi yapilan
alanlardan 10 ayri noktadan ve her noktadan (¢ adet
olmak uzere kok derinligi esasina gore 0-30 cm
derinlikten toplam 30 adet arazi blyukligli ve
topografyasi g6z oOninde bulundurularak toprak
ornekleri ile bugday ornekleri alinmistir. Alinan toprak
orneklerinde, biinye, pH, % kire¢ (CaCOs), % toplam tuz,
organik madde (% OM), bitkiye yarayish fosfor (P),
potasyum (K), ¢cinko (Zn), demir (Fe), mangan (Mn), bakir
(Cu), nikel (Ni) ve kadmiyum (Cd) miktarlari belirlenirken,
bugday tanelerinde, % Protein igerigi, azot (N), P, K, Zn,
Fe, Mn, Cu, Ni ve Cd konsantrasyonlari belirlenmistir.
Genel Yorum: Elde edilen bulgulara gore topraklar Killi-
Tin binyeli, nétr ve hafif alkalin reaksiyonlu, kiregli,
tuzsuz ve genelde organik maddece fakir oldugu
belirlenmistir. Topraklarin P iceriklerinin yeterli, K ve Fe
icerikleri ise yeterli ve yliksek, Mn ve Cu iceriklerinin
yeterli olarak belirlenirken, Zn iceriklerinin ise noksan
oldugu belirlenmistir. Bugday tane 6rneklerinde yapilan
analizlerde protein orani % 11.00 ile 12.6 arasinda
ortalama % 11.8 olarak bulunmustur. Bugday tanesi
orneklerinin P, K, Mn ve Fe iceriklerinin yeterli, N ve Zn
iceriklerinin ise yetersiz oldugu belirlenmistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Sonug olarak, Mardin ili
Kiziltepe ilgesi makarnalik bugday tarimi yapilan alanlarin
beslenme sorunlarinin  oldugu, O6zellikle biitilin
topraklarada organik madde, N, Zn ve baz topraklarda
Cu noksanliginin bulundugu ve yoérede bilingli bir bitki
beslenme programlarinin eksikligi belirlenmistir.
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Anahtar Kelimeler: Makarnalik (Triticum durum Desf.)

bugday, toprak verimliligi, besin elementleri, agir
metaller, tane analizi.
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beyan eder.
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