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OZET

Depolanmig baklagillerde kayiplara yol agan zararhlara karsi
micadelede sentetik organik insektisitlere alternatif kimyasallar
belirlemek amaciyla, biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ucucu
yagiin Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera: Chrysomelidae)
erginlerine toksik etkisi ve disilerin yumurta birakmasini engelleme
etkisi laboratuvar kosullarinda test edilmistir. Ayrica disilerin
yumurta birakma tercihine etkisi de Free-choice (serbest-secenekli)
testi ile belirlenmigtir. Tim denemelerde biberiye ug¢ucu yaginin %
0.0125, 0.025, 0.05, 0.1 (w/w) olmak iizere 4 farkli konsantrasyonu
kullanmis olup, puskirtme seklinde uygulanmigtir. Toksisite
denemesinin sonucunda erginlerde LCso degeri 24 saat sonunda %
0.368; 48 saat sonunda ise % 0.148 olarak belirlenmistir. Biberiye
ucucu yagimin konsantrasyonu arttik¢a disilerin daha az yumurta
biraktigi goézlenmis ve en yiiksek konsantrasyonda yumurta
birakmay1 engelleme oranmi %19.11 olarak belirlenmigtir. Yumurta
birakma tercihi denemelerinde ise biberiye ugucu yaginin
konsantrasyonu arttikgca birakilan yumurta sayisinin azaldigi
belirlenmigtir. Elde edilen bu veriler, C. maculatusun miicadelesinde
biberiye ugucu yaginin kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek
bilesiklerin  gelistirmesinde veri kaynagi olusturabilecegini
gostermigtir.

ABSTRACT

Rosemary essential oil was tested the toxicity and oviposition
deterrent activity against Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera:
Chrysomelidae) under laboratory conditions, in order to determine
alternative chemicals to synthetic organic insecticides in the
protection of stored grains against insect pests. The effect on egg
laying preference of females was also determined by Free-choice test.
Four different concentrations of rosemary essential oil as 0.0125,
0.025, 0.05, 0.1 (w/w) were used in all toxicity experiments in which
spraying technique was applied. As a result of toxicity experiment,
LCso0 value for adults was determined as 0.368% and 0.148% after 24
and 48 hours of exposure, respectively. It was observed that as the
concentration of rosemary essential oil was increased, females laid
less eggs and at the highest concentration of 0.1%, oviposition
deterrent rate was determined as 19.11%. As a result of egg laying
preference experiment, it was found that as the concentrations of
rosemary essential oil were increased, the number of laid eggs
decreased. Data obtained from this study showed that rosemary
essential oil can serve as a potential source of compounds that can be
developed and used as an alternative to chemical control of C.
maculatus.
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GIRIS kars1 kaciric (repellent) (Hori, 1998; Koschier ve Sedy,

Baklagiller tim diinyada insan beslenmesinde 6nemli
bir protein kaynagidir. Karbonhidrat orami ylksek,
yag orani diigik ve oldukca besleyicidir. Diinya ve
Turkiye’'de tarla bitkileri tiretimi yapilan alanlarda ilk
siray1 tahillar alirken bunu yemeklik dane baklagiller
izlemektedir  (Giliimser, 2016). Bu acidan
bakildiginda yemeklik dane baklagiller Tirkiye ve
diinya i¢in olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir.

Baklagil tohum béceklerinden olan Callosobruchus
maculatus (Fabricius, 1775) (Coleoptera:
Chrysomelidae) hem tarlada baklalar1 hem de
depodaki tohumlar: istila eden 6nemli bir baklagil
zararhisidir (Baidoo ve ark., 2010). Larvalarin zarar
verdigi tohumlarda c¢imlenme goriilmez ve insan
tiikketimi icin uygun degildir (Rahman ve Talukder,
2006). Depodaki bulasmalarda 3-4 ay icinde zarar
orani %50’ nin tizerine ¢ikabilir (Baidoo ve ark., 2010).

Depo zararhlarindan dolayr meydana gelen zarari en
aza indirmek i¢in yaygin olarak kimyasal uygulamalar

yapilmaktadir. Kimyasal miicadelede kullanilan
kimyasal maddeler biraktigi kalintilar nedeniyle,
insanlar ve c¢evre Uzerinde cesitli tehlikeleri

beraberinde getirmigtir. Ayrica bu kimyasallarin
stirekli kullanimi1 nedeniyle zararhida dayaniklilik
problemi  ortaya  c¢ikarmakta  ve miicadele
zorlagmaktadir. Tim bu olumsuzluklardan dolay1 C.
maculatus un micadelesinde sentetik organik bécek
ilaglarinin yerine bitkilerden elde edilen wugucu
yaglarin ve sekonder bilegiklerin kullanimi alternatif
bir yol olarak ortaya ¢ikmistir. Ucgucu yag iceren
bitkiler, iceriginde bulunan alkoloid, terpenoid ve
flavanoid gibi aktif bilesikler bakimindan zengin olup,
bu bilesikler zararlilara karsi kullanilabilecek
potansiyeldedir (Topuz ve Madanlar, 2012). Bugiine
kadar yapilan ¢calismalarda birgok bitkinin ugucu yag:
ve bilesenlerinin zararhlara karsi insektisit, repellent,
ovisit, cezbedici, beslenmeyi engelleyici, gelisme ve
uremeyi engelleyici gibi etkileri belirlenmigtir
(Prajapati ve ark., 2005; Moravvej ve ark., 2010; Nerio
ve Olivera-Verbel, 2010; Wagan ve ark., 2018)

Biberiye (Rosmarinus officinalis 1.) (Lamiaceae)
onemli bir tibbi ve aromatik bitki (Begum ve ark.,
2013) olup, ¢al1 gériiniimiinde, herdem yesil, cicekleri
soluk mavimsi renkte ve cok yilliktir.(Baytop, 1984).
Diinyada stis ve tibbi- aromatik bitki olarak genis bir
kullanim alanina sahip olan biberiye, Akdeniz iklimi
goriulen yerlerde yabani olarak ta yetisebilmektedir
(Ceylan, 1987).

Biberiye ugucu yaginin gesitli bocek ve akar tiirlerine
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2003) ve kontakt etkiye sahip oldugu ve 6zellikle baz1
depolanmig Uriin zararlhlarina kars: fumigant etkileri
oldugu ortaya konulmustur (Papachristos ve
Stamopoulos, 2004; Isikber ve ark., 2006; Theou ve
ark., 2013; Giidek ve Cetin, 2017). Amerika Birlesik
Devletleri'nde, biberiye ugucu yaginin bocek élduriici
ozelliginden yola ¢ikarak aktif bilegsen olarak biberiye
yvag iceren ticari boécek oldirict gelistirilmigtir
(Isman ve ark., 2008).

Daha o6nce biberiye ugucu yagiyla yapilan ¢alismalar,
Callosobruchus maculatusa fumigant etkisi tizerinde
yurutilmustir. Bu c¢alismada biberiye bitkisinden
elde edilen ugucu yagin, 6nemli depo zararhsi
Callosobruchus maculatus disilerinin  yumurta
birakma davranigi Uzerine etkileri ve erginlere
toksisitesi aragtirilmigtir.

MATERYAL ve METOD
Callosobruchus maculatus (F.)un Yetigtirilmesi

Denemede kullanilan C. maculatus erginleri Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesinde Bitki Koruma
bolimiine ait 28+2 °C sicaklik ve %55+ 5 nispi neme
sahip iklim odasinda bulunan stok kiltiirden temin
edilmigtir. Stok kiiltiirden alinan erginler, icerisinde
yem olarak nohut (Cicer arietinum L.) bulunan 1 I'lik
cam kavanozlara aktarilmigtir. Yumurta birakmalar
icin 5 gin sureyle kavanozlarda tutulan erginler
tekrar elenerek alimip stok kiultiir kavanozlarina
birakilmigtir. Bundan sonra kavanozlardaki g¢ikiglar
gozlemlenmis ve ilk ergin ¢ikigindan 3-4 giin sonra
erginler  alinarak  stok  kultir  kavanozuna
aktarilmigtir. Ertesi gin daha fazla sayida cikan
erginler (1 giinliikk) denemelerde kullanilmigtir.

Biberiye Ugucu Yaginin Elde Edilmesi

Denemelerde kullanilan biberiye bitkisi Antalya’ nin
Geyikbayir1 kéyiinden (755 m rakim 36.876 enlem ve
30.457 boylam) toplanarak gélge ve havadar bir
ortamda kurutulmustur. Daha sonra dallarindan
ayrilan yapraklar 6gitiilmiis ve hassas terazide 100 g
tartilip Clevenger dizeneginde 1:10 oranminda su ile
karistirnlmigtir. Denemelerde kullanilan ugucu yag 2-
3 saat sulu destilasyonu sonucu elde edilmistir.

Elde edilen biberiye ugucu yaginin %0.0125, 0.025,
0.05, 0.1’ lik (w/w) konsantrasyonlar1 %0.2 oraninda
Tween 20 (yayic1 yapistirict olarak) iceren saf su
kullanilarak  hazirlanmistir. Kontrollerde  %0.2
oraninda Tween 20 (yayic1 yapistiric: olarak) iceren saf
su kullanilmisgtar.
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Toksisite Denemeleri

Denemelerde kullanilan 1 gunlik erginler 20’ ser tane
sayllarak petri kaplarina (90 mm capinda ve 17 mm
yiiksekliginde) alinmis ve 5-6 dk sogutma kabininde
(+2°C) bekletilerek uyusmalar1 saglandiktan sonra
denemeye baglanmigtir. Petri kabinda bulunan
uyusuk haldeki erginlere, piiskiirtme kulesi (Manual
Potter Spray Tower-Burkard Scientific Limited,
Uxbridge, UK) kullanilarak her bir konsantrasyondan
2 ml Dbiberiye wugucu yagr 0.8 bar basingla
puskiirtilmustir (Gokce ve ark., 2007). Petri
kaplarinin agizlarina ince serit kagit koyulduktan
sonra kapaklari kapatilarak hava almasi saglanmig ve
28+2°C sicaklik ve %55+5 nispi neme sahip iklim
kabinine yerlestirilmistir. Oli erginler, uygulamadan
24 ve 48 saat sonra dikkatlice sayilmistir. Ince uclu bir
fircayla dokunuldugunda az da olsa hareket belirtisi
gosteren erginler canli, hi¢ hareket etmeyenler ise 6lu
olarak sayilmigtir. Deneme 3 tekerriurli olarak
yuratilmustir.

Yumurta Birakmayi Engelleyici Etkisini Belirleme
Denemeleri

Denemede miimkiin oldugunca esit biiytuklikte segilen

nohutlardan her bir petriye 10’ar tane birakilmig ve
uzerlerine puskirtme kulesi yardimiyla biberiye
ucucu yagmmin hazirlanan 4 konsantrasyonundan
puskirtalmuistir. Kontrol olarak ise %0.2 oraninda
Tween 20 iceren saf su puskirtiilmustiir. Nohutlarin
bir sliire kurumasi beklendikten sonra herbir petri
kabina bir ginlik 2 disi 1 erkek birey konulmustur.
Deneme tiim bocekler 6liinceye kadar 28+2 °C sicaklik
ve %55+5 orantili neme sahip iklim kabininde
stirduralmistir. Sonucta her bir nohut stereo zoom
mikroskopta incelenmis ve birakilan yumurtalar tek
tek sayilarak kayit altina alinmistir. Deneme 4
tekerrirli olarak yuritilmustur.

Yumurta Birakma Tercihi Testi (Free-choice Testi)

Tercih denemesi i¢in daire seklinde bir kabin igerisine
esit aralikli 5 bolme olacak sekilde 6zel bir dizenek
olusturulmustur (Sekil 1). Her bir bélmeye biberiye
ucucu yagmin farkli bir konsantrasyonu (%0.0125,
0.025, 0.05, 0.1'lik konsantrasyonlar1) piskiirtiilmiis
ve kurutulmus 10 nohut birakilmigtir. Diizenegin tam
orta kismina bir giinliik 5 disi ve 10 erkek olmak tizere
bocekler yerlestirilmistir (Vanmathi ve ark., 2010).
Diizenegin tizeri tamamen til ile kapatilmigtir.

Sekil 1. Yumurta koyma tercihinin belirlenmesinde kullanilan dizenek
Figurel. The mechanism used to determine egg laying preference

Denemede kullanilan diizenekler 28+2°C sicaklik ve
%55+5 orantili neme sahip iklim kabininde tutulmusg
ve deneme tim  bocekler Olinceye  kadar
surdirilmistir. Sonucta her bir boélmedeki
nohutlarin lizerindeki yumurtalar stereo zoom
mikroskop altinda sayilip kaydedilmistir. Deneme 3
tekerrirli olarak yuritulmustur.

Istatistik Analizler

Toksisite testi sonucunda farkli stre ve uygulama
konsantrasyonlarindan elde edilen o6lim oram
verilerine SPSS 22 versiyon (Statistical Package for
Social Sciences) yazilim paketi kullanilarak varyans
analizleri (ANOVA) yapilmis, farkin énemli oldugu
tespit edilen degerlere %5 6nem seviyesinde DUNCAN
testi yapilarak ortalamalar arasindaki farklar tespit
edilmigtir.

“Poloplus” (Le Ora

Ayrica o6lum oram verileri
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Software, 1994) programi ile probit analizine tabi
tutulmustur. Probit analiz metoduna gére de birebir
regresyon ile letal konsantrasyonso (LCso) ve letal
konsantrasyonsgo (LCoo) degerleri hesaplanmistir.

Yumurta birakmay1 engelleme etkisi testlerinden elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde Lundgren (1975)

tarafindan tanimlanan ovipozisyonu engelleme
indeksi (1),
0.E.I= [(X-V/(X+Y] x 100 (1)

(X: Kontrol kabindaki nohutlara birakilan toplam
yumurta sayisi, Y: Muamele kabindaki nohutlara
birakilan toplam yumurta sayis1), kullanilmigtar.

Free-choice testi sonucunda elde edilen verilerin
istatistik analizleri SPSS 22 versiyon yazilim paketi
kullanilarak varyans analizleri (ANOVA) yapilmis,
farkin 6nemli oldugu tespit edilen degerlere %5 6nem
seviyesinde DUNCAN testi yapilarak ortalamalar
arasindaki farklar tespit edilmigtir.
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BULGULAR ve TARTISMA
Callosobruchus maculatus erginleri tizerine biberiye
ugucu yagmin 4 farklh  konsantrasyonunun

puskiirtilmesiyle 24 ve 48 saat sonunda elde edilen
sonuclar Cizelge 1’de verilmigtir. Buna gore, 6lim

oranlarinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklarin
(P<0.05) oldugu, uygulanan konsantrasyonlar ve
maruz birakma siirelerinin artisina bagh olarak
6limlerin arttig: tespit edilmigtir.

Cizelge 1. Biberiye ugucu yaginin farkli konsantrasyonlarinin 24 ve 48 saat sonunda Callosobruchus maculatusun

erginlerindeki 6liim oranlar: (%)

Table 1. Mortality rates (%) after 24 and 48 hours of different concentrations of rosemary essential oil against

adults of Callosobruchus maculatus

Ergin 6liim oram (%)+Standart hata (Adult mortality rate (%)+Standart error)

Konsantrasyonlar (% w/w) (Concentrations) (% w/w) 24 saat (24 hours)

48 saat (48 hours)

Kontrol (%0.2 Tween 20)
0.0125

0.025

0.05

0.1

0.00+0.00 a* 0.00+£0.00 a

6.67+2.35 ab 18.33£7.21 Db
11.67+1.66 be 23.33+3.33 b
18.33+3.33 ¢ 30.00+5.00 b
28.33+4.40 d 46.67+1.66 c

*Aym siitunda bulunan harfler aym ise istatistiksel olarak (P<0.05) bir farkhlik yoktur .

Biberiye ugucu yaginin 24 ve 48 saat sonunda LC50 ve
LC90 degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Uygulamadan
24 saat sonra C. maculatus erginlerinde LCso ve LCoo
degerleri sirasiyla % 0.368 ve %6.565 (w/w) olarak
belirlenmigtir. Uygulamadan 48 saat sonra ise LCso ve

LCoo degerleri sirasiyla %0.148 ve %3.891 olarak tespit
edilmigtir. Bu degerler biberiye ugucu yaginin C.
maculatus erginleri uzerinde yiiksek toksik etkiye
sahip oldugunu gostermistir.

Cizelge 2. Biberiye ugucu yagimin Callosobruchus maculatusun erginlerine toksisitesi
Table 2. Toxicity of rosemary essential oil against adults of Callosobruchus maculatus

Uygulama Siiresi N Egim+SH LCso LCoo SD Heterojenite
(Saat) (Total numbers of  (Slope+SE) (Giiven Aralign)  (Giiven Aralig)  (Degree of
Application time individulas (Confidence (Confidence freedom)
(hour) tested) Interval) Interval)
24 300 1.024+0.308 0.368(0.15-8.49)  6.565(0.98-9.89) 10 0.290
48 300 0.902+0.261 0.148(0.08-0.96)  3.891(0.70-5.69) 10 0.641
n=Test edilen toplam birey sayis1
SH=Standart hata
Giiven aralign (%95 énem seviyesinde)
SD=Serbestlik derecesi
Bu sonu¢ bircok arastirici tarafindan yapilan Cizelge 3’de verilen ovipozisyonu engelleme

calismalarla da desteklenmektedir. Gudek ve Cetin
(2017), R. officinalis L. ucucu yaginin C. maculatusiun
erginlerine karst fumigant etkisini aragtirdig:
calismada uygulama konsantrasyonu ve siiresine gore
degismekle beraber yiiksek fumigant etki gosterdigini
rapor etmislerdir. En yiiksek konsantrasyon (60 ul 1'1-
lair) ve 96 saat uygulama siiresinde %100 6liim
goruldigiuni bildirmiglerdir. Bouchikhi Tani ve ark.
(2008), R. officinalis ugucu yagimin Acanthoscelides
obtectus (Say)un erginlerine insektisidal etkisini
arastirdigi1 c¢aligmada, ucgucu yagin olduk¢a etkili
oldugunu ve 48 saatlik uygulamadan sonra LCso
degerinin 0,59 ul/30g tohum oldugunu bildirmiglerdir.
Cetin ve ark. (2014), 18 adet tibbi ve aromatik bitkinin
ugucu yaglarinin A. obtectus erginlerine kars:
fumigant etkilerini test etmigler ve K. officinalis ve
Salvia fruticosa Mill. ugucu yaglarinin en etkili yaglar
oldugunu tespit etmiglerdir. Hannour ve ark.
(2018)'da, biberiye ucucu yagimin Bruchus rufimanus
(Coleoptera: Chrysomelidae) erginlerine  yiiksek
fimigant etki gosterdigini bildirmiglerdir.
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indekslerine bakildiginda, konsantrasyon artisina
bagli olarak bu degerin arttig1 belirlenmistir. Biberiye
ucucu yagimin en ylksek konsantrasyonu, %19.11
ovipozisyonu engelleme indeksi degeriyle en yiiksek
etkiyi gostermigtir. En diisik konsantrasyon olan
%0.0125'in  yumurta verimini ¢ok az etkiledigi ve
ovipozisyonu engelleme indeksi degerinin %6'nin
altinda kaldig: goriilmektedir.

Calismada, biberiye ucucu yaginmin, C. maculatus’ un
digilerinin  kontrole gére daha az yumurta
birakmasina neden oldugu belirlenmigtir. Douiri ve
ark. (2014), Dbiberiye ucucu yagimn farkh
konsantrasyonlar: ile fumige edilen nohut tohumlar:
uzerindeki C. maculatusun dogurganlhiginin kuvvetli
bir gekilde etkilendigini ve bu tohumlara birakilan
yumurta sayisinin kontrole birakilandan oldukga
disiik oldugunu belirlemiglerdir. Pandey ve ark.
(2011) 4 bitkiden elde edilen ucucu yaglarin hepsinin
(Chenopodium ambrosioides L., Ocimum sanctum L,
Clausena pentaphylla (Roxb.) ve Mentha arvensis L.)
C. maculatus uzerinde ovipozisyonu engelleyici etkiye
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sahip oldugunu bildirmiglerdir. Nyamador ve ark.
(2017), Bidens borianiana, Cymbopogon nardus,
Cymbopogon giganteus ve Chromolaena odorata

bitkilerinden elde ettikleri ugucu yaglarin, C.
maculatus lzerindeki toksik ve ovipozisyonu
engelleme etkisini aragtirdiklar1 ¢alismada C.

giganteus Dbitkisinden elde edilen ugucu yagin
erginlere kars1 en fazla fumigant etki (LCso = 20.06 pl
L1 ) gosterdigini bildirmiglerdir. Ayrica aym
calismada ovipozisyonu engelleme etkisine en fazla C.
nardus ucucu yaginin neden oldugunu

belirlemislerdir.

Free-choice c¢alismasi sonucunda biberiye ugucu
yagimn farklh konsantrasyonlar: ile kontrol arasinda
onemli farkliliklar gorilmiistiir  (Cizelge 4).
Konsantrasyon azaldik¢a birakilan yumurta sayisi
artmis ve ergin digiler en ¢ok kontroldeki danelere
(40.6 adet) yumurta koymay: tercih etmistir. En az
tercih edilen ise en yuksek konsantrasyon olan %0.1
konsantrasyonu (28.6 adet) olmustur.

Cizelge 3. Biberiye ugucu yaginin farkli konsantrasyonlarinin Callosobruchus maculatusun yumurta birakmayi

engellemeye etkisi

Table 3. The effect of different concentrations of rosemary essential o1l on egg laying of Callosobruchus maculatus

Konsantrasyonlar (%) Birakilan ortalama yumurta sayis1 (Adet) OEI (%)*
(Concentrations) (Mean number of eggs laid ) (Oviposition Deterrent index)
0.0125 35.756+0.34 5.92
0.025 32.756+0.26 10.27
0.05 29+0.35 16.24
0.1 27.75+0.38 19.11
Kontrol 40.25+0.98

*QEI=Ovipozisyonu engelleme indeksi

Cizelge 4. Biberiye ugucu yaginin farkli konsantrasyonlarinin yumurta birakma tercihi tizerine etkisi
Table 4. The effect of different concentrations of rosemary essential oil on egg laying preference

Konsantrasyonlar (%) En az En Cok Ortalama yumurta sayisi (adet)
(Concentrations) (Minimum) (Maximum) (Mean egg number)

0.0125 25 45 38.3+0.31d*

0.025 33 44 37.0£0.25bc

0.05 25 43 34.6+0.30bc

0.1 22 38 28.6+0.34b

Kontrol 37 47 40.6+0.24a

*Aym siitunda bulunan harfler ayni ise istatistiksel olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.

Yapilan yumurta birakma tercihi denemelerinde,
konsantrasyon arttikca birakilan yumurta sayisi
azalmigtir. Stamopoulos (1991), A. obtectus un
yumurta birakmasina 4 farkli ucucu yagin (Sardunya,
okaliptiis, selvi ve ac1 badem) etkisini ikili secenek
testi seklinde (Kontrol ve ucucu yag) test ettigi
denemesinin sonucunda, biitin test edilen ugucu
yaglara birakilan yumurta sayisinin kontrolden az
oldugunu ve kontrole gore en az yumurta sayisinin
okaliptiis ugucu yagmin uygulandigr tohumlarda
oldugunu tespit etmistir. Ayrica bu tercih durumunu,
ugucu yagin gaz haline donliismesi nedeniyle digilerin
¢ogunlugunun yumurtalarini bu tohumlarin tzerine

koymamalarindan kaynaklanmig olabilecegini
bildirmigtir.
SONUC ve ONERILER

Calisma sonucunda biberiye ugucu yaginin erginlere
kars1 toksik etki gosterdigi ve ayni zamanda digilerde
ozellikle yliiksek konsantrasyonda yumurta birakmay1
engelleyici etki gosterdigi tespit edilmistir. Buna
ilaveten konsantrasyona baglh olarak yumurta
birakma tercihi testinde ise konsantrasyon arttik¢a
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birakilan yumurta sayisinin azaldigi belirlenmistir.

Bu calisma ile elde edilen sonucglarin bu konuda
yapilacak yeni calismalara 151k tutacagi
dustniulmektedir. Ugucu yaglarin ana bilegsenlerinin
saf olarak elde edilmesi ve bunlarin depolanmig tiriin
zararhlarina karsi formilasyon haline getirilerek
kullanimina yo6nelik c¢alismalar ugucu yaglarin
potansiyellerinin anlasilmasinda faydali olacaktir.

Bu konuda yapilacak yeni arastirmalarda 6zellikle bu
bilegsenlerin yapilarinin tespit edilerek sentetik olarak
uretilebilmesi ve hatta yapisal olarak degisiklige
ugratilarak zararhlara karsi etkinliginin arttirilmas:
¢abalar1 konuyu daha ileriye tasiyacak adimlar
olacaktir. Bunun yaninda bitkisel kékenli pestisitlerin
gevre ve insan saglig1 agisindan yan etkilerinin olup-
olmadig tespit edilerek giivenilirliginin yapilacak olan
bilimsel calismalarla ortaya konulmasi
gerekmektedir.

Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig

olduklarini beyan eder.



KSU Tarim ve Doga Derg 25 (3): 504-510, 2022
KSU J. Agric Nat 25 (3): 504-510, 2022

Arastirma Makalesi
Research Article

Cikar Catismasi Beyan:

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢kar

catismasi olmadigini beyan ederler.

KAYNAKLAR

Baidoo PK, Mochiah MB, Owusu-Akyaw M 2010. The
Effect of Time of Harvest on the Damage Caused by
the Cowpea Weevil Callosobruchus maculatus
(Fab.) (Coleoptera: Bruchidae). Journal of Stored
Products and Postharvest Research 1(3):24-28.

Baytop T 1984. Tiirkiye’'de Bitkilerle Tedavi. Istanbul
Universitesi Yayin No:3255, Ecz. Fak. Yayin No:40,
Istanbul, 520sy.

Begum A, Sandhya S, Syed Shaffath A, Vinod KR,
Swapna R, Banji D 2013. An in Depth Review on
the Medicinal Flora Rosmarinus officinalis L.
(Lamiaceae). Acta Sci.Pol. Technol. Aliment. 12(1):
61-74.

Bouchikhi Tani Z, Khelil MA, Hassani F 2008. Fight
against the Bruchid Bean Acanthoscelides obtectus
(Coleoptera: Bruchidae) and the mite Z7ineola
bisselliella (Lepidoptera. Tineidae) by the Essential
Oils Extracted from Rosmarinus officinalis.
Biosciences. Biotechnology Research Asia 5(2): 651-
656.

Ceylan A 1987. Tibbi Bitkiler II. Ege Universitesi
Yayin No:481, 188 sy.

Cetin H, Uysal M., Sahbaz A, Alaoglu O, Akgiil A,
Ozcan M 2014. Tibbi ve Aromatik Bitki Ugucu
Yaglarinin Fasulye Tohum Bécegi (Acanthoscelides
obtectus Say) (Coleoptera: Bruchidae) Erginlerine
Fumigant Etkileri. Selguk Tarim ve Gida Bilimleri
Dergisi 1(1): 6-11.

Douiri LF, Boughdad A, Alaoui MH, Moumni M 2014.
Biological Activity of HKosmarinus Officinalis
Essential Oils against Callosobruchus maculatus,
(Coleoptera, Bruchinae). Journal of Biology,
Agriculture and Healthcare 4(2): 5-14.

Gokee A, Whalon ME, Cam H, Yanar Y, Demirtas I,
Goren N 2007. Contact and Residual Toxicities of
30 Plant Extracts to Colorado Potato Beetle Larvae.
Archives of Phytopathology and Plant Protection
40(6): 441-450.

Gudek M, Cetin H 2017. Fumigant Toxicity on Adults
of Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera:
Chrysomelidae) of Essential Oil from Rosmarinus
officinalis L. and its Side Effects on Chickpea
Grains. Journal of Essential Oil Bearing Plants
20(1): 272-281.

Gulumser A 2016. Diinyada ve Tirkiye'de Yemeklik
Dane Baklagillerin Durumu. Tarla Bitkileri
Merkez Aragtirma Enstitiisii Dergisi 25 (Ozel say1-
1): 292-298.

Hannour K, Boughdad A, Maataoui A, Bouchelta A
2018. Chemical Composition of FKosmarinus
officinalis (Lamiaceae) Essential Oils and
Evaluation of Their Toxicity against Bruchus

509

rufimanus (Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae)
in Morocco. International Journal of Tropical Insect
Science 38(3): 192—-204.

Hori M 1998. Repellency of Rosemary Oil against
Myzus persicae in a Laboratory and in a
Screenhouse. Journal Chem Ecol 24:1425— 1432.

Isman MB, Wilson JA, Bradbury R 2008. Insecticidal
Activities of Commercial Rosemary Oils
(Rosmarinus officinalis) Against Larvae of
Pseudaletia unipuncta and Trichoplusia ni in
Relation to Their Chemical Compositions.
Pharmaceutical Biology 46(1-2): 82—87.

Isikber AA, Alma MH, Kanat M, Karci A 2006.
Fumigant toxicity of Essential Oils from Laurus
nobilis and Rosmarinus officinalis against All Life
Stages of Tribolium confusum. Phytoparasitica
34(2): 167-177.

Koschier EH, Sedy KA 2003: Labiate Essential Oils
Affecting Host Selection and Acceptance of Thrips
tabaci Lindeman. Crop Protection 22: 929-934.

Le Ora Software 1994. Polo-PC a user’s guide to probit
or logit analysis, 1119 Shattuck Avenue, Berkeley,
CA, 94707.

Lundgren L 1975. Natural Plant Chemicals Acting as
Oviposition Deterrents on Cabbage Butterflies
[(Pieris brassicae (L.), P. rapae (L.) and P. napi (L)].
Zoologica Scripta 4: 253-258.

Moravve] G, Hassanzadeh-Khayyat, Abbar S 2010.
Vapor Activity of Essential Oils Extracted from
Fruit Peels of Two Citrus Species against Adults of
Callosobruchus maculatus (Fabricius, 1775)
(Coleoptera: Bruchidae). Tiirkiye Entomoloji
Dergisi 34(3): 279-288.

Nerio LS, Olivero-Verbel J 2010. Repellent Activity of
Essential Oils. Bioresource Technology 101(1): 372~
378.

Nyamador SW, Mondedji AD, Kasseney BD, Ketoh
GK, Koumaglo HK, Glitho TA 2017. Insecticidal
Activity of Four Essential Oils on the Survival and
Oviposition of Two Smpatric Bruchid Species:
Callosobruchus maculatus F. and Callosobruchus
subinnotatus PIC. (Coleoptera: Chrysomelidea:
Bruchinae). Journal of Stored Products and
Postharvest Research 8(10): 103-112.

Pandey AK, Mishra, AK, Pooja Singh, Tripathi NN
2011. Effect of Some Essential Oils on the
Oviposition and Emergence of Callosobruchus spp.
Indian Journal of Entomology 73(1): 10-14.

Papachristos DP, Stamopoulos DC 2004. Fumigant
Toxicity of Three Essential Oils on the Eggs of
Acanthoscelides  obtectus (say) (Coleoptera:
Bruchidae). Journal of Stored Products Research
40(5): 517-525.

Prajapati V, Tripathi AK, Aggarwal KK, Khanuja SPS
2005. Insecticidal, Repellent and Oviposition-
Deterrent Activity of Selected Essential Oils
against Anopheles stephensi, Aedes aegypti and
Culex quinquefasciatus. Bioresource Technology



KSU Tarim ve Doga Derg 25 (3): 504-510, 2022
KSU J. Agric Nat 25 (3): 504-510, 2022

Arastirma Makalesi
Research Article

96: 1749-1757.

Rahman A, Talukder FA 2006. Bioefficacy of Some
Plant Derivatives that Protect Grain against the
Pulse Bettle, Callosobruchus maculatus. Journal of
Insect Science 6(3): 1-10.

Stamopoulos DC 1991. Effects of Four Essential Oil
Vapours on the Oviposition And Fecundity of
Acanthoscelides  obtectus (Say) (Coleoptera:
Bruchidae): Laboratory Evaluation. Journal Stored
Products Research 27 (4): 199-203.

Theou G, Papachristos DP, Stamopoulos DC 2013.
Fumigant Toxicity of Essential Oils to the
Immature Stages and Adults of Tribolium
confusum. Hellenic Plant Protection Journal 6: 29-
39.

510

Topuz E, Madanlar N 2012. Bitkisel Kokenli Eterik
Yaglar ve Zararhlara Kars1 Kullanim Olanaklari.
Derim 23(2): 54-56.

Vanmathi JS, Padmalatha C, Sing AJA, Suthakar S
2010. Efficacy of selected plant extracts on the
oviposition deterrent and adult emergence activity
of Callosobruchus maculatus F. (Bruchidae;
Coleoptera). Global Journal of Science Frontier
Research 10(8): 2-6.

Wagan TA, Cai W, Hua H 2018. Repellency, Toxicity,
and Antioviposition of Essential Oil of Gardenia

jasminoides and its Four Major Chemical
Components against Whiteflies and Mites.
Scientific Reports, 8:9375. DO0OI:10.1038/s41598-
018-27366-5.



