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OZET: Bu calisma; farkli IBA konsantrasyonlariin (kontrol, 1500, 3000, 4500 ve 6000 ppm) Ihlamur (Tilia
L.) bitkilerinde g¢elikle koklendirilmeleri {izerine etkisini belirlemek amaciyla yiriitiilmistiir. Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Taslicitflik Yerleskesi igerisinde yer alan ihlamur genotiplerinden alnan
celikler, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Arastirma ve Uygulama Merkezine ait alttan 1sitmali ve sisleme
iinitesine sahip kdklendirme serasinda perlit ortamina dikilmistir. Deneme siiresince kdklendirme ortami 22-
24 °C’de tutulmustur. Koklendirmeye birakilan ¢elikler, dikimden 10 hafta sonra sokiilerek; koklenme orant,
kok sayist ve kok uzunlugu parametreleri incelenmistir. Calismada; Kontrol ve 1500 ppm
konsantrasyonlarinda kéklenme goriilmezken, 3000 ppm ve 4500 IBA dozlarinda ¢ok diisiik, 6000 ppm IBA
konsantrasyonunda ise diisiik koklenme orant gdzlemlenmistir. Thlamur bitkilerinin  ¢elikle
koklendirilmesindeki literatiir eksikligi neticesinde, uygulanan dozlarn diisik kaldigi ve ileride yapilacak
calismalarda daha yiiksek IBA dozlarmin ¢eliklerin kdklenme oranlarini artirabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler- Celik, kokienme, Indol-3 biitirik asit, genotip, sisleme

Effects of Different Doses of IBA on Rooting of Wood Cuttings in Linden
(Tilia L.) Plants

ABSTRACT: This study was carried out to determine the effect of different IBA concentrations (control,
1500, 3000, 4500 and 6000 ppm) on the rooting of Linden (Tilia L.) cuttings. The hardwood cuttings taken
from plants from linden genotype in Tokat Gaziosmanpasa University Taslicitflik Campus were planted in
perlite rooting medium which has a bottom heating in the greenhouse of Tokat Gaziosmanpasa University
Research and Application Center. Rooting medium was kept at 22-24 °C during the trial. On the cuttings
removed from the medium 10 weeks after planting; rooting rate, root number and root length parameters were
examined. In the study; while there was no rooting on the control cuttings and the cuttings applied 1500 ppm
IBA, the cuttings applied with 3000 ppm, 4500 ppm and 6000 ppm IBA concentrations resulted low rooting
ratios, % 5,55, % 2,77 and % 22,22 respectivelly. As a result of the lack of literature in rooting linden plants
with cuttings, it is thought that the applied doses remain low and higher IBA doses may increase the rooting
rates of cuttings in future studies.

Keywords — Cutting, Rooting, Indol-3 butyric acid, Genotype, Fogging

1. Giris

Tibbi ve aromatik bitkiler (TAB) ¢ok eski zamanlardan beri farkli rahatsizliklar1 tedavi
etmek amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunun yani sira giiniimiizde bu bitkiler,
yogunlukla kozmetik ve ila¢ sanayisi endiistrilerinde tercih edilerek hizla biiyiiyen
alanlardan birisi olmaktadir (Kandari ve ark., 2012). Giiniimiizde TAB’lar hem gelismis
hem de gelismekte olan iilkelerde daha az yan etkiye, ¢cok fazla kimyasal igerik ¢esitliligine
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ve daha yiiksek ekonomik degere sahip olmasindan dolay1 ilag yapiminda daha ¢ok tercih
edilmektedir (Gupta ve Chaturvedi, 2019). Son yillarda Diinya ¢apinda, tibbi ve aromatik
bitkiler, bitkisel ilaglar ve dogal {irlinler olarak piyasaya sunulmakta ve geleneksel tibbin
yeniden canlanmasimi artirmaktadir (Khalediyan ve ark., 2021). Diinya Saglik Orgiitii’niin
(WHO) tahmine gore, TAB pazar yilda yaklasik 14 milyar ABD dolaridir, ancak TAB
tabanli hammaddelere yonelik talepler her yil %15-25 oraninda artmaktadir ve bu artisin
2050 yilina kadar siirecegi, 5 trilyon ABD dolarindan fazla olacagi beklenmektedir. Diinya
capinda yaklasik 3000 TAB tiirii ticareti yapilmakta, bunlarin 2000’1 &zellikle Isvigre,
Almanya ve Fransa gibi birgcok Avrupa iilkesinde satilmaktadir (Sen ve Chakraborty,
2016).

Tiliaceae familyasini, yarim kiirenin kuzeyinde 10 tiir (Velickovi¢, 2010), toplamda ise 400
tiir olusturmaktadir. Tiliacaea ailesine ait Tilia L. cinsini ise 45 tiir igermekte ve bu tiirlerin
6’s1 Avrupa’da yayilis gdstermektedir (Mabberley, 1997). Ozellikle Avrupa’nin ¢ogu
bolgesinde Tilia L., canliligi ve degisen cevre kosullara adaptasyonu nedeniyle yaygin
olarak bulunabilmektedir (Radoglou ve ark., 2008). Tilia tiirlerinin yapraklari basit,
birbirini takip eden (alternate) ve kokulu gigeklere sahip olan agaglardir (Browicz ve ark.,
1976). Cigekleri en az li¢li bir arada olmak tizere birlikte bulunmaktadir. Cigekleri 5 tag ve
5 ¢anak yapraktan olusmakta, sarimsi renkli ve kendine 6zgii kokuya sahiptir. Meyveleri
kiiremsi, deri gibi sert veya odunsu yapida olan kapali meyvelerdir (Tuttu ve ark., 2017).

Celikle iiretim, TAB’larin ¢ogaltilmalarinda yaygin bir yontem olup; liretim alani1 dar olan
ve az miktardaki bitkilerden fazla sayida bitki iiretimine imkan saglayan; ucuz, hizli, basit
bir yontem olmasinin yan sira glinlimiizde as1 ve mikro {iretim tekniklerinde oldugu gibi
0zel muameleler gerektirmemektedir. Bitki c¢eligi, materyalinin alindig1 bitkiyle ayni
genetik Ozelliklerinin siirdiiriilmesine imkan saglamaktadir. Yabanci dollenen ¢ok yillik
bitkilerde varyasyonu engellemenin en kolay yolu aynmi genetik Ozellikleri devam
ettirebilmek icin klonal ¢ogaltim yontemlerini tercih etmekten gectigi bildirilmektedir
(Tinmaz ve ark., 2014). Oksin grubuna giren indol-3-butirik asit (IBA), biiylime
diizenleyiciler icerisinde yer alan, diinyadaki koklendirmede en etkili ve yaygin olarak
kullanilan hormon olup; ¢elikle ¢ogaltmada koklenmeyi tesvik etmektedir. Bu maddelerin
uygulanmasindaki temel amacg, zor koklenen bitkilerde, g¢eliklerin koék olusumunu
hizlandirmak, c¢elik basina kok sayisim ve kalitesini artirmaktir (Gergekcioglu, 2009;
Kalyoncu ve ark., 2016).

Celikle iiretimde biliylime diizenleyicilerin kullanimi1 kdklenme yiizdesini arttirmaktadir.
Tibbi bitkilerde farkli indol-3-butirik asit (IBA) dozlarinin bitkilerde koklenme
parametreleri iizerine etkisini belirleyen pek ¢ok calisma bulunmaktadir (Unal ve ark.,
2004; Ozcan ve ark., 2013; Giimiis¢ii ve Giimiiscii, 2015; Kalyoncu ve ark., 2016). Ancak
TAB’ler igerisinde yer alan thlamur bitkisinde (Tilia L.) koklendirme iizerine galismalarin
yeterince olmadigi ve giincel ¢alismalara rastlanmadig1 sonucuna varilmistir. Bu ¢alismada;
thlamur bitkisi (Tilia L.) tizerinde farkli IBA dozlarinin koklenmeye etkisini belirlemek
amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan Thlamur bitkisine ait odun c¢elikleri, Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi yerleskesi icerisinde yer alan (40° 19' 45" N enlem 36° 28' 32"E boylam)
thlamur agacinin bir yillik stirgiinlerinden aralik ay1 sonunda alinmistir. Tek bir genotipten
alman 13-15 cm uzunlugundaki odun celiklerine farkli IBA (0, 1500, 3000, 4500 ve 6000
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ppm) konsantrasyonlar1 uygulanmistir. Denemede, ti¢ tekerriirlii olarak ve tekerriir bagina
12 adet olacak sekilde 180 adet ¢elik kullanilmistir.

Ihlamur odun ¢elikleri 36’11 gruplar halinde ve ¢eliklerin 4-5 cm’lik kismi1 ¢ozelti igerisinde
kalacak sekilde 10’ar saniye siire ile IBA ¢ozeltisine daldirilmistir. Kontrol grubunda yer
alan ¢elikler ise saf su ile ayni siire ile muamele edilmistir. Celiklerin sulanmasi, nem %60-
80 arasinda olacak sekilde kontrol edilmis ve sulamalar1 diizenli bir sekilde yapilmistir.
Sicaklik, koklendirme ortamlarinin alt kisminda bulunan tiniteler igerisindeki 1sitma sistemi
ile yapilmus, sistem 20-24 °C ayarlanmis ve diizenli olarak kontrol edilmistir. Calismanin
kurulumundan 10 hafta sonra celikler sokiilmiis, ¢eliklerde kalliislenme ve koklenme orani
(%), kok sayis1 (adet/celik basina) ve kok uzunlugu (cm) parametreleri incelenmistir.

Calisma, tesadiif parselleri deneme desenin gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Elde
edilen verilerin istatistiksel analizleri SPPS 17.0 programi kullanilarak yapilmis ve onem
derecelerine gore (p<0.05) ortalamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Duincan
testi uygulanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Dinlenme doéneminde (Aralik 2020) alinan thlamur odun c¢eliklerinden elde edilen
kalliislenme ve koklenme orani, kok uzunlugu ve kok sayisi verileri toplu olarak Cizelge
1’de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi kis déoneminde alinan odun geliklerinde
koklenme basarisi uygulanan IBA dozlarinda diisiik oranda gergeklesmistir. Genel olarak,
artan IBA dozlarinda kalliislenme ve kdklenme oranlar1 da artmistir (Cizelge 1, Sekil 1).

Calismada, IBA uygulanmamis kontrol ¢elikleri ve 1500 ppm IBA uygulanmis ¢eliklerde
hi¢ kalliislenme gozlenmezken, bu celiklerde koklenme de olmamistir. 3000 ppm dozu ve
tizeri dozlarda ise artan oranda kalliislenme gozlenirken, uygulanan dozlarda koklenme
nispi olarak diisiik kalmistir. 3000, 4500 ve 6000 ppm dozlarinda sirasiyla %41,66, %58,33
ve %83,33 oranlarinda kalliislenme elde edilmis olup, elde edilen oranlar arasindaki fark
istatistiki olarak 0,05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bu dozlardaki koklenme oranlar ise
strastyla %5.55, %2,77 ve %22,22 olarak belirlenmistir. 3000 ppm IBA dozuna goére 4500
ppm dozunda koklenme oraninda bir diisiis goriilmesine karsilik iki doz arasindaki fark
istatistiki olarak dnemli olmayip, her iki doz da ayni duncan grubunda kalmistir. En ytliksek
koklenme oran1 6000 ppm IBA dozu uygulanan ¢eliklerden elde edilmesine karsilik, elde
%22,22°1ik kokleme oran1 ticari uygulamalar i¢in diisiik kalmistir.

3000 ve 4500 dozlarinda elde edilen ortalama kok sayisi sirasiyla 0,67 ve 0,33 adet,
ortalama kok uzunluklari sirasiyla 1,33 cm ve 0,67 cm olarak bulunmustur. Bu iki dozdaki
diisiik koklenme gibi, kok sayilart ve kok uzunluklar da diisiik kalmis olup, istatistiki
olarak ayni duncan grubunda yer almistir. Kontrol ve 1500 ppm IBA uygulamalarinda
koklenme olmadigindan kok sayisi ve kok uzunlugu degerleri kaydedilememistir. En
yiiksek koklenmenin elde edildigi 6000 ppm IB uygulamasinda ortalama kok sayist 3
adet/celik ve ortalama kok uzunlugu ise 6,10 cm olarak dl¢iilmiistiir.

Izgi (2020), farkli IBA konsantrasyonlarinin ve kdklendirme ortamlarinin tibbi bitkilerin
koklenmesi tiizerine etkilerini incelediginde, 4000-5000 ppm IBA dozlarinin en iyi
sonuclart verdigini bildirmektedir. Giines ve Sen (2001) bazi kusburnu genotiplerinin
celikle cogaltilmasinda, IBA konsantrasyonlar1 arasinda en yiiksek koklenme oraninin
(%36.22) 2000 ppm IBA konsantrasyonunda elde edildigini bildirmislerdir. Alp ve ark.
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(2010) farkl gil tiirlerinin ¢elikle ¢ogaltilmasinda en iyi sonuclarin 2000 ppm IBA
konsantrasyonunda elde edildigi sonucuna varmiglardir.

Cizelge 1. Farkli IBA dozlarinin Thlamur ¢eliklerinin kdklenme parametreleri iizerine etkisi
Table 1. Effect of different IBA doses on rooting parameters of linden cuttings

IBA Kalliislenme Koklenme Orani Kok Sayist Kok Uzunlugu

(ppm) orani (%) * (%) * (adet/celik) * (cm)*
0
Oc Ob - -
(Saf su)
Ob

1500 Oc - -
3000 41,66 bc 555b 0.67 b 133 b
4500 58,33 b 2.77b 033 b 0.67 b
6000 83,33 a 22.22 a 3.00 a 6.10 a

*: [statistiksel olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar vardr.
KONTROL 1500 PPM 3000 PPM 4500 PPM 6000 PPM
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Sekil 1. Farkli IBA dozlariin Ihlamur ¢eliklerinin kalliislenme ve kdklenmesi {izerine
etkisi
Figure 1. The effect of different IBA doses on callus and rooting of linden cuttings
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Saffari ve Saffari (2012), Dodenya (Dodoneae viscosa) tiiriinde, Kara ve ark. (2011)
biberiyede, Ayanoglu ve ark. (2000) Lavandula stoechas tiiriinde ¢elikle ¢ogaltmada
koklenme orani, kok sayisit ve kok uzunlugu parametrelerinde en iyi sonucun 4000 ppm
IBA konsantrasyonunda alindigini bildirmislerdir. Bayraktar ve ark. (2018), Taxus baccata
tiirlinde celikle cogaltmada en yiiksek koklenme oraninin 5000 ppm IBA dozunda elde
edildigini bildirmislerdir. Cigek ve Ozel (2021) yapmus olduklari caliymada, Lavanta
(Lavandula angustifolia Mill.)’da ¢elikle ¢ogaltmada uygun ¢elik tipi ve IBA dozunun
belirlenmesi {izerine oldugu, bu ¢alismada ise en uygun IBA dozunun 8000 ppm oldugunu
bildirmislerdir. Ozcan ve ark. (2013)’nin Lavandula hybrida yar1 odun ¢eliklerinde yapmis
olduklar1 c¢aligmada en 1iyi koklenmenin en yiikksek doz olan 4000 ppm IBA
uygulamasindan ve Mehrabani ve ark.  (2016)’nmin kriziantem (Chrysanthemum
morifolium) ve biberiye (Rosmarinus officinalis) celiklerinde yapmis olduklar1 ¢alismada
ise en yiiksek koklenme oraninin en yiiksek doz olan 3000 ppm IBA uygulamasindan elde
ettiklerini bildirmislerdir. Selim ve Kahraman (2021) yapmis olduklar1 ¢alismada, Phlomis
chimerae Boiss tiirtinde ¢eliklerin koklenme basarisini incelemisler ve 5000 ppm IBA
uygulanan celiklerde kok sayisi, kok uzunlugu, kok kuru agirhigr ve ramet kuru agirlhigi
degiskenlerinde en yiiksek degerleri olgtiiklerini bildirmislerdir. Késa (2021), Thymus
revolutus C. (Kum kekigi) tiirii izerinde yapmis oldugu ¢aligmada, sert odun celiklerinde
farkli IBA Konsantrasyonlarinin etkilerinin belirlenmesi amaglanmis ve en yiiksek
koklenme orani (%88.33) 500 ppm IBA konsantrasyonunda ortaya ¢ikmistir.

Yiiriitilen bu arastirmadan elde edilen sonucglar ile mevcut literatiir arasinda hem
farkliliklar hem de benzerliklerin oldugu ve kismen uyumlu oldugu goriilmektedir.
Calismada belirlemis oldugumuz farkli IBA dozlarmin mevcut literatiire gore belirlendigi,
en diisik 1500 ppm ve en yiliksek 6000 ppm konsantrasyonlar1 ortaya ¢ikmistir. Ancak
calismanin bulgular1 incelendiginde 3000 ppm IBA konsantrasyonundan itibaren
koklenmenin basladig1 ve 6000 ppm’e kadar devam ettigi goriilmektedir. Ozellikle tibbi
aromatik bitkilerde yaygin olarak 4000 ppm IBA konsantrasyonun en iyi sonuglari verdigi
ancak 1hlamur bitkisinde benzer sonucun ortaya ¢ikmadigi goriilmiistiir.

4. Sonug

Tiirkiye’de thlamur bitkisi (Tilia L.) izerinde farkli IBA konsantrasyonlarinin g¢elik
koklendirilmesine etkisi ile ilgili pek fazla calisma bulunmamaktadir. Ancak farkli tibbi ve
aromatik bitkilerin koklendirilmesi iizerine pek ¢ok calismaya literatiirde yer verilmistir.
Bu c¢alisma ile normalde alinan g¢eliklerin hicbir uygulama yapilmadigr takdirde
koklenmedigi; ancak koklenmeyi tesvik edici bazi hormonlar sayesinde koklenmenin
basarili olacag1 ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica 6000 ppm IBA konsantrasyonun bu ¢alismada
en iyi sonucu verdigi ve bu konsantrasyonun artiritlmasi gerektigi sonucuna varilmstir.
Genel anlamda, 1hlamur bitkisinin ¢eliklerinin koklendirilmesi igin alternatif farkli
koklendirici hormonlar1 veya farkli {iretim yontemlerinin denenebilecegi sonucu ortaya
¢ikmaktadir.
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