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Kisa Ozet

Bozunma odun de@erini bir¢ok alanda oldugu gibi depolama siirecinde de
etkilemektedir. Tomruklar ozellikle sicak havalarda kesimden sonra miimkiin
oldugunca kisa siirede islenmelidir. Tomruklarin islenmesine kadar gecen siirede
odun Kkalitesinin korunmasi i¢in onlemler ahinmalidir. Ormanda veya depolarda
uzun siireli depolama siireclerinde meydana gelen bashca kayiplar; c¢iiriikliik,
renklenme (kimyasal ve biyotik), bocek zarar1 ve derin catlaklardir. Depolama
teknigi olarak, kuru depolama kisa siireler i¢in dnerilmekte, uzun siireli depolama
gerekli oldugunda ise 1slak depolama en iyi secene@i olusturmaktadir. Son
zamanlara kadar depolama kayiplar; diisiik fiyat, bol miktarda ham odun varhd
ve kayiplarin maliyetine iliskin bilgilerin eksikligi nedeniyle géz ardi edilmistir.
Bozunmadan kaynaklanan kayiplar1 en aza indirmek icin uygulanan depolama
teknikleri, ham odun maliyetinin artmasina bagh olarak odun isleyen
endiistrilerde 6nem kazanmaktadir. Bu makalede, orman isletme depolarimin
kendine has ozellikleri, biyotik ve abiyotik zararhlara karsn korumay: esas alan
depolama ve istifleme teknikleri agiklanmustir. Yaymmin hazirlanmasinda orman
isletme depolarinda yapilan incelemelerden ve bu konuda yazilmug kaynaklardan
faydalanmilmustir.

Anahtar Kelimeler: Orman isletme depolari, depolama kayiplari, depolama teknikleri

Forest Enterprise Depots and Storage Techniques

Abstract

Deterioration affects the value of wood for different uses. Logs should be
processed as soon as possible after felling, especialy in warm climatic conditions
and until beeing processed, measures must be taken to maintain wood quality of
logs. Principal losses from prolonged wood storage in the forest or on the landing
are decay, discolorations (both chemical and biotic), insect damage, and deep
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checking. Dry land storage is recomended only for short periods. When needed to
store for longer periods, soaking is the best way to keep logs. Until recently,
storage losses have been ignored due to low cost and abundance of wood and
absence of precise imformation on the cost of the losses of high value products. The
development of storage to minimize deterioration losses will become important to
wood using industries as wood raw-material costs increase. In this study, main
types of storage loses, forest enterprise depots, and storage techniques were
evaluated.

Keywords: Forest enterprise depots, storage losses, storage techniques

1. Giris

Bir agag¢ kesildikten sonra tomruk veya diger givde kisimlarina ayrildiginda
agiga cikan odun dokusu hizli bir sekilde rutubet kaybetmeye baslamakta, diri odun
kisimlar1 mantarlara kars: hassas hale gelmektedir. Baz1 durumlarda kabuk da koruyucu
ozelligini kaybetmekte ve kesimden hemen sonra mantar ve bocek saldirilara
ugramaktadir (Zabel ve Morrell, 1992).

Sicak iklimlerde, 1liman ve tropik kusaklarda hammadde olarak depolanan biitiin
agac tirleri, birka¢ ay iginde gerceklesen ve tehlikeli anlamda gtiriikliik yapan
mikroorganizmalarin hedefi olmaktadir. Odunun veya odun artiklarinin kagit hamuru ya
da yakit igin yongalanmasimn birgok faydasi bulunmakla birlikte, yoZun
mikroorganizma faaliyetleri i¢in ¢ok verimli ve korumasiz odun yiizeyleri ortaya
¢ikarmaktadir (Zabel ve Morrell, 1992).

Yuvarlak odun (tomruk, tel direi) ve yongalarin, birgok durumda, biiyiik
fabrikalarda kesintisiz iiretim yapilabilmesi, mevsimsel hammadde sevkiyatinda veya
satin alma fiyatlarinda avantaj saglanmasi amaciyla uzun siire depolanmasi
gerekmektedir. Baska bir durum hammaddenin islenmesi i¢in gerekli rutubet derecesine
ulasmak amaciyla odunun dogal kurutmaya birakilmasidir. Bu depolama periyodlar:
birkag yila kadar ¢ikabilmekte ve koruyucu dénlemlerin alinmamas: halinde ¢uriikliigtin
yol agtig1 ciddi kayiplarla sonuglanabilmektedir (Zabel ve Morrell, 1992).

Yakin zamana kadar, hammadde kayiplari; diisiik fiyat, odun hammaddesinin bol
olmas1 ve olusan kayiplarin getirdigi zararlar ilizerine kesin bilgilerin bulunmamasi
nedeniyle goz ardi edilmistir. ABD’de odunun depolanmas: siirecinde meydana gelen
kayiplarin azaltilmasina yonelik kontrol galigmalari, dogu kesimindeki ormanlarin
azalmasi ve kuzey eyaletlerinde selilloz ve kagit endistrisinin hizli bir sekilde
gelismesiyle baglamistir. Yiiksek degerli tretimlerde kayiplart azaltmak igin; ki
kesimleri, sofuk mevsimde depolama, suda depolama ve depolama siirelerini
sinirlandirma {izerine galismalar yapilmistir (Zabel ve Morrell, 1992). Ulkemizde ise
depolama konusunda bugiine kadar yapilan ¢alismalarin biiyiik bir boliimii ardaklanma,
¢atlama ve mavi renklenme hakkindadir (Kantay, 2002).

Yerlesim yerlerinden uzak, sarp ve daglik arazilere g¢ekilmis olan iilkemiz
ormanlarina her mevsim ulagilamamas1 ve tagima olanaklarimn yetersiz bulunmasi,
kesim ve tasima islerinde is¢i calistirma giinlerinin sayisinin az olmasi, hasat déneminde
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elde edilen tiriinlerin y1l boyunca iiretim igin depolanmasini zorunlu kilmaktadir. Orman
iirlinlerinin depolanmas: swasinda ilk depolama, ormanlarin devlete ait olmasi ve
uygulanan satis sekli nedeni ile orman igerisinde kiitiigii dibinde veya rampa ve gegici
bekletme yerlerinde, orman disinda ise orman isletme depolarinda yapilmaktadir.

Resmi kayitlara gére Dogu Karadeniz bélgesinde retilen emvalin % 3370
ormanda ve orman isletme depolarinda bir yil siire ile bekletilmektedir (Sekendiz, 1988;
Ay ve Giiller, 1997). ikinci depolama ise retimlerini yil boyu kesintisiz siirdiirmek
zorunda olan agag¢ sanayi isletmelerinin depolarinda gergeklesmektedir. AZag sanayi
isletme depolarinda bekleme siiresi 4-6 ay kadardir (Kantay, 1988).

Genel olarak yuvarlak odunlar kesimden sonra orman isletmelerinde ve fabrika
depolarinda bekletilmektedir. Bekletme amaglar ve sebepleri farkli olan bu iki sahada
depo ve depolama kosullar, istifleme ve depolama kurallan, imkanlar1 ve depolama
stireleri birbirinden ¢ok farklidir. Bu galismada, agacin kesilmesi sonrasinda bekletildigi
orman isletme depolari ve meydana gelen kalite kayiplarini en aza indirecek depolama
teknikleri hakkinda bilgi verilmistir.

2. Orman Isletme Depolari

Orman isletme depolari; depolarin yapilari, miilkiyet durumlari, kullanma
siireleri, depolanacak odunun cinsi ve smifi gibi temel ozellikler gbz oniinde
bulundurularak yapilmaktadir (Giimiiskaya, 1978).

Yapisal bakimdan depolar odunlarin su igerisinde ve karada depolanmasina gore
iki gruba ayrilmaktadir. Su igerisinde depolamada odunlar su havuzlari igerisinde
bekletilmektedir. Ozellikle catlama ve ciiriimeye karsi hassas olan odunlarin
korunmasinda en ideal yol su igerisinde bekletmedir. Ancak bu tip depolarin yatirim ve
isletme maliyetleri yiiksek oldugundan karada kurulmus depolarin yagmurlama tesisleri
ile donatilmasiyla diger bir depolama sekli gelistirilmistir.

Miilkiyet durumu bakinundan depolar igletmenin kendi miilkiyetinde olan ve
kiralanan depolar olarak ikiye ayrilmaktadir.

Bulunduklan yer bakimindan depolar, orman igi, orman kenari ve orman dis:
olmak iizere iige aynildiklan gibi, benzer sekilde orman i¢i deposu, ara depo ve son depo
olmak iizere de ii¢ gruba ayrilmaktadir. Orta Avrupa’da bu grup depolara orman igi
depolari, manipulasyon depolar1 ve ana depolar ismi verilmektedir. Son depo veya ana
depo denilen depolarin bir diger ismi de satig depolaridir (Giimiiskaya, 1978).

Kullanim siireleri bakimindan ise depolar daimi (siirekli) ve gegici olarak iki
gruba ayrilmaktadir. Isletmenin miilkiyetinde olan depolar daimi karakterde olup alt
yap tesisleri ve arag-gere¢ bakimindan ihtiyaglara cevap verebilecek durumdadir.

Odun cinsi ve odun simfl bakimindan depolart genis yaprakli ve ifne yaprakl
odun depolan veya tomruk depolari, maden diregi depolari, sanayi odunu depolari,
yakacak odun depolan seklinde simiflandirmak da miimkiindiir.

Tiirkiye’de ormanda kesilip hazirlanan odunlar fabrikalara ulasincaya kadar
orman isletmelerinde, kesim yerleri, gegici bekletme yerleri, ara depolar, daimi satis
depolari gibi yerlerde bekletilmektedir.
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2.1. Kesim yerleri (Maktalar)

Odunlar 1lk olarak kesimden sonra bélmeden ¢ikarma isi baslayincaya kadar
kesim maktalarinda kiitiigii dibinde bekletilmektedir. Isletmeden isletmeye farkhilik
gdsteren bu bekletmede belli bir istifleme ve bekletme kural yoktur,

2.2. Gegici bekletme yerleri

Rampa veya orman igi istif yerleri olarak da adlandinlan gegici bekletme yerleri
kesim bolmesinden ¢ikarma sirasinda ara depolara veya daimi satis depolarina gegiste
basamak olarak kullamilmaktadir. Bu gibi yerler segilirken, ara ve ana depolara tasima
kolaylig1 saglayacak, sonraki yiikleme i¢in uygun, sel sularinin tehdidi altinda
bulunmayan alanlar belirlenmelidir. Ayrica bu alanlarin orman ig¢i ulasim yollarim
kapatmamasina dikkat edilmeli, agag tiirii ve odun simfi dikkate alinmalidir.

Catlamanin 6nemli olmadig1 odun siniflarinin istif edilecegi yerlerin agik, fazlaca
giines alan yerler olmasi sakincali degildir. Catlama ve ardaklanmaya karsi hassas olan
ve yavas kurumasi istenen yuvarlak odunlarin istif edilecedi yerler ise hakim riizgarlara
ve dogrudan gelen giines 11inlarina agik olmamalidir.

Uygun bir gecici bekletme yeri bulduktan sonra kesim bdlmesinden buraya
tasinan odunlar althklar iizerine istif edilmelidir. Istifler sonraki yiikleme igin kolaylik
saglayacak sekilde yapilmaldir.

Kesim bdlmesi igerisinde veya cevresinde gecici bekletme igin uygun bir yer
olmadig1 durumda, uzun gévde odunlar1 ve tomruklar yol kenarlarina, yamaglarda yolun
tist tarafindaki kenarma veya bu tarafa kurulan rampalar {izerine yerlestirilebilir.
Rampalar yapilirken veya yol kenarna tomruk istif ederken donemeglerin bos
birakilmasina dikkat edilmelidir. Yol kenarindaki istif ve rampalar transportu
engellememelidir ( Aykut, 1970; Segkin, 1982).

2.3. Ara depolar

Ozellikle alan bakimmndan biiyiik ve dagmik isletmelerde gerek duyulan ara
depolar, iiriiniin tasinmasi swrasinda aktarma yerleri olarak kullamlmaktadir. Gegici
karakterde olabilecekleri gibi daimi karakterde de olabilirler. Bazi isletmelerde
odunlarin satis1 ve fabrikalara tasinmasi dogrudan ara depolardan yapilmaktadir. Ara
depolarin segilmesinde, depo yeri arazisinin orman isletmesi miilkiyetinde olmasina, su
basma tehlikesi olmamasina, kar ve yagmur sularn birikintisi yapmayacak sekilde
meyilli olmasina, her mevsim yiiklii arag giris ¢ikisina miisait olmasina, koruma ve
kullanmaya uygun olmasina dikkat edilmelidir.

Ara depolarda odunlar altliklar lizerinde her odun simfinin kendi ozellikleri
dikkate alinarak istiflenmelidir.
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2.4. Daimi satis depolar1 (Ana depolar)

Orman Isletme ana depolar daimi satig depolaridir. Daimi satis depolar iiriiniin
pazara sunuldugu yerlerdir. Ana depolar veya son depolar olarak da adlandirilan bu
depolarin en énemli fonksiyonlan sirasi ile (1) Teslim alma, (2) Simflara ayirma, (3)
Koruma, (4) Sati partilerini hazirlama, (5) Teslim etme ve (6) Stok hareketlerini izleme
seklinde siralanmaktadir (Giimiiskaya, 1978).

Ormandan veya gegici bekletme yerlerinden depoya gelen odunlar tagiyicinin
elinde bulunan sevk pusulasina uygun olarak depo gorevlisi tarafindan teslim alinir.
Teslim alinan odunlar agag cinsleri, boyutlar1 ve goriiniis 6zellikleri dikkate alinarak
mevcut standartlara uygun sekilde smiflara aynlmaktadir. Bu sinflara ayirma
partilerinin biiyiikliigii, piyasa kosullari ve miisterilerin durumu dikkate alinarak
belirlenmelidir. Satis islemi kesinlesen odunlar alicimin elinde bulunan satis listesine
uygun olarak kendisine teslim edilir.

Depoya gelen, depoda bulunan ve depodan ¢ikan mallar agag tiirii, odun sinifi ve
miktar olarak her zaman bilinmelidir. Depolarin stok hareketlerini izleme fonksiyonunu
teskil eden bu konu istif yeri defteri ve istif icmal defterinin tutulmas: ve stok karti
islemek suretiyle gergeklestirilir (Giimiiskaya, 1978).

3. Orman isletme Depolarinda Depolama

Ulkemiz kosullarmda depolara gelen orman iiriinleri uzun siire bekletilmektedir.
Koruma fonksiyonunu gergeklestiremeyen depolarda bekleme sirasinda miktar ve kalite
bakimundan biiyiik kayiplarin oldugu tespit edilmistir. Sekil 1'de uzun siire depolarda
bekletilmis meranti tomruklarinda meydan gelmis derin gatlak ve yariklar gériilmektedir
(Kantay, 1995).

Uzun depolama siireglerinde odunda meydana gelen baslica kayiplar; ¢iirtiklik,
renklenmeler (hem kimyasal, hem biyolojik) bdcek zararlari ve kurumayla meydana
gelen derin ¢atlaklardir (Sekil 1). Ciirtimeyle olusan kayip miktar1; depolama siiresine,
bolgenin ozelliklerine, agag tiirlerine, mevsimlere ve son kullanma yerine gore degigim
gostermektedir. Bocek delikleri ve buna bagh odun dokusundaki renk degisiklikleri
kaplamalik tomruklarda biiyiik hasara yol agarken, seliiloz odunu igin bu kadar énemli
olmamaktadir (Zabel ve Morrell, 1992).

Depo yerinin se¢imi, biiyiikliigli, zemin yapisi ve diizenlenmesi ile ilgili bilgiler
TS 1350 (1974)’de belirtilen esaslar ve Orman Genel Miidiirligi tarafindan
yaymnlanmig 288 Sayili Teblig’de dikkate alinarak asagida ayrintili olarak sunulmustur.
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Sekil 1. Uzun siire depoda bekletilmis meranti tomruklarinda meydana gelen derin
catlak ve yariklar (Kantay, 1995).

3.1. Depo yerinin se¢imi

Depolama kayiplarim en diisiik seviyede tutabilmek igin 6nce uygun bir
depolama yerinin se¢ilmesi, sonra segilen depo yerinin diizenlenerek alt yapi tesislerinin
tamamlanmasi ve daha sonra odun simiflarinin teknigine uygun sekilde istif edilmesi
gerekmektedir. Daha sonra da yapilan istiflerin ve deponun bekletme siiresince
bakimuimin saglanmasi ve titizlikle korunmasi depolamanin basaris1 bakimindan sarttir.

Depo vyeri segilirken, pazara yakinlik, hammadde kaynagma yakinlik veya
pazarla hammadde kaymag: arasindaki mesafe dikkate alinmaktadir. Miilkiyet durumu,
pazarlama durumu, arazi yapist ve durumu, isgiicii saglama durumu, memur
bulundurma imkanlari, depo yerinin biiyikliigt, giivenlik ve koruma durumu, kontrol
durumu ile su ve elektrik durumu depo yerinin se¢imini etkileyen diger faktorlerdir
(Kantay, 1988).

Depo yeri arazisi segilirken dncelikle miilkiyeti Orman Genel Miidiirligiine ait
araziler tercih edilmekte, bu miimkiin olmadi1 taktirde sirasiyla Hazine, Belediye, Ozel
Idare ve Kay tiizel kisiligi gibi miilkiyeti devlete ait arazilerden temin edilmektedir. Son
segenek olarak gergek veya tiizel kisilerden satin alinacak veya kiralanacak alanlar
kullanilmaktadir. Depolar mallarin her mevsim pazarlanabilmesine imkan saglayacak
ulasima sahip yerlerde kurulmalidir. Deponun kurulacag: arazide toprak kaymasi, sel
baskini ve erozyon tehlikesi olmamalidir. Ayrica, iklim zararlarina agik yerlerden,
ornedin don gukurlarindan kaginilmalidir. Miimkiin oldugunca az meyilli olan ve yiikli
araclarin kolaylikla giris ve ¢ikis yapabilecegi yerler tercih edilmelidir. Topragin
kimyevi ve bakteriyolojik durumu, tasima kabiliyeti ve taban suyu durumu ek
diizenleme giderlerine neden olamayacak nitelik tasimalidir (Kantay, 1988).

istif yeri alam, yer olanaklarina, istif edilecek yuvarlak odun miktar ve
boyutlarina, istif, tasnif ve tasimada kullamlan araglara gore belirlenmektedir. TS 1350
(1974)°de 1000 m’ yuvarlak odun igin 2500 m’ istif yeri olabilecegi belirtilmistir.
OGM-288 Sayili Teblig’inde ise, 1 m’ veya 1 ster {irlin igin 1 m’ istif yeri gerektigi
ifade edilmistir.
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Depo yeri segerken, isglicliniin kolay saglanabilmesi yaninda memurlarim aileleri
de dikkate alinmali ve miimkiinse depolar mahalle, koy gibi bir yerlesim yerine yakin
olmahdir. Diger bir secenek de depolarin devlete veya 6zel sektore ait kuruluglarin
yaninda yer almasidir. Boylece depo ¢alisanlariin bu kuruluslarin imkanlarindan
yaralanmas1 miimkiin olabilecektir. Depo olarak tehlikeli olabilecek tesislerden drnegin,
kivileim, alev, kurum, is gikaran tesislerden uzak olmali, insan ve hayvan zararina karsi
kolayca korunabilecek bir yerde kurulmahdir. Su havuzlarinda bekletme ve diger
ihtiyaglar igin yeterli suyun bulundugu yerler ve yakinlari segilmelidir. igme suyunun ve
elektridin kolaylikla temin edilebilecedi, mevcut kuruluslarla haberlesme imkaninin
oldugu yerler tercih edilmelidir (Kantay, 1988; OGM, 1996).

3.2. Depo yerinin diizenlenmesi ve altyapi tesisleri

Yukanda agiklanan faktorler dikkate alinarak secilen depo yerinin diizenlenmesi
igin de bazi esaslar bulunmaktadir. Oncelikle depo zemininin, yagmur sularinin
birikmemesi i¢in hafif meyilli diizenlenmesi gerekir. Idare binalarimin deponun
tamamini gorebilen hakim bir yere yapilmasi kontroliin kolaylikla saglanabilmesine
imkan verecektir. Miimkiinse depo orman veya kara yoluna agik olmahdir. Odun
siiflarinin depo igerisindeki yerleri iyi segilmeli, gériiniis 6zelligi bakimindan degerli
odun smuflar1 yol kenarmna istiflenmelidir. Tasitlarm depo igindeki hareketini
kolaylagtirmak amaciyla diizenlemeler yapilirken ana yollar, tali yollar ve gegit yollan
yeterli genislikte olmahdir. Giris ve gikisin ayn yerlerden yapilmasi daha uygundur.
Sekil 2'de bir deponun goriiniisii sematik olarak verilmistir (Kantay, 1988; Yildirim,
1989).
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Sekil 2. Diiz ve diizenli bir son depo yeri plani 6rnegi (OGM, 1982; Kantay, 1988).
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Degisik hava kosullar altinda depolarda agikta, uzun veya kisa bir siire bekleyen
odunlarda kalite diismelerini 6nlemek igin toprakla temas etmemeleri ve toprak
seviyesinde ¢ok aktif olarak faaliyet gosteren mantarlarin etki alanindan biraz yiiksekte
istif edilmeleri gerekmektedir. Bu amagla, altliklar veya beton ayaklar kullaniimaktadur.
Althk olarak (Sekil 3) emprenye edilmis eski tel direkleri veya traversler kullanilabilir.
Son depoda ise beton ayaklar iizerine direk veya uzun gévde odunu konarak (1zgara)
istif yapilmalidir. Beton ayaklarin élgiileri ile birlikte sematik goriiniisii Sekil 4’te
verilmistir,

.
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Sekil 3. A: Beton ayakh direk 1zgaralarin ¢énden goriiniisii, B: Ustten goriiniisii, C:
Yandan goriiniigii ve kanca demiri ile baglantis1 (OGM, 1996).

3.3. Istiflerin yapilmas

TS 1350 (1974)’de yuvarlak odun istiflerinin yapilmasi ile ilgili su agiklama
yapilmustir: Yuvarlak odun istifleri, istif ayaklarina yerlestirilmis krisler iizerine gita
kullamlmadan uzunluklar yéniinde birbirine paralel veya dik olarak bir araya getirilerek
yapilmalidir. Uzunluk yonii birbirine paralel olarak istif edilmis yuvarlak odunlarda bu
yon, tasima yoniine de paralel olmalidir. Orman Genel Miidirliigiiniin 288 Sayih
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Teblig'inde ise daha ayrintili bilgi verilmis olup, genel olarak istiflemede dikkat
edilmesi gereken kurallar asagida belirtilmistir.

Altliklar kullanilmali,

Tomruk baslar: hakim riizgardan ve direkt glines 1518indan korunmal,

Istif yiiksekligi 2 m’yi gegmemeli,

Odun smiflan, 6zelliklerine gore (Kagit ve seliiloz odunlari, maden direkleri ve
tel direkleri ¢abuk kuruyacak, tomruklar yavas kuruyacak sekilde) istiflenmelidir.

Orman iiriinlerinin istifleme teknigi Orman Genel Midirliigiiniin 288 Sayih
Teblig’inde &lgii birimi m® veya ster olusuna gére agiklanmustir, istiflerin ve deponun
devamli bakimu ile ilgili 6nlemler, kogullar ve kurallar asagida kisaca 6zetlenmistir.

Sekil 4. Depolarda kullanilmasi gereken biiyiik ve kiigiik tip beton ayaklar (Olgii birimi
cm’dir) (OGM, 1996).

Depo yeri, mantar ve boceklerin gelismesine imkan vermemek i¢in daima temiz
tutulmalidir. Zemin tizerindeki otlar, kabuk, yonga gibi artiklar sik sik temizlenmelidir.
Bu gibi atiklar hem mantar ve bocekler igin iy1 bir ortam olusturmakta hem de yangin
tehlikesini artirmaktadir.

Depoda her mevsim yagmur ve karda girip dolasmayr miimkiin kilacak énlemler
almmalidir. Miisterilerin mal yerinde gérmek istemelerinden dolayi, deponun genel
goriiniisii miisteriler tizerinde caydirici rol oynamamalidir.

Bekleme siiresince iklim kosullari ve odunun dogal yapisi nedeniyle meydana
gelmesi olasi oynamalar ve egZilmeler, sik sik kontrol edilmeli ve istiflerin devrilmesi ve
olas1 kazalar énlenmelidir.
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3.4. Uzun govde odunlar ve tomruklarin istiflenmesi

Uzun govde odunlar: ve tomruklar genellikle yuvarlak halde kullanilmazlar. Bu
nedenle kurumalar1 ve kurutulmalari s6z konusu degildir. istiflenmelerinde ¢iiriime ve
catlamay1 oOnleyici tedbirler alinmahdir. Yavas kurumalan hatta hi¢ kurumamalan
saglanmalidir.

Yaprakh agaglarda kabuklar soyulmadiindan yavas kurumalan igin enine
kesitleri kapatilmali, enine kesit gatlaklarinin olusumu 6nlenmelidir. Yiiksek degerli
kaplamalik tomruklarda, 6zellikle soyma kaplamalk tomruklarda bulunan yanal yiizey
ve bas ¢atlaklari randimani ¢ok diistirmektedir. Kuruma gatlaklarinin en tehlikeli sonucu
ise ¢iirtikliik ve renk mantarlarina uygun ortam saglanmasidir (Zabel ve Morrell, 1992).

Genel olarak odunun ¢iiriimeye kars1 korunabilmesi igin ya taze halde ya da kuru
olarak muhafaza edilmesi gerekir. Odunda yasayan mantarlarin gelismesi gesitli sartlara
baghdir. Ciirtikliigiin kontrolii gogunlukla kritik bir biiyiime faktériiniin mantarlar igin
uygun olmayan seviyeye getirilmesiyle basarilabilir (Zabel ve Morrell, 1992).

Tomruklarin depolanmasinda sulu depolama ve kuru depolama olmak tzere iki
temel metot uygulanmaktadir. Sulu depolama su igerisinde depolama ve yagmurlama
olmak iizere iki sekilde gergeklestirilmektedir. Su icerisinde depolamada tomruklar
kabuklu ve kabuksuz olarak havuzlarda su igerisinde tutulurlar. Havuzlarda su igerisinde
depolama uzun siireli depolamada en basarili metot olmakla beraber pahahdir.
Havuzlarin insasi, doldurma-bosaltma tesislerinin diizenlenmesi biiyiik yatinm
gerektirmektedir. Havuz insasinin pahali olmasi nedeniyle daha ¢ok orman igerisinde sel
tehlikesi olmayan dogal su birikintilerinden ve gollerden faydalanilmaktadir. Ayrica
deniz ve gol kenarindaki girintiler bu ama¢ igin diizenleme yapildigi durumda su
icerisinde depolama ekonomik olmaktadir (Kantay, 1995; Kantay ve Unsal, 2002).

Tomruklar: su igerisinde tiir, ¢cap ve kalite simflan dikkate alinarak istiflemek
zordur. Yiiksek yogunluga sahip genis yaprakli afa¢ tomruklar suya tamamen
batmakta, su igerisinden ¢ikarma ve tasima islemlerinde sorunlar yasanmaktadir. Bazi
tiirlerde kararma goriilmekte, yaz aylarinda kotii kokular ortaya ¢ikmakta ve bu kokular
oduna sinebilmektedir. Igne yaprakli afa¢ tomruklarinmn suya tam batirilmamas
durumunda ¢iiriime, renklenme ve bocek zaran gorilmektedir. Bazi durumlarda
ozellikle ¢amlarda uzun depolama siirelerinde simirli hacimdeki suya asirn miktarda
tomruk depolandiginda parangim hiicrelerinde ¢eperler bakteriler tarafindan korozyona
ugratilmakta ve odunun permeabilitesi artmaktadir (Bozkurt ve ark.,1993; Bozkurt ve
ark.,1995; Zabel ve Morrell, 1992).

Daha kolay tesis edilmesi nedeniyle yagmurlama, su igerisinde depolamadan
daha gok tercih edilmektedir. Yagmurlama tiim agag tiirlerinin istiflenmis tomruklarim
sicak bir mevsim boyunca koruyabilmektedir. Yagmurlamaya tomruklar taze haldeyken
baslanmalidir. Kurumus, mantarlar igin uygun rutubet simirina ulasmis ve mantar
faaliyeti baslamis tomruklarin yagmurlama ile korunmasi giigtlir. Tomruklarda
yagmurlama oncesi diigen rutubetin daha sonra yiikseltilmesi miimkiin olmamaktadir
(Zabel ve Morrell, 1992; Kantay, 1995).
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Odun yiizeylerine suya tam doygun olmas: sartiyla devamli veya aralikh
yagmurlama uygulanmasi arasinda herhangi bir fark bulunmamaktadir. Tomruk enine
kesitlerinde ve yiizeylerinde bakteri veya kiif mantarlarimin gelisimi goriilebilir. Su
icerisinde depolama ile yagmurlamanin koruma mekanizmasi mantarlarin gelismesi i¢in
gerekli oksijen miktarinin (odun bosluk hacminin % 20’sinden fazla) yeterli seviyenin
altina ¢ekilmesi ve oksijenin su i¢erisindeki diisiik difiizyon hizi olarak agiklanabilir.
Yagmurlama ile ayrica tomruklarin yiizeyinde gelisen mikrofloranin (maya, kif
mantarlary, alg ve bakteriler), renk ve giiriiklik mantarlarimin sporlarinin oduna
bulagmasini engelleyen fiziksel veya kimyasal bir bariyer etkisinin oldugu ya da diri
odun ve kabukta bulunan paransim hiicrelerinin suya doymus odunda daha uzun siire
canh kalarak koruma islevlerini siirdiirdiikleri kabul edilmektedir (Zabel ve Morrell,
1992).

Yagmurlamada o6zellikle istifte bulunan tomruklarin enine kesitleri iyi
islatilmalidir. Cilinkii, kuruma ile mantar faaliyeti enine kesitlerden baslamaktadir
(Kantay, 1995). Yagmurlama teknigine uygun yapildig: taktirde su igerisinde depolama
kadar etkili bir depolama seklidir. Almanya’da 1972 yilinda meydana gelen firtina
sonrasinda devriklerden elde edilen tomruklar yagmurlama ile 8 yila kadar
korunabilmistir (Fronius, 1982).

Yagmurlamada deponun diizenlenmesi ve tomruklarn istiflenmesinde, fazla
miktarda su harcanmasimin 6niine gegilmesi, istiflere ulasimi engelleyecek agir
camurlanmay1 énlemek ve yiizey sularmin kirletilmesinin engellenmesi amaciyla
zeminin drenajimin ¢ok iyi yapilmasi, suyun toplanacagi yone dogru hafif meyil
olusturulmasi ve zeminin beton yapilmasi gerekmektedir (Zabel ve Morrell, 1992;
Kantay, 1995).

Arada ve altta kalan kisa tomruklarin enine kesitlerinin 1slanmasinin
engellenmemesi igin istife konan tomruklarin ayni boyda olmasina, istiflerin gok yiiksek
yapilmamasina ve istif enine kesitleri arasindaki mesafenin uygun se¢ilmesine dikkat
edilmelidir. Puskiirtiilen suyun riizgar etkisiyle istif digina atilmamas: igin istiflerin
yonii bolgedeki hakim riizgarlar dikkate alinarak belirlenmelidir (Kantay, 1995).

Tomruklarin gatlama ve ¢iirlimeye karsi korunmasinda uygulanan dier ana
metot kuru depolamadir. Bu metodun esasini tomrugun taze halini miimkiin oldugu
kadar uzun siire korumak olusturmaktadir. Kabuklu genis yaprakli aga¢ tomruklarinin
enine kesitlerine rutubet kaybimi 6nleyen maddeler siiriiliir. Bu maddelerin hem
kurumay1 dolayisiyla gatlamay1 6nlemesi hem de zamanla ¢ok yavas ta olsa kuruyarak
taze halin kaybedilmesi durumunda mantar sporlarinin ¢imlenmesini ve dolayisiyla
mantarlarin gelismesini 6nlemesi gerekmektedir (Goker ve Kantay, 1988). Kabuklu
tomruklarin enine kesitlerine ve yanal yiizeylerindeki agikliklara siiriilen bu tip
koruyucu maddelerin oduna birkag santimetre niifuz etmesi gerekmektedir. Koruyucu
madde ormanda kesimden hemen sonra 1-2 giin i¢inde kis aylarinda en ge¢ bir hafta
icinde tomruk taze halde iken stiriilmelidir (TS 7948, 1990). Kesimden sonra kabuklu
haldeki gévdelerin enine kesitlerine ve kabugun diistiiii yerlere koruyucu maddelerin
siirlilmesi veya piiskiirtiilmesi ile govdenin gok uzun siire taze halini muhafaza etmesi
miimkiin degildir. Catlama ve giirlimeye karsi kullamlan koruyucu maddeler orman
igerisinde golgede 7-9 aya kadar, agikta depolamada ise 4-6 aya kadar koruma
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saglamaktadir. Bu siireler igerisine yaz aylari dahildir. Belirtilen siireler igerisinde
govdenin kabuklan kuruyarak gatlamakta ve ayrica enine kesitlerde kabuk ile gévdenin
ayrilmasi sonucu olusan bogluklardan rutubet kaybi olmakta ve enfeksiyon
baslamaktadir (Kantay, 2002; Kantay ve Unsal, 2002).

Tomruklar altliklar tizerine iist iiste yigilirlar. Kalin uglari ara veya ana yollardan
goriilebilecek sekilde istif edilmelidir. Boylece enine kesitler tizerinde yazili bulunan
boy, ¢ap ve kalite siniflarina ait 6zellikler kolayca kontrol edilebilir. Tomruk istifleri
yanlardan desteklenmezse ¢ok yiiksek yapilmamalidir. Sekil 5°de bir tomruk istifi
goriilmektedir. Yapilan istiflerin yikilmamas: veya bozulmamas:i ve emniyet altina
alinmasi icin tomruklarin baslar birbirine sivri u¢lu U demirleri ile baglanabilir. stifin
en alt sirasinda bas tarafta bulunan tomruklarin kaymamasi ve dénmemesi igin istif
temel kirisi ile bu tomruk iyi bir sekilde baglanmalidir. Istifleme isi bittikten sonra, parti
ve istif numaralari, kalite sinifi, boyu, cinsi, miktar1 (hacim) ve istif tarihinin yer aldid
istifle ilgili bilgileri gosteren tabela, hazirlanan istifin 6n tarafina yerlestirilmelidir.

: “‘g 5 Lok . )
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Sekil 5. Teknigine uygun yapilnus tomruk istifleri (Foto: R. Kantay).

3.5. Direklerin istiflenmesi

Genel olarak direkler hava kurusu hale gelinceye kadar kurutulur. Emprenye
edilmeden kullanilmamasi gereken direkler yagh emprenye maddeleri uygulanacaksa
% 25 rutubet derecesine kadar kurutulur. Kurutma sirasinda bas ve yanal yiizey
catlaklart meydana gelebilir. Derin bas ve yiizey catlaklari direklerin kalitesini ve direng
ozelliklerini degistirdifinden gereken énlemler alinmahdir.

Tel direklerinin depolanmas: siirecinde, veterli rutubetin bulunmasi durumunda
ilk birka¢ hafta icerisinde bile renk ve ¢iirliklitk mantarlar1 oduna anz olabilmektedir.
Curtikliik yapan mantarlar, tel direklerine enine kesitlerden veya boyuna yiizeylerdeki
derin ¢atlaklardan girebilmektedir. Uzun depolama siireglerinden sonra diri odun ve 6z
odun arasinda giiriikliik zonlari ortaya ¢ikabilmekte, sonraki emprenye islemlerinde
yitksek sicaklik kullanildifinda veya emprenye maddelerinin derine niifuz etmesi



Orman isletme Depolari ve Depolama Teknikleri 87

durumunda kii¢iik boyutlardaki direklerde mantarlar 6lmekte, ancak i¢ kisimlarda ¢iiriik
kisimlar kalmaktadir. Tel direklerinde i¢ kisimlardaki bu ¢tiriikliik belirlenemedigi igin
sonraki islemlerde ve kullammda olumsuz sonuglar ortaya gikarabilmekte, koruyucu
maddenin homojen penetrasyonu Onlenmekte ve egilme direncinde diisiisler
goriilmektedir (Zabel ve Morrell, 1992).

Tel direkleri althiklar tizerine st lste yigilarak istif edilirler. Alttan itibaren liste
dogru her bir siradaki direkleri, kalin uglar1 bir 6nceki siradakinden yaklasik 10 cm
kadar i¢erden dizilmelidir. Hizli kuruma istendiginde istif siralar arasina enine yonde
yuvarlak veya bigilmis agaglar konabilir. Istifler yanlardan desteklenmelidir. Kalin
uglarin ayni tarafa gelmesi sayim ve hacimlendirmeyi kolaylastirmaktadir. Boylece,
cesitli siralar toplu olarak bir basamak goriintiisii vermektedir (Sekil 6). Istifin &n
tarafindan her bir sira arasina istife dik yonde odunlar konularak ayrilmaktadir. Ayrica
her bir istifin 6n sag tarafina ¢akilan sk iizerine ¢ap ve boylarin direk sayisi
yazilmalidir (Berkel, 1976).

Sekil 6. Yanlardan desteklenmis ¢itasiz tel direk istifi (Berkel, 1976).

Istif katlarimin birbirine dik olarak diizenlendigi istif seklinde istif yanlarina
destek koyma ihtiyaci yoktur. Capraz istif olarak anilan bu istifleme seklinde hava
dagilim daha yeknesaktir (Sekil 7).

Maden direkleri ormanda havadar bir sekilde, ¢ap ve boylarina ayrilmis olarak
istif edilmelidir. En ¢ok kullanilan: dért kése, ti¢ kise ve yelpaze istif sekilleridir.
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Sekil 7. Tel direklerinin dort kose istifi (Foto: R. Kantay).

Dort kose istifte (Sekil 8A) her bir sirada ikiserden dért direk bulunur. Arazinin
diiz oldugu yerlerde en uygun istif seklidir. stif yerinin ¢ok genis olmadid1 verlerde,
daha fazla maden direginin istif edilebilmesine elverisli diger bir dort kose istif sekli ise
Sekli 8B’de gosterilmistir. Bu sekilde, toprakla temasi kesen althklar ilizerine Gnce 2,
bunun tizerine tekrar 2 direk konulmakta, daha sonra 6 olmak iizere alttaki ilk ii¢ kat
2+2+6= 10 direkten olusmaktadir. Bunu takip eden siralarda ise, birbiri ardinca 2+8=10
direk bulunmaktadir. Béylece, istifteki direklerin sayisi kolaylikla tespit ve kontrol
edilebilmektedir (Berkel, 1976).

Ug kose istif (Sekil 8C), ii¢ koseli olmak iizere yapilmakta ve dort kose istife
gore daha fazla yer kaplamaktadir. istifin toprakla temasim kesmek ve alttaki direklerin
daha iyi korunmasi igin kisa altlik odunlar1 da konabilir. Bu istif sekli her bir diregin
daha serbest bir sekilde hava ile temasini saglamaktadir (Berkel, 1976).

Yelpaze istifi (Sekil 8D), diiz olmayan arazi igin uygun olan bir istif seklidir.
Ancak, bu istifte direklerin alt uglan toprakla temas ettifinden, rutubet almaktadirlar.
Bu nedenle, maden direklerinin ormanda uzun siire bekletilmesi halinde bu istif sekli
tercih edilmemelidir. [stif igin genis yer bulunmadifi durumda, toprakla temasi kesen
altliklar iizerine maden direkleri basit ve sik sekilde istif edilebilirler. Yiiksek istifler
yanlarina ¢akilan siriklarla desteklenmelidir (Berkel, 1976).
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Sekil 8. Maden direklerinin istifi, (A) dort kose istif (B) diger bir sekil dort kose istif
(C) ti¢ kose istif (D) yelpaze istifi (Berkel, 1976).

3.6. Kagithk odun ve yakacak odunlarin istiflenmesi

Kagit fabrikalari, stirekli iiretim i¢in biiyiik miktarlarda ham oduna ihtiyag
duymaktadirlar. Diizensiz yigmlar halinde yiiksek miktarlarda depolanan kagithk
odunlarda hammadde kayiplar1 olmasma kargin, diisiik kalitesi nedeniyle bu kayiplar
géz ardi edilnustir. Ciiriiklilk ve renk mantarlart depolanan kagitlik odunlarin baslica
tahribat etmenleridir. Bu zararlilar hem kagit hamuru randimanimin hem de kalitesinin
(renk degisikligi ve kagit direng 6zelliklerinde) diismesine neden olmaktadirlar. Ayrica
agartma masraflarim1 artirmakta, hamur kivaminin ayarlanmasinda sorun olusturmakta
ve atik su problemlerine neden olmaktadirlar. Kagithk odunlarda kayip miktarlan
belirlenirken odunda meydana gelen giiriikliik tipleri onem kazanmaktadir. Esmer
ciirtikliik mantarlar1  karbonhidratlar tahrip ederek odunun alkali ¢oziiniirligiinii
artirmakta, bununla beraber kagit hamuru randimani biiyiikk oranda diisiirmektedir.
Beyaz ¢liriikliik mantarlarinin ise randiman tizerinde 6nemli bir etkisi bulunmamakla
birlikte, belirli bir iiretim kapasitesi i¢in daha fazla odun harcanmasini gerektirmektedir
(Zabel ve Morrell, 1992).
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Kayiplari en aza indirmek igin uygulanan genel yaklasimlar, soguk mevsimlerde
maksimum odun saglanmasy, istiflerin iizerlerinin kapatilmas: ve kagitlik odunlarin kisa
stirede tiretime alinmasi olarak siralanabilir (Zabel ve Morrell, 1992).

Kisa depolama siirelerinde (kisin 5 ay, yazin 3 aydan az) kabuklu, biiyiik ¢apli ve
uzun govdeli siki istifler sakinca yaratmamakta, bu siireleri asan periyotlarda ise,
kabuklarin soyulmasi, biiyiik ¢apli tomruklarin yarilmasi ve seyrek istifleme yapilmasi
gerekli olmaktadir. Kisa depolama siireclerinde yiiksek odun rutubeti mikroorganizma-
larin gelisimini etkilerken, uzun depolama siireglerinde ise odunun en kisa siirede
kurumasi hedeflenmektedir (Lindgren, 1953).

Kimyasal koruma islemlerinin pahali olmasi nedeniyle kaZithk odunlarda en
etkili ve ekonomik koruma metodu olarak yagmurlama uygulanmaktadir. Ayrica, isleme
avantajlar1 ve daha az kayip meydana gelmesi nedeniyle kagitlik odunlarin yongalana-
rak depolanmas: giiniimiizde 6n plana ¢ikmustir (Zabel ve Morrell, 1992).

Yakacak odunlar yuvarlak ve yanlmis halde bulunabilir. Yakacak odunlarin,
odunun yas halde yakilmas: ile kalori degerinin bir kisminin odun igerisindeki suyun
buharlagmasi i¢in harcanacagindan hizli bir sekilde kurumasi ve kuru halde saklanmasi
gerekmektedir. Bunlar yuvarlak ve yarilmig halde istiflenmektedir. Ornegin tam kuru
halde 1s1 degeri 4500 Kcal/kg iken, % 15 rutubette 4000 Kcal/kg, % 30 rutubette 3300
Kcal/kg, % 50 rutubette de 2800 Kcal/kg'e diismektedir (Bozkurt ve Goker, 1981).

Yakacak odunlarn istiflenmesinde kurumayi hizlandirici énlemler alinmalidir.
Kurumanin gidisi hava hallerine, kesim mevsimine, depo yerinin mevkiine. istif sekline
ve afa¢ tiirline bagli bulunmaktadir. Depo yeri denize, gole yakin olursa, akarsu
kenarlarinda bulunursa kuruma vavas, riizgarli alanlarda ise kuruma g¢abuk
gergeklesmektedir. [stif seklinin de kuruma iizerine etkisi biiyiiktiir. Toprakla temas
kesilerek altliklar iizerine istif edilen odunlar ¢abuk kurumaktadir. Kalin g¢aph odunlar
yarilarak istif edilmelidir. Boylece, odunun hacmine gore buharlasma yiizeyi
artirilmaktadar.

3.7. Traverslerin istiflenmesi

Traverslerin emprenye iglemi oncesi kurutulmas: gerekmektedir. Traversler
altliklar iizerinde havadar bir sekilde istif edilmelidir. Traverslerin kurutulmasinda asir1
catlama ve yarilmalarin meydana gelmemesi igin, istiflerde enine kesitler dogrudan
gelen giines 15131indan korunmaly, riizgar yonii ve hava hareketlerine dikkat edilmelidir.
Traverslerin istif sekli Sekil 9°da gosterilmistir,
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Sekil 9. Traverslerin istif sekli (Berkel, 1976)

4. Sonucg

Ormanda tiretilen odunlar orman isletmelerinin kesim yerlerinde, gegici bekletme
yerlerinde, ara depolarda ve daimi satis depolarinda bekletilmektedir. Bunlardan daimi
satis depolar énemli olup, isletmelerin iirtinlerini teshir ettigi ve sattif1 yerlerdir.

Satig depolarimin  teslim alma, koruma, smiflara ayirma, satis partilerini
hazirlama, teslim etme gibi fonksiyonlar1 vardir. Bunlardan koruma fonksiyonu gok
yonlii ve oOnemlidir. Depo yerinin segilmesinde, diizenlenmesinde ve istiflerin
yapilmasinda biyotik ve abiyotik zararhlara kars1 koruyucu dnlemler alinmalidir. Daha
yiiksek satis degeri elde edebilmek igin, deponun her zaman diizenli ve temiz olmasi
saflanmali, satig partilerine “albeni” kazandirilmalidir. Her odun simfi kendine has
ozellikleri dikkate alinarak istiflenmeli, yapilan istifler devrilmeyecek sekilde saglam
yapilmalidir. Kazalardan korunmak igin istif] tasnif ve tagima islerinde 6ncelikle makine
kullanimu tesvik edilmelidir.

Depolarda ¢alisanlara hizmet igi e8itim seminerleri diizenleyerek kesim,
standardizasyon, standartlar, tasima, orman isletme depolari, depolarin fonksiyonlari,
depolama teknikleri, istif, tasnif ve tasima isleri hakkinda bilgi verilmelidir.
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