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Calisma, Diyarbakir merkez lokasyonunda 2018-2019 iiretim Sezonunun yagisa dayali kosullarinda
yiriitilmiigtiir. Arastirma materyalini farkli tabiath ekmeklik bugday genotipleri olusturmustur. Calisma,
Augmented Deneme Deseninde 6 blokta yiiriitiilmiis olup, arastirma konusu 120 hat, 5 kontrol ¢esit ile
kiyaslanmistir. Arastirma sonuglarina gore; incelenen tim ozellikler yoniinden genotipler arasinda p<0.01 ve
p<0.05 diizeyinde 6nemli farkhiliklar oldugu belirlenmistir. Arastirmada, tane verimi; 186.3-813.0 kg da™,
hektolitre agirhgi; 76.01-84.91 kg hl™, bin tane agirligi; 23.51-46.71 g ve protein orani; %8.67-12.61 arasinda
degismistir. Genotiplere ait veriler kullanilarak yapilan biplot analizine gére hektolitre agirligi ile bin tane
agirlig1 arasinda pozitif korelasyon oldugu belirlenirken, protein orani ile tane verimi arasinda negatif korelasyon
oldugu gériilmiistiir. Ustiin hatlar genetik tabani zenginlestirmek icin isaretlenerek genitdr olarak gen havuzuna
alinmistir. Ayrica, ayn1 hatlar ileri kademe verim denemelerine aktarilarak farkli ¢evrelerde en az 3 yi1l denenmek
suretiyle 1slah siire¢lerinin devam ettirilmesi gerektigi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Seleksiyon, kalite, bugday, genotip

Evaluation of Some Agricultural Characteristics of Bread Wheat (Triticum aestivum L.)
Genotypes Based on Augmented Experimental Design in Diyarbakir Rainfall Conditions

ABSTRACT

The study was carried out based on rainfall conditions in the 2018-2019 growing season in center of Diyarbakir
location. The research material consisted of different natured bread wheat genotypes. This study was designed as
Augmented Experimental Design with 6 blocks, and 120 lines, being the subject of this study, was compared
with 5 control variety. According to results; It was determined that there were significant differences between the
genotypes in the p<0.01 and p<0.05 level in terms of all the examined features. It was determined that grain
yield; 186.3-813.0 kg da™, test weight; 76.01-84.91 kg hl™, thousand grain weight; 23.51-46.71 g and protein
ratio; %8.67-12.61 ranged. According to the biplot analysis using genotypes data, it was determined that there
was a positive correlation between test weight and thousand grain weight, while a negative correlation was found
between protein ratio and grain yield. Superior lines were marked to enrich the genetic base and were taken into the
gen pool as a parents. In addition, the same lines were transferred to advanced yield trials and it was concluded that the
breeding processes should be continued by testing them in different environments for at least 3 years.
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GIRIS Bu sebeple bir¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde de
yiiksek tane verimi ve kabul edilebilir kalite hedefli
Serin iklim tahillarindan olan bugday, diinyada ve bugday 1slah caligmalar1 giincelligini korumaktadir
Tiirkiye’de ekilis ve iretim miktart bakimindan ilk [14]. Giineydogu Anadolu Bolgesinde farkli gevre
sirada yer almaya devam etmektedir [1]. Bugday, kosullarinda 1.3 milyon hektar civarinda yazlik,
farkli ¢evre kosullarma uyum Kabiliyetinin yiiksek alternatif ve kigshk tabiath ekmeklik bugday
olmasi ve ekmek yapiminda hammadde olarak yetistiriciligi yapilmaktadir [2, 3].
kullanilmas1 gibi faktorlerden dolayr diinyada ve Ekmeklik bugdayin 1slah calismalarinda protein orani
Tirkiye’de Stratejik bir {iriin olarak goériilmektedir. ile kalite ozellikleri arasinda onemli diizeyde
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korelasyon mevcut olmakla birlikte protein oram
lizerinde genotip ve ¢evrenin etkisi biiyiiktir [4, 5] .
Islah ¢aligmalarinda agilan materyal (F1, F2, F3, F4
vs.) asamasinda aragtirma konusu materyallerin
tohumu sinirhi miktarda (az) olmaktadir. Bu donemde
materyal 1 metre 1 sira, 1 metre 2 sira veya tek
parsele (gozlem norserisi) ekilmekte ve standart
(kontrol) olarak kullanilan cesitlerle
karsilagtirilmaktadir. Tohumu az olan materyalin
tekerriirlii olarak ekilmesi miimkiin olmadigindan
dolay1 istatistiki olarak karsilagtirma veya yorum
yapmak zorlasmaktadir. Bu sebeple, objektif
karsilastirma yapabilmek i¢in Augmented Deneme
Deseni kullanilmaktadir [6]. Augmented Deneme
Deseninde kontrol olarak kullamlan ¢esitler her
blokta bir kez tekrar etmekte ve deneme hatasin
hesaplamak miimkiin olabilmektedir. Nitekim, blokta
bulunan ¢esitler ve hatlar ile farkli bloklarda bulunan
hatlar karsilagtirilabilmektedir.

Diinya niifusunun her gecen giin artmasi insanlarin
gida ihtiyaclarinin teminini zorlastirdigindan dolay1
birim alanda yiiksek verimli ¢esitlerin tercih edilmesi
kaginilmaz olmustur. Bu dogrultuda, gelistirilen 1slah
yontemleri ile bugday {iretiminin arttirilmasi
ulagilmasi istenen hedeflerdendir. Bu amagla, bdlge
kosullarina uyum kabiliyeti yiiksek, verim ve kalite
acisindan tmitvar olan genotipleri belirlemek ve
Bugday 1slah programlarina katki yapmak ¢alismanin
hedeflerindendir.

Tablo 1. Aragtirmada Kullanilan Genotiplere Ait Bilgiler

MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alisma, Diyarbakir ekolojisinin yagisa dayali
kosullarinda, 2018-2019 yetistirme sezonunda ve
Augmented Deneme Desenine gére GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Mudirliigi
aragtirma uygulama alaninda yiiriitilmiistiir (Sekil 1).
Calismada, 120 adet ekmeklik bugday hatt1 kontrol
olarak kullamilan 5 adet tescilli gesit (kontrol) ile
kiyaslanmistir (Tablo 1). Ayrica, kontrol gesitler her
blokta tekrar etmistir. Denemede, parsel uzunlugu 5
m, eni 1.2 m, her parsel 6 sira, sira arast 20 cm ve
hasat doneminde net 6 m? olacak sekilde
olusturulmus, ekim 10 Kasim 2018 tarihinde

metrekareye 450 tohum diisecek sekilde deneme
mibzeri ile yapilmistir. Dekara saf madde {izerinden
14 kg azot (N) ve 6 kg fosfor (P20s) uygulanmustir.

/; 17

Sel 1. Deneme Alanina Ait Gériintii

Islah¢1 Islah¢1
Genotipler  Pedigri kurulusu Tabiati Genotipler  Pedigri k“ml“.su VY& Tabiatn
veya Mensei
Mensei
Gl Attila/3*Bcen*2//Ba CIMMYT Yazhk G61 Kachu#1/Yunmai CIMMYT Yazlik
v92/3/Catedral 47//Kachu/5/Saua
113/
G2 Attila/3*Bcen*2//Ba CIMMYT Yazhk G62 Kiritati/4/2*Bav9 CIMMYT Yazlik
v92/3/Catedral 2//lrena/Kauz/3/H
uite
G3 Kauz*2/4/Car//Kall  CIMMYT Alternatif G63 Kfa/2*Kachu/3/P  CIMMYT Yazlik
Bb/3/Nac/5/Kauz/6/ bw343*2/Kukuna
Milan/7 *2/IFr
G4 Daphan//Pastor/Mi1l ~ CIMMYT Yazlik G64 Kfa/2*Kachu*2// CIMMYT Yazlik
an Quelea
G5 Daphan//Pastor/Mil ~ CIMMYT Yazlik G65 Kfa/2*Kachu*2//  CIMMYT Yazhk
an Waxbi
G6 F00429gp1/6/53/3/ CIMMYT Alternatif G66 Wbll1*2/Brambli  CIMMYT Yazhk
Abl/1113//K92/4/Ja ng//Juchy/5/Kiritat
9/5/Ks89 /4
G7 Nudakota/4/Mahon CIMMYT Yazlk G67 Achtar*3//Kanz/K  CIMMYT Yazlik
Demias/3/Him/Cndr $85-8-5/4/Milan/
Kau
G8 Pvn//Car422/Ana/5/  CIMMYT Alternarif G68 Tc870344/Gu//T  CIMMYT Yazlik
Bow/Crow//Buc/Pv emporalera M
n/ 87/Agr/
G9 Pbw343*2/Kukuna/ CIMMYT Yazhk G69 Pbw343/Toni/Elv. CIMMYT Yazlik
/Pbw343*2/Kukuna 1ra/7/Cno79//P£70
13/Ks82w 354/M
G10 Attila*2/Pbw65//Ka CIMMYT Yazlik G70 Rebwah-13/Zad-2  ICARDA Yazhk
chu/3/Up2338*2/K
kts
G11 WblI1*2/Kuruku//H  CIMMYT Yazlk G71 Qafzah-19//Vee7/  ICARDA Yazlik
e1lo/3/Pbw343*2/K Kauz
ukuna
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Tablo 1-Devam

G12

G13

G14

G15

G16

G17

G18

G19

G20

G21

G22

G23

G24

G25

G26

G27

G28

G29

G30

G31

G32

G33

G34

G35

G36

G37

Kachu #1/Yunmat
47//Kachu/5/Saual/
3/
Fret2*2/Kukuna//P1
ha/3/Fret2/Kuruku//
Fret
Fret2/Kukuna//Fret
2/3/Yanac/4/Fret2/
Kirita
Fret2/Kukuna//Fret
2/3/Yanac/4/Fret2/
Kirita
Fret2/Kukuna//Fret
2/3/Yanac/4/Fret2/
Kirita
Trch/Srtu//Kachu*2
/3/Waxbi
Trch/Srtu//Kachu*2
/5/Up2338*2/Sham
a/3/Mila
Trch/Srtu//Kachu*2
/3/Muu
#1/Saual//Muu
Trch/Srtu//Kachu*2
/3/Muu
#1/Saual//Muu
Bokota*2/3/Up2338
*2/Kkts*2//Yanac
Up2338*2/Shama/3
/Milan/Kauz//Chil/
Chum18
Up2338*2/Shama/3
/Milan/Kauz//Chil/
Chum18/
Up2338*2/Shama/3
/Milan/Kauz//Chil
Bav92//Irena/Kauz/
3/Huites*2/4/Croc
Att1la*2/Pbw65*2/4
/Bow/Nkt//Cbrd/3/
Cbrd/5/P
Attila*2/Pbw65*2/4
/Bow/Nkt//Cbrd/3/
Cbrd/5/

Tacupeto
F2001/6/Cndo/R14
3//Ente/Mex1_2/3/
Tacupeto
F2001/6/Cndo/R14
3//Ente/Mex1_2/3/
Tacupeto
F2001/6/Cndo/R14
3//Ente/Mex1_2/3/
Wbll1*2/Brambling
/4/Babax/Lr42//Bab
ax*
Whbll1*2/Brambling
/4/Babax/Lr42//Bab
ax*2
Thelin/2*Wbll1/5/K
auz//Altar
84/A0s/3/Kauz
Thelin/2*Wbll1/5/K
auz//Altar
84/A0s/3/Kau
Thelin/2*Wbll1/5/K
auz//Altar
84/A0s/3/Kauz
Thelin/2*Wbll1/5/K
auz//Altar
84/A0s/3/Kau
Kfa/5/Reh/Hare//2*
Bcen/3/Croc_1/Ae.S
quarro

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

CIMMYT

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazhik

Yazhik

Yazhik

Yazlik

Yazlik

Yazhik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlk

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlk

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

G72

G73

G74

G75

G76

G717

G78

G79

G80

G81

G82

G83

G84
G85

G86

G87

G88

G89

G90

Go1

G92

G93

Go4

G95

G96

G97
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Hoosam-8/2*Flag
-4

Ser1.1b*2/3/Kauz
*2/Bow//Kauz*2/
4/Mnc
Ser1.1b//Kauz/He
vo/3/Amad/4/Kau
z/Gys
Vee/Pjn//l2*Kauz/
3/Shuha-4/Fow-2

Vee/Nac//Rebwah
-19

Huw
234/Rebwah-19
Vee7/Kauz/6/Lfn/
1158.57//Prl/3/Hah
n/4/
Cham-6/Mubashn
r-10

Dajaj-5/4/Chen/A
egilops Squarrosa

Faris-17//Pfauw/Mi1
lan
Cham-8/Ruth-3

Trap#1/Bow//Pfa
u/3/Milan/4/Etbw
4922/
Attila/3*Ben/Mil
an/Ducula
Thelin/Waxwing//
Attila*2/Pastor/3
Temporalera M
87*2/Tukuru//Fay
eg-2
Fayeq-2/3/Nesma
*2/14-2//2*Safi-3

Florkwa-2/Njoro
Sd-2/5/Qt6581/4/
Pasto
Sudan#3/Shuha-6/
/Flag-5/3/Pfau/M1
lan

Attila
50y//Attila/Ben/3/
Kapsw/Shuh
Attila-7/3/Shuha-
4//Ns732/Her/4/S
oma
Ser1.1b*2/3/Kauz
*2/Bow//Kauz*2/
4/Mnc
Shuha-4//Ns732/
Her/3/Tnmu/Mila
n/4/Bo
Kauz//Altar
84/A0s
3/Kauz/3/Catbird
Dajaj-5/4/Chen/A
egilops Squarrosa

Mex94.27.1.20/3/
Sokoll//Attila/3*B
cn/4/

Debeira//Milan/Pa
stor/4/Ures/Bow//

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

ICARDA

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik

Yazlik



Tablo 1-Devam

G38 Kachu/Sup152 CIMMYT Yazlik G98 Krichauff/2*Pasto  ICARDA Yazlik
r//Shuha-8

G39 Saual/Mutus/4/Kac CIMMYT Yazlik G99 Skauz/2*Star/5/Ju  ICARDA Yazlik
hu n//Maya/Mon/3/P
#1//WblI1*2/Kukun go/4

G40 Saual/Mutus/4/Kac CIMMYT Yazlik G100 Pfau/Milan//Fung ~ ICARDA Yazlik
hu Mai
#1//WbII1*2/Kukun 24/3/Attila*2/
a3

G41 Pbw343*2/Kukuna ~ CIMMYT Yazlik G101 Pfau/Milan//Fung ~ ICARDA Yazlik
*2//Frtl/Pifed/5/Kac Mai
hu 24/3/Achtar/Inr

G42 Bokota/3/Attila*2/P CIMMYT Yazlik G102 Florkwa-2/Njoro ICARDA Yazlik
bw65//Murga Sd-2/5/Qt6581/4/

Past

G43 Becard/Akuri/4/Wb ~ CIMMYT Yazlik G103 Terbol ICARDA Yazlik
111*2/Brambling

G44 Pbw343*2/Kukuna ~ CIMMYT Yazlik G104 Kachu #1/Yunmai  CIMMYT Yazlik
*2//Frtl/Pifed/3/Kfa 47//Kachu/5/Saua
/2*Kac 113/

G45 Pbw343*2/Kukuna  CIMMYT Yazlik G105 Francolin CIMMYT Yazlik
*2//Frtl/P1fed/3/Kfa #1/Yanac/5/Karita
/2*Kac t1/4/2*

G46 Pbw343*2/Kukuna ~ CIMMYT Yazlik G106 Whear//2*Prl/2*P  CIMMYT Yazlik
*2//Frtl/Pifed/3/Kfa astor/5/Up2338

G47 Pbw343*2/Kukuna  CIMMYT Yazlik G107 Saual/Mutus/3/Ki -~ CIMMYT Yazlik
*2//Frtl/Pifed/3/Wbl ngbird #1//Ingalab
11*2/Sh 9

G48 WhlI1/4/Bow/Nkt//  CIMMYT Yazlik G108 Trch/Srtu//Kachu ~ CIMMYT Yazlik
Cbrd/3/Chbrd/5/WhlI *2/5/Up2338*2/S
1 hama

G49 Mutus*2/Tecue CIMMYT Yazlik G109 Saual/4/Croc_1/A  CIMMYT Yazlik
#1/3/Kingbird e.Squarrosa
#1//Ingalab 9 (205)/1

G50 Mucuy//Mutus*2/T ~ CIMMYT Yazlik G110 Saual/Yanac//Sau  CIMMYT Yazlik
ecue #1 al/5/Up2338*2

G51 Mucuy/3/Pbw343*2  CIMMYT Yazlik G111 Wbll1#2/Brambli  CIMMYT Yazlik
/Kukuna*2//Frtl ng/4/Babax/Lr42//

G52 Mucuy/4/Attila*2/P - CIMMYT Yazlik G112 Thelin/2*Wblil/5  CIMMYT Yazlik
bw65//Muu /Kauz//Altar
#1/3/Franco 84/A0s/3

G53 Attila/3*Ben//Bavd  CIMMYT Yazlik G113 Waxwing/Kiritatt ~ CIMMYT Yazhk
2/3/Pastor/4/Tacupe *2/3/C80.1/3*Bat
toF avia/

G54 Babax/Lr42//Babax ~ CIMMYT Yazlik Gl14 Frncin/Rolf07//Co  CIMMYT Yazlik
*2/3/Kukuna/4/Cros p10/3/Frncln*2/Te
bill cu

G55 Attila*2/Pbwo65//Ka  CIMMYT Yazlik G115 Livingston/6/2*M ~ CIMMYT Yazlik
chu*2/3/Francolin trwa92.161/Prinia
#1/ /5/S

G56 Kauz//Altar CIMMYT Yazlik G116 Sup152/5/Chrz//B. CIMMYT Yazlik
84/Aos/3/Milan/Ka ow/Crow/3/Wbll1
uz/4/Saual/5 4/Cr

G57 Saual/Mutus*2/3/W  CIMMYT Yazlik G117 Kachu/Sup152 CIMMYT Yazlik
bll1*2/Kuruku//Heil
0

G58 Saual/Mutus/3/Attil ~ CIMMYT Yazlik G118 Waxwing/7/Tnmu ~ CIMMYT Alternatif
a*2/Pbw65*2//Kach /6/Cep80111/Cep
u/als 81165/5/

G59 WhlI1*2/Kuruku//H ~ CIMMYT Yazlik G119 Rolf07/Saual/3/Tr ~ CIMMYT Yazlik
eilo/3/2*Kachu ch/Srtu//Kachu/4/
#1/Kar Ro

G60 WblI1*2/Kuruku//H ~ CIMMYT Yazlik G120 Rolf07*2/Kirtati ~ CIMMYT Yazlik
etlo/3/2*Kachu *2//P1caflor #1
#1/Kirita

Kontrol grubu

Ding GAPUTAEM Yazlik

Pehlivan TTAEM Kashk

Esperia TASACO Kishik

Tekin GAPUTAEM Yazlik

Ceyhan-99 DATAE Yazlik
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Arastirmada, saf azotun 6 kg’1 ekimle birlikte, kalan
miktar1 ise bitkilerin Zadoks 25 [7] asamasinda
oldugu donemde, fosforun ise tamami ekimle birlikte
uygulanmigtir. Hasat islemi Haziran aymnin ikinci

Tablo 2. Diyarbakir {linin 2018-2019 Iklim Verileri

haftasinda parsel bigerddveri ile gerceklestirilmistir.
Denemenin kuruldugu sezonda gerceklesen yagis ile
ilgili  degerler genel olarak biitin doénemlerde
degiskenlik gostermistir.

Yagis Miktar1 (mm) 2018-2019 Sicaklik Degerleri (°C)
Aylar 2018-2019 uyo Minimum Maksimum Ortalama uYyo
Eyliil 6.2 9.1 17.3 34.6 26.0 24.8
Ekim 76.6 331 12.4 25.8 19.1 17.4
Kasim 88.2 48.9 5.7 15.5 10.6 9.8
Aralik 190.8 70.2 31 9.9 6.5 4.3
Ocak 67.6 62.7 0.1 7.8 4.0 1.8
Subat 77.4 63.6 0.4 10.9 5.7 3.8
Mart 135.2 70.9 3.1 13.7 8.4 95
Nisan 152.6 64.1 5.8 17.8 11.8 13.9
Mayis 45.8 47 11.1 28.3 19.7 19.3
Haziran 0 10 17.8 35.4 26.6 26.6
Toplam 840.4 479.6 -
Ortalama 13.8 13.12

*Diyarbakir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’niin y1llik iklim rasatlarindan alinmistir. UYO: Uzun yillar ortalamasi

Tablo 2°de gorildigi gibi ozellikle Ekim, Kasim,
Aralik, Mart ve Nisan aylarinda kaydedilen yagislar
uzun yillar ortalamasina gbére Sapma gostermistir.
Ayrica, tabloda goriildiigii tizere bugdayin suyaihtiyag
duydugu donemlerde gerceklesen yagis miktart uzun
yillar ortalamasinin iizerinde olmustur. Yeterli yags
miktarimin gerceklesmesi verim potansiyeline bagh
olarak bazi genotiplerin tane verimine olumlu olarak
yansimugtir. Ortalama sicaklik verileri incelendiginde
ise uzun yillarinortalamasina yakin degerlerin oldugu

ve Kkaydedilen verilerin uzun yillara ait ortalama
degerlerden 6nemli bir sapma  géstermedigi
goriilmiistiir. Toprak analizi sonuglar1 incelendiginde
deneme alam topraklarimin Killi oldugu, reaksiyon
olarak hafif alkali karakterli ve organik madde
miktar1  bakimindan fakir oldugu sdylenebilir.
Topragin igerdigi makro besin elementlerinin
miktarlarina bakildiginda ise P,Os miktarinin ¢ok
diisiik, K,O (potasyum) miktarinin ise orta sinifta
oldugu goriilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Deneme Yeri Topragmin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Tekstir  Derinik  Or%K cacoz p.os K0 Toglamtuz G0t pH
0, -1 -1 0,

suifi (cm) (%) (%) (kg dat) (kgd™) (%) (%)

Kill 0-30 0.96 731 149 5438 0023 725 8.15

Incelenen Ozellikler

Arastirmada, tane verimi i¢in parselin tamami hasat
edildikten sonra birim alandan elde edilen verim
miktar1 kg da® doniistirilerek belirlenmistir. Bin
tane agirhigim belirlemek igin o6ncelikle 400 tane
sayllip g cinsinden agirhigi belirlenmis ardindan elde
edilen deger 2.5 ile carpilarak 1000 tane agirligi
tespit edilmistir. Hektolitre agirligimi ve protein oranini
belirlemek amaciyla NIT spectometre cihazi
kullanilmustir. Elde edilen verilerin varyans analizleri
JMP 13.0 pro paket programi kullanilarak yapilmustir.

Onemli (p<0.01 veya p<0.05 gore ) bulunan
ozelliklerin ortalamalar1 Tukey  testi ile
gruplandirilmistir.  Ayrica  o6zellikler  arasindaki
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iliskilerin gorsel sunumu i¢in Genstat 12" paket

programi  kullanilmig ve elde edilen sonuglar
dogrultusunda  olusturulan GGE biplot grafigi
yorumlanmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Varyans analizi sonuglarina gore; ¢esitler arasinda
incelenen ozellikler bakimindan istatistiki olarak
onemli (P<0.01 ve P<0.05 ) farkliliklar goriilmiistiir
(Tablo 4). Her bir 6zellik i¢in gesitler arasinda

olusan  farkliliklar Tukey testine gore
degerlendirilmistir. Calismada  oOzellikle kalite
parametrelerinde bircok hattm incelenen  6zellikler
yoniinden  kontrol  ¢esitlerden {istiin  oldugu

belirlenmistir (Tablo 5).



Tablo 4. Kareler Ortalamasina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynaklari SD TV HL BTA PRT
Model 129 7570.22 2.78 10.23 0.60
Blok 5 2315.96 0.22 1.88 0.1
Genotip 124 7253.02* 2.83** 9.76** 0.59**
Hata 20 2958.78 0.17 1.68 0.06

T (0.05) 439.56 3.35 10.49 1.97
DK (%) 9.04 0.51 3.54 2.43

*0.05, ** 0.01 diizeyinde 6nemli, DK: Degisim Katsayisi, SD: Serbestlik Derecesi, TV: Tane Verimi, HL: Hektolitre agirhig,
BTA: Bin tane Agirhgi, PRT: Protein Orani

Tablo 5. incelenen Ozellikler Bakimimdan Genotiplerden Elde Edilen Degerler ve Olusan Gruplar

Genotip (G) Tane verimi (kg dat) Hektolitre (kg hl?) Bin tane (g) Protein (%)
Gl 415.8 ab 79.39 x-d1 34.55 b-n 9.91 f-el
G2 462.2 ab 80.49 g-d1 36.15 b-n 10.01 c-el
G3 440.5 ab 80.59 0-d1 36.15 b-n 10.01c-el
G4 490.8 ab 81.56 c-bl 37.75a-n 10.71 b-d1
G5 515.0 ab 82.19 a-x 38.35a-n 10.11 b-d1
G6 465.8 ab 83.89 a-p 37.95a-n 9.91f-el
G7 582.8 ab 80.891-c1 31.751-m 9.31 m-el
G8 597.8 ab 81.79 a-bl 34.95 b-n 10.21 b-el
G9 625.2 ab 79.09 y-d1 33.75¢-n 10.01 c-el
G10 680.5a 81.19 e-c1 35.95b-n 10.31 b-el
Gl1 617.5ab 82.09 a-z 35.95b-n 11.71a-g
G12 648.5a 81.29 c-bl 37.55a-n 11.01 a-d1
G13 425.0 ab 83.89 a-p 35.35b-n 126la
G14 549.2 ab 83.19 a-t 34.75 b-n 9.21g-el
G15 541.5ab 82.89 a-v 34.95b-n 9.31 m-el
G16 538.3 ab 84.69 a-d 37.15a-n 9.91 f-el
G17 645.5a 83.19 a-t 41.55 a-n 9.61 h-el
G18 646.3 a 82.79 a-w 37.35a-n 9.91 f-el
G19 695.3 a 81.89 a-bl 36.95a-n 10.01 c-el
G20 647.0a 81.99 a-hl 38.15a-n 9.11 g-el
G21 670.1a 83.71a-r 39.51 a-n 9.79 e-el
G22 186.3 ab 82.81 a-w 38.11a-n 10.19 b-el
G23 813.0a 83.11a-t 37.51a-n 9.49 1-el
G24 708.6 a 82.81 a-w 38.31a-n 10.49 b-el
G25 665.3 a 84.51 a-f 38.71a-n 9.69 h-el
G26 573.0ab 82.31a-y 38.51a-n 9.49 1-e1
G27 649.0 a 83.11 a-t 36.11 b-n 8.99 r-el
G28 570.0 ab 84.01 a-m 39.71a-n 9.79 e-el
G29 642.1a 84.91a 39.51a-n 10.39 b-el
G30 658.3a 81.71 b-bl 38.11a-n 10.49 b-el
G31 706.8 a 82.51 a-x 33.51¢-n 9.69 h-el
G32 749.8 a 82.41ay 35.11b-n 10.09 c-el
G33 654.3a 82.91 a-v 35.51 b-n 9.59 h-el
G34 683.8 a 82.31a-y 36.11b-n 9.09 g-el
G35 659.8 a 82.71 a-x 37.11a-n 9.19 p-el
G36 663.5a 82.61 a-x 35.71 b-n 9.29 m-el
G37 549.5 ab 83.11 a-t 33.31d-n 9.99e-el
G38 576.3 ab 82.01 a-bl 35.31 b-n 9.69 h-el
G39 525.3 ab 82.11a-z 2351 m 10.19 b-el
G40 538.0 ab 84.11 a-k 36.71a-n 10.79 a-d1
G41 486.8 ab 82.47 a-x 37.55a-n 9.47 j-el
G42 547.0 ab 81.27 f-b1 39.35a-n 9.37 k-el
G43 566.5 ab 79.57 u-d1 35.15b-n 9.77 g-el
G44 475.3 ab 84.27 a-h 39.95a-n 11.57 a-al
G45 494.2 ab 84.17 a-1 39.35a-n 11.47 a-bl
G46 4775 ab 83.67 a-r 42.35 a-f 11.97 abc
G47 692.5a 81.37 b-bl 36.35 a-n 8.67 w-el
G48 530.7 ab 81.57 a-bl 43.35 a-d 11.37 a-bl
G49 586.7 ab 80.67 m-d1 35.55 b-n 10.77 a-d1
G50 693.3a 83.77 a-r 39.35a-n 10.67 ad1
G51 681.2a 83.27 a-t 34.75 ¢c-n 10.77 a-d1
G52 673.2a 79.57 u-d1 33.75e-n 10.27 b-el
G53 578.7 ab 84.37 a-e 40.35 a-n 11.67 a-y
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Tablo 5-Devam
G54
G55
G56
G57
G58
G59
G60
G61
G62
G63
G64
G65
G66
G67
G68
G69
G70
G71
G72
G73
G74
G75
G76
G77
G78
G79
G80
G81
G82
G83
G84
G85
G86
G87
G88
G89
G90
G91
G92
G93
G94

G95
G96
G97
G98
G99
G100

G101
G102

G103
G104
G105
G106
G107
G108
G109
G110
G111
G112
G113
G114
G115
G116
G117

625.0 ab
614.7 ab
601.5 ab
669.0 a
681.5a
655.8 a
656.2 a
572.2 ab
478.5 ab
477.0 ab
647.2 ab
626.4 a
571.4 ab
660.0 a
657.2a
583.7 ab
516.5 ab
7455a
668.4 a
644.7 a
635.2a
539.9 ab
618.0 ab
622.7 ab
592.7 ab
525.2 ab
512.7 ab
527.7 ab
503.5 ab
571.9 ab
636.7 a
612.5 ab
691.2 a
657.7 a
641.7 a
669.4 a
633.7a
666.7 a
589.5 ab
578.7 ab
578.5 ab

529.4 ab
587.4 ab
654.5a
591.9 ab
688.0a
643.0a

7499 a
666.6 a

677.1a
7106 a
601.2 ab
656.7 a
575.6 ab
478.4 ab
593.6 ab
568.7 ab
687.2a
7347a
7376a
638.2a
704.6a
631.2a
556.1 ab

81.97 a-al
84.27 a-h
81.57 a-bl
78.67 bl-el
80.57 p-d1
82.47 a-Xx
82.47 a-Xx
81.31 e-bl
83.31la-s
80.81j-cl
81.61 a-b1l
84.21 a1
83.41a-s
82.01 a-b1
76.01 el
82.61 a-x
78.81 z-el
81.41 d-bl
81.01 g-c1
82.31a-y
79.61 v-d1
80.11 t-d1
84.61 a-f
82.41 a-y
82.41 a-y
83.41a-s
82.91a-u
80.93 h-cl1
77.33d1-el
80.63 n-cl1
81.83 a-bl
81.73 a-bl
83.33a-t
83.03 a-t
83.83a-q
80.43 r-c1
82.13a-z
81.43 b-bl
82.23 a-y
83.73a-q
81.33 c-bl

83.03 a-t
82.03 a-z
83.83a-q
82.43 a-y
82.23 a-y
83.13 a-t

81.67 a-bl
83.87a-p

82.17 a-y
81.57 a-hl
81.77 a-bl
83.57 a-r
81.87 a-bl
82.57 a-x
82.67 a-x
81.27 c-bl
84.17 a-1
82.67 a-x
83.47 a-r
82.87 a-v
80.27 s-d1
80.77 k-cl1
81.67 a-bl
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39.35a-n
35.15b-n
38.35a-n
37.75 a-n
41.35a-n
44,55 ab

40.15 a-n
37.11a-n
35.11 b-n
39.71a-n
40.31 a-n
42.71 a-f

37.91a-n
35.31b-n
39.91 a-n
37.51a-n
35.11 b-n
36.71a-n
34.11b-n
33.91¢c-n
33.51c¢-n
40.11a-n
38.71a-n
36.11 b-n
31.31 h-m
36.51 a-n
36.91 a-n
34.35 b-n
29.35Im

38.55 a-n
32.75f-n

37.75a-n
38.55a-n
32.55f-n

34.55 b-n
34.55 b-n
33.55¢-n

37.35a-n
31.95g-n
34.55 b-n
30.95j-m
35.95 b-n
38.55 a-n
37.35a-n
37.15a-n
35.15b-n
35.55 b-n

34.91 b-n
35.91 b-n

36.11b-n
39.11a-n
40.91a-n
39.71a-n
4391 a-e
37.71a-n
46.71a

37.31a-n
35.91b-n
36.31b-n
34.71b-n
42.11a-n
41.11a-n
36.51b-n
33.91d-n

9.17 p-el
9.270-el
9.27 0-el
9.77 g-el
10.17 d-el
11.17 a-bl
10.67 a-d1
9.97e-el
10.47 b-el
12.07 a-d
10.27 c-el
9.87 e-el
9.37 j-el
9.37 j-el
9.07 s-el
10.77 a-d1
10.17 c-el
9.67 h-el
10.87 a-d1
9.97 e-el
10.17 c-el
9.07 s-el
10.07 c-el
9.07 s-el
10.57 b-el
10.87 a-d1
9.67 h-el
9.83 e-el
10.33 b-el
11.13a-bl
9.63 h-el
9.63 h-el
9.93 e-el
9.73 h-el
10.13 b-el
10.23 b-el
11.53a-bl
10.13 b-el
11.33a-bl
11.03 a-d1
9.43 1-el

9.93e-el
9.63 h-el
10.03 c-el
11.23a-bl
10.03 c-el
10.23 b-el

8.73 v-el
9.63 h-el

9.93 e-el
9.73 f-el
10.43 b-el
8.73 v-el
10.03 c-el
9.33n-el
9.93e-el
10.23 b-el
10.43 b-el
10.63 b-d1
9.63 h-el
9.83 e-el
8.93g-el
9.431-el
9.93 e-el



Tablo 5-Devam

G118 569.6 ab 82.67 a-x 39.31a-n 9.63 h-el
G119 625.7 ab 83.37 a-t 38.11a-n 10.43 b-el
G120 437.7 ab 77.87 cl-el 37.51a-n 11.13 a-bl
Ding 624.2a 83.10 a-n 34.50 gl 9.50 g-el
Pehlivan 594.9 a 80.35 w-cl1 36.13 c-n 9.30u-el
Esperia 532.3a 81.52 -y 32.70 kl 10.52 c-d1
Tekin 627.3a 83.47 a-g 38.73 b-n 9.32t-el
Ceyhan-99 588.9a 79.53 al-d1 34.10 hkl 10.02 h-e1
Ortalama 603.0 82.13 36.89 10.01
Minimum 186.3 76.01 2351 8.67
Maksimum 813.0 84.91 46.71 12.61

En yiiksek kontrolden 5 66 46

daha iistiin hat sayis1

Not: Bold olarak yazilan degerler ilgili 6zellik bakimindan en iyi olan hatlara ait degerleri gostermektedir.

Tane Verimi ve Hektolitre Agiriig:

Calismada  genotipler arasinda tane  verimi
bakimindan %5, hektolitre agirliginda %1 diizeyinde
onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (Tablo 4).
Genotiplerin tane verimi potansiyeli, bir¢ok tarimsal
karakterin dogrudan veya dolayl1 olarak etkisi altinda

olusan, tarimsal karakterlerin bileskesi olarak
tanimlanabilecek bir Ozelliktir. Diyarbakir
kosullarinda  ekmeklik  bugdayda yapilan bir

calismada, tane veriminin 514.5-820.9 kg da*
arasinda  degistigi  bildirilmigtir.  Ayrica, tane
veriminin ¢aligmanin yapildigi ekoloji, genotiplerin
kaliimi ve agronomik uygulamalarin etkilesiminin
bileskesi oldugu vurgulanmistir. Oransal olarak tane
verimi potansiyelinde genetik faktorlerin belirleyici
oldugu bildirilmistir [8, 9, 10] . Calismada G23 (813.0
kg da™), G32 (749.8 kg da™), G71 (745.5 kg da™*), G101
(749.9 kg da™) ve G113 (737.6 kg da™)’iin tane verimi
yoniinden en iyi hatlar oldugu gorilmiistiir.
Diyarbakir kosullarinda yapilan baska bir ekmeklik
bugday c¢alismasinda Augmented Deneme Desenine
gdre tane veriminin 354.51-810.77 kg da™ , hektolitre
agirhigmin 77.46- 82.10 kg hl* araliginda farklilik
gosterdigi  bildirilmigtir [11]. Isparta ve Bing6l
kosullarinda ekmeklik bugdayda yapilan  bir
calismada hektolitre agirligi igin sirasiyla; 76.0-82.0
kg hl™* ve 76.4-81.4 kg hl™* degerlerinin elde edildigi
bildirilmistir [12, 13]. Bu ¢alismada hektolitre
agirhigmin  76.01-84.91 kg hl' arasinda degisim
gostermesi arastirmada kullanilan genotipler arasinda
genis bir varyasyonun oldugunu gostermektedir. Bu
yoniiyle elde edilen sonuglar benzer degildir.

Bin Tane Agirligi ve Protein Orani

Bin tane agirligi tane verimi lzerinde etkili olan
onemli teknolojik kalite parametrelerinden biridir.
Bin tane agirliginin iiretim sezonu igerisinde verim ve
verim komponentlerinin (basak uzunlugu, basak
agirhig, Dbasaktaki basak¢ik ve tane sayisi,
metrekaredeki  basak  sayist  vs.)  birbiriyle
rekabetinden etkilenen bir o6zellik oldugu, Aydin
flinde ekmeklik bugdayda 2 yil siiren bir caliymada
bin tane agirligr ortalamasinin 22.1-42.0 g arasinda
degiskenlik gosterdigi bildirilmistir [14]. Bu galigma,
bin tane agirligi bakimindan elde edilen 23.51-46.71
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g aralifindaki genis varyasyon degerleri ile farklilik
gostermistir. Daha yiiksek degerlerin elde edilmesi
calismalarin yapildigi ekolojik kosullarin
farkliligindan  kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Bugdayin islenecegi iirlin grubunu belirlemede tane
protein igerigi biiyiik bir onem teskil etmektedir.
Insan beslenmesinde biiyiik bir 5nemi olan proteinler
insan  viicudunda yapict  ve onarict  roliini
istlendiginden dolay1 bugday tanesindeki protein
oramt degerlidir. Tane protein orant %6-22 arasinda
genis bir rence sahiptir. Bu durum protein oraninin
genetik faktorler ile beraber 6nemli 6lgiide ¢evre
kosullarindan  etkilenmesinden kaynaklanmaktadir
[15, 16]. Genotip sayisi (120 hat ve 5 ¢esit) oldukca
fazla olan bu ¢alismada protein oraninin %8.67-12.61
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Genotip-Ozellik [liskisinin GGE Biplot Analizi Ile
Incelenmesi

GGE biplot analizi genotipler ile 6zellikler arasindaki
iliskiyi gorsel olarak sunmak suretiyle bugday
islahgilarmin - igini kolaylagtirmaktadir.  Biplot
modelinin vektorler ile sunumunda, herhangi bir
Ozelligi temsil eden vektér orijin merkezinden
uzaklastikca yani vektor uzadikga genotipler
arasindaki varyasyon artmaktadir [17, 11].

Bu dogrultuda, arastirillan tiim  &zelliklerde
varyasyonun yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 2).
Ayrica, garafikte gosterilen vektorler arasindaki agi
<90° pozitif, >90° negaif, =90° korelasyon yoktur
seklinde degerlendirilmektedir [18, 19, 20, 21]. Buna
gore Sekil 2 degerlendirildiginde, hektolitre agirlig
ile bin tane agirhig1 arasinda pozitif bir korelasyon,
tane verimi ile protein orani arasinda ise negatif
korelasyon oldugu agik bir sekilde goriilmektedir. Bu
iligkiyi ~ dogrulayan  korelasyon tablosu  &nem
seviyesini p<0.01 diizeyinde ortaya koymustur (Tablo
6). Ozellikler bazinda &ne c¢ikan genotipleri
degerlendirdigimizde tane veriminde; G23, G32, G71,
G101, G113, hektolitre agirhginda; G16, G25, G29,
G53 ve G76, bin tane agirhiginda; G48, G59, G65,
G107 ve G109 protein oraninda ise; G11, G13, G46,
G53 ve G63 hatlar1 6n siralarda yer almistir (Sekil 2
ve Tablo 5).



Incelenen 6zellikler arasindaki korelasyonu (pozitif,
negatif veya korelasyon yoktur) ve korelasyonun
O6nem diizeyini gosteren Tablo 6 incelendiginde bin
tane agirligi ile hektolitre agirligi arasinda pozitif ve
onemli bir korelasyon oldugu belirlenirken, tane
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verimi ile protein orami arasinda ise 6nemli fakat,
negatif bir korelasyon oldugu belirlenmistir. Ayrica
bu sonug¢larin GGE biplot grafigini teyit eder diizeyde
onemli sonuglar oldugu gorilmiistiir.

Genotip-Ozellik (Total - 62.73%)

< =
8. %ﬂ S0 g
' iv
N i 8 1?849 92
o 68 7 égﬁy 1an_@eria 22
70
e T 120
39
0.3
82
0.4

kéolitre
ndane

-0.2 -0.1 -0.0

0.1

0.2 0.3 0.4

PC1 - 32.63% .
Sekil 2. Genotip/ozellik iligkisini gosteren biplot grafigi

Tablo 6. Incelenen Ozellikler Arasindaki Tliskiyi Gosteren Korelasyon Tablosu

Ozellikler Tane verim (kg da™®) Hektolitre agirhg (kg hl™) Protein oram(%)
Hektolitre agirlig 0.0804 - -
Protein orani -0.2521** 0.0695 -
Bin tane agirhg 0.0486 0.2356** 0.0581

SONUC

Diyarbakir 1li kosullarinda Augmented Deneme
Deseninde yagisa dayali kosullarda yiiriitiilen bu
calisma sonucunda; Incelenen tiim 6zelliklerde
umitvar hatlar oldugu Dbelirlenmistir. Hektolitre
agirligi ile bin tane agirligi arasinda pozitif ve 6nemli
korelasyon oldugu belirlenirken, protein orani ile tane
verimi arasinda negatif ve giglii bir korelasyon
oldugu gorilmistir. Arastirma konusu hatlar,
incelenen ozellikler yoniinden kontrol cesitler ile
kiyaslandiginda; tane veriminde hatlarin neredeyse
tamamina yakimi kontrol c¢esitler (kontrol olarak
kullanilan tim gesitler ‘a’ grubunda yer almistir) ile
ayni grupta yer almistir. Hektolitre agirliginda; 5, bin
tane agirliginda; 66, protein oraninda; 46 hattin en
yitksek degere sahip kontrol c¢esitten daha distiin
oldugu belirlenmistir. Umitvar olarak goriilen hatlar
(tane veriminde; G23, G32, G71, G101, G113,
hektolitre agirliginda; G16, G25, G29, G53 ve G76,
bin tane agirhiginda; G48, G59, G65, G107 ve G109
protein oraninda ise; G11, G13, G46, G53 ve G63)
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bir iist kademe olan ileri kademe verim denemelerine
aktarilmigtir. Ayrica, her bir 6zellikte en iyi olan hatlar
islah programlarinda ebeveyn olarak kullanilmak
iizere tohumlart muhafza altina alinmistir. Caligsmada,
verim denemelerine  aktarilan  hatlarin  farkh
cevrelerde en az 3 yil denenmek suretiyle 1slah
stireclerinin devam ettirilmesi gerektigi sonucuna
varilmigtir.
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