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Ozet

Bu calismanin amact Manisa Salihli ilcesinde yetistiriciligi yapilan seftali bahcelerinin beslenme
durumlari ve Kirlenme diizeyleri belirlemektir. Bu kapsamda yas ve cesit olarak benzer olan ve
yoérede secilen 10 bahceden toprak ve yaprak oérnekleri alinmis ve gerekli analizleri yapilmigtir.
Analiz sonugclarina gére bahgelerin toprak reaksiyonu nétr, tuzsuz, kire¢ ve organik madde icerigi
az ve genelde kumlu tin biinyede bulunmustur. Toplam azot (N) genelde yetersiz, fosfor (P)
genelde 0-30 cm’de birikim gdstermis ve 30-60 cm’de ise yetersiz konumdadir. Potasyum
bakimindan (4 bahgenin ylizey toprak katmani hari¢) bahceler fakir konumdadir. Topraklar mik-
ro besin elementleri bakimindan ise Fe, Cu ve Mn bakimindan sorunsuz iken Zn sinir degere
yakin veya genelde daha diisiik olmustur. Yaprak érneklerinde toplam N normal diizeylerde, P
orta ve K ise yetersiz diizeylerdedir. Yapraklarin Fe icerikleri bir bahge hari¢ bes bahgede fakir
digerlerinde orta diizeylerde, Cu bakimindan sorunsuz; ancak Zn bakimindan ¢ bahce ¢ok yeter-
siz, Mn bakimindan ise dort bahge yetersiz durumdadir. Topraklarda agir metal kirlenmesi sap-
tanmamistir. Yaprak érneklerinde ise Pb ve Cr bakimindan bahgelerin %70'i kirli, Co yoni ile
biitlin bahgeler, Ni bakimindan ise bahgelerin %80’i Kirlenmis durumdadir. Tim bahcelerin Cd
icerigi bakimindan sorunsuz oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seftali (Prunus persica L.), toprak, yaprak, bitki besin maddesi, agir metal

Nutrition and Pollution Status of Peach (Prunus persica L)
Orchards in Salihli (Manisa-Turkey) Precincts.

Abstract

The objective of this study was to determine the status of nutrition and pollution of peach or-
chards in Salihli (Manisa-Turkey). For this purpose, leaf and soil samples from the selected ten
orchards which were the similar respect of age and variety were taken and some analyses were
made. Soil reaction of the orchard soils was neutral and the content of total salt was low. The
orchard soils with the light texture were poor in lime and organic matter. The total N content of
the soils was insufficient in general. The P in the soils concentrated at the top soil layers (0-30
cm) but decreased at the sub soil layers (30-60 cm). The content of K of the soils was insuffi-
cient except for surface soils of four orchards. According to microelements, the content of Fe,Cu
and Mn of the soils was sufficient while Zn element was on border or low of optimum level.
Total N content of peach leaves was normal level; the contents of P and K were insufficient. Iron
content of leaves was insufficient in five orchards except for one orchard and moderate levels in
the other orchards. Copper content of leaves was sufficient but the contents of Zn and Mn were
insufficient in three and four orchards, respectively. Heavy metal pollution in orchard soils was
not determined .But the important part of the leaf polluted by Pb and Cr (70%), Ni (80%) and
Co (100%). Cd content of the leaves was determined as low.

Key Words: Peach (Prunus persicalL.), soil, leaf, plant nutrient, heavy metal

1. Girig

topraktan ya da uygulanan giibrelerden c¢ok
farkli oranlarda yaralanmaktadirlar. Bitki yasi,

Bitkilerin besin elementi igerikleri genellikle
birgok faktor tarafindan kontrol altinda tutul-
maktadir Bitkisel ve cevresel faktorler olarak
siniflandirilabilecek bu faktorlerden bitkisel olan-
lar, bitkilerin topraktan besin elementi alabilme
kabiliyetlerini yonlendiren énemli bir etmendir.
Cogu bitkiler ayni toprak, iklim, topografya vb.
cevre kosullarinda yetismelerine ve ayni kilttirel
¢alismalar uygulanmasina karsin yetistirildikleri
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bitkinin gelisme durumu, bitki tirt ve cesidi,
kok sisteminin yapist vb. faktorler, bitkilerin
topraktan kaldirmis oldugu besin element mik-
tarlarinin diizeylerini farkli derecelerde etkileye-
bilmektedir. Bir bolgede kiltiir bitkilerinin yetis-
tiriciligi yapilacak ise bu bitkilerin gtibrelenme-
sinden 6nce o bolgedeki toprak ve bitki analiz-
lerinin yapilarak verimlilik durumlarinin ortaya
konulmasi gerekmektedir. Bu veriler elde edil-
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dikten sonra uygulanacak gtibrelerin ¢esidi, mik-
tarr, zamani ve sekli gibi faktorler daha iyi so-
nuclarin elde edilmesini saglayacaktir. Ulkemiz
tariminda meyvecilik 6énemli bir paya sahiptir.
Toplam tarim ve orman alanlarinin yaklasik %
5.5'inde meyvecilik yapilmaktadir. Yumusak ve
sert cekirdekli meyve agaglari arasinda agac
sayisi ve iretim bakimindan ilk siray1 elma alir-
ken, bunu sirasiyla, armut, seftali, kayisi ve erik
takip etmektedir (TUIK, 2011). Ulkemizin
onemli bir meyvecilik potansiyeline sahip Mani-
sa ili Salihli ilgesi ve civarinda uygun cgesitler
kullanilarak ideal bir seftali yetistiriciligi yapil-
maktadir. Jafarzadeh ve Shahbazi, (2010) yapti-
g1 bir baska ¢alisma sonucunda almagra yonte-
mini uygulayarak toprak analiz sonuglarini bu
modele uyguladiginda toprak btinyesi, topragin
kirec igerigi, toprak profil gelisimi ve arazinin
drenaj durumunun seftali bahgelerinde tretimi
etkileyen 6nemli faktorler oldugunu vurgulamis-
tir.

Turkiye seftali Gretimi i¢in uygun iklim kosullari-
na sahip olmasma ragmen, Akdeniz {ulkeleri
icerisinde bile s6z sahibi tlkeler arasina gireme-
mistir. Ulkemizde yilin bes ayinda pazara taze
olarak seftali ¢itkarmak mimkindir. Ancak ge-
nellikle Akdeniz bolgesinde erkenci, Ege ve
Marmara bolgesinde ise gecgi gesitler yetistiril-
mektedir. Bitkilerin besin elementi ihtiyaclarinin
belirlenmesinde kullanilan en yaygin ydntem
toprak analizleridir. Genelde herhangi bir olum-
suzluk s6z konusu degil ise ayni bitkinin toprak
ve bitkideki besin elementlerinin igerikleri ara-
sinda paralel bir iliskinin olmasi beklenilir. Fakat
bazen bu durum topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zellikleri, bitki besin elementlerinin
alinabilir miktarlar1 ve aralarindaki denge, bitki-
nin kok ve vejetatif aksaminin gelisimi, bitki
organ veya dokusunun ¢esidi, bitki yas: ve iklim
ozellikleri gibi unsurlara bagl olarak gercekles-
meyebilir. Clinkl topraktan bitkilerce besin ele-
menti alimi bu faktorlerin etkisi altindadir. Bu
nedenle bitkilerin besin element gereksinmeleri-
nin karsilanmasi ve giibrelerin etkinliginin artiri-
larak ¢evreye zararlarinin azaltilmasi amaciyla
toprak analizlerini tamamlayici olarak bitki ana-
lizlerinin de yapilmasi zorunludur. Bitki analizle-
ri meyve agaclari igin tek yillik tarla bitkilerine
gore daha da 6nemli olup en yaygin kullanilani
yaprak analizleridir. Tim diinyada meyve agag-
larinin beslenme durumunun degerlendirilme-
sinde gelisme doneminin ortasinda yapilan yap-

rak analizleri standart bir yontem olarak kullanil-
maktadir (Johnson vd., 2006).

Bu calisma, Ege bolgesinin 6nemli bir seftali
tretim merkezi olan ve ¢evresindeki yogun en-
dustri kuruluslarinin var olmasi nedeniyle kirlilik
tehdidi altinda bulunan, Manisa ili Salihli ilgesi
seftali bahgelerinin beslenme durumlar1 ve agir
metal icgeriklerini ortaya koymayir amaglamakta-
dir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirma materyali olarak Manisa ili Salihli ilce-
si ve koylerinde yaygin olarak yetistirilen Cardi-
nal (Prunus persica L.) seftali ¢esidinden olusan
tam verimde 10 adet seftali bahgesi secilmistir.
Bu alanlardan usuliine uygun olarak 0-30 cm ve
30-60 cm derinliklerden toprak ornekleri ve
bahgeleri temsil edecek nitelikte yaprak érnekle-
ri alinmustir. Yaprak ornekleri diiz bir hat tegkil
etmeyen agacglardan tam ciceklenmeden yakla-
sik 2 ay sonra agaclarin iyi glineslenen omuz
hizasindaki uc stirgtinlerinin orta yapraklar or-
nek olarak alinmustir (Kacar ve Inal, 2008). Top-
rak ve yaprak ornekleri Salihli merkez ve agirlik-
Ii olarak Kismali, Adala ve Dombayl koéylerin-
den alinmistir. Agaglarin dogu, bati, kuzey ve
giney yonlerinde olmak tizere agacin dort bir
yanindan ve her agactan 4-5 yaprak olmak tize-
re her bahg¢eden toplam 80-100 adet yaprak
ornegi olacak sekilde ornekleme yapilmistir.
Yapraklar kagit torbalara konularak bekletilme-
den buz cantasi igerisinde laboratuara getirilmis-
tir (Kenworthy, 1979; Kacar ve Katkat, 2007).

2.2. YOntem

Yoredeki seftali bahcelerinden farkli 2 derinlik-
ten alinan toprak ornekleri laboratuarda hava
kurusu hale getirilmistir. Daha sonra 2 mm’lik
elekten gecirilerek analize hazir hale getirilmis
(Jackson, 1967) ve orneklerde pH, pH metre ile
(Jackson, 1967); eriyebilir toplam tuz, EC metre
ile (Anonymous, 1951); kire¢, Scheibler kalsi-
metresi ile (Caglar, 1949); binye hidrometre
yontemiyle (Bouyoucos, 1955); organik madde
Reuteberg ve Kremkus’a gore (Black, 1965);
toplam azot Kjeldahl yontemiyle (Bremner,
1965); alinabilir P (Bingham,1949), alinabilir K,
Ca ve Mg degerleri 1 N NH,OAC yo6ntemine
gore (Pratt, 1965); alinabilir Fe, Cu, Zn ve Mn
miktarlart DTPA yodntemine gore (Lindsay and
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Norvell, 1978), toprak 6rneklerinde Cd, Co, Cr,
Ni, Pb kral suyu ekstraksiyon yontemine gore
ve AAS cihazinda okunarak belirlenmistir (Kick
et al.,, 1980). Aliman yaprak oOrnekleri de buz
cantasinda laboratuara getirilmis, ©6nce c¢esme
suyu daha sonra saf su ile yikanip 65°C ‘de ku-
rutulduktan sonra bitki degirmeninde ogutilip
analize hazirlanmustir (Kacar ve inal, 2008). Ana-
lize hazir hale getirilen yaprak orneklerinde top-
lam N modifiye kjeldahl yontemi ile toplam P
yas yakma yontemi ile hazirlanan bitki ekstrakt-
larinda kolorimetrik; toplam K, Ca ve Na fla-
mefotometrik, toplam Mg, Fe, Zn, Mn, Cu, Cd,
Cr, Co, Pb ve Ni ise atomik absorpsiyon spekt-
rofotometre cihazi ile belirlenmistir (Isaac and
Kerber, 1969) Toprak ve yapraklara ait analiz
sonuclarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi
TARIST paket programi kullanilarak yapilmustir
(Acikgoz vd., 1994 ).

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada Manisa ili Salihli ilgesi seftali bahce-
lerinden 10 adet farkli buytkliklerde bahce se-
cilerek toprak ornekleri alinmis ve gerekli analiz-
ler yapilmistir. Bazi fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglari, farkli 2 toprak derinligi i¢in Cizelge
I’de verilmistir. Seftali bahgesi topraklart ince-
lendiginde alinan toprak orneklerinin toprak
reaksiyonlarinin 0-30 cm derinlikte 6.50-7.50,
30-60 cm derinlikte 6.60-7.60 degerleri arasin-

da degistigi gortilmektedir. Seftali yetistiriciligin-
de ideal toprak pH degeri izmir Tarim il Miidiir-
ligt tarafindan 6.0-7.0 arasinda verilmektedir
(http://cey.izmirtarim.gov.tr/teknik/
seftaliyet.htm). Bu deger dikkate alindiginda
seftali tretim topraklarinin pH degerlerinin ge-
nelde ideal sinirlar igerisinde oldugu soylenebi-
lir. Tuzluluk y6niinden topraklarin herhangi bir
tuz sorununun bulunmadigl (%0.041-%0.049
arasinda ve < % 0.15), genelde Kirec¢ icerigi yo-
ninden “fakir” olan (%1.13-%1.22 arasinda ve <
%2.5) seftali bahge topraklarinin kumlu tin biin-
ye sinifina sahip olduklari ve organik madde
iceriklerinin de oldukga “yetersiz” (%1.23-%1.82
arasinda ve < %2) oldugunu sdylemek mimkin-
dir (Cizelge 1). Organik maddenin az oldugu
topraklarda bitki besin maddesi noksanliklarinin
gortlme olasiligr da oldukga ytiksektir. Organik
materyaller topragin fiziksel, kimyasal ve mikro-
biyolojik 6zelliklerinin iyilestirilmesinde, topra-
gin katyon degisim kapasitesi, organik karbon,
mikrobiyal biyokitlenin ve biyolojik aktivitenin
artisinda 6nemlidir. Organik madde, bitki besin
elementlerinin alinabilirligi ve yarayishlig1 tzeri-
ne de direk ve dolayl etkili olmakla beraber N,
P ve S gibi elementlerin saglanmasinda ve selat
olusturmak suretiyle de alinamaz formdaki mik-
ro elementlerin yarayishiligini  arttirmaktadir
(Perucci, 1992; Giusquiani et al., 1995; Jorgen-
sen et al., 1996).

Cizelge 1. Seftali topraklarinin derinligine ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of soil of peach orchards

0-30 cm 30-60 cm

) pH K(l‘}r;):g "{‘3;) K(;J{)r)n ?;{})t :‘}(ﬂg 8;% pH K&c):g 'It‘l?f K(;J{)r)n ?91;; g;; Biinye m?ifigcie
(%) (%) (%) (%)
1 740 231 0.032 5224 350 1276 125 7.60 238 0.052 50.24 33.0 16.76 Tin 1.01
2 7.10 1.66 0.030 56.24 31.0 12.76 152 7.30 1.75 0.048 54.24 29.0 16.76 Kumlu Tin 1.22
3 7.20 1.10 0.041 5224 33.0 14.76 1.69 750 1.21 0.045 50.24 350 14.76 Tin 1.39
4 6.80 0.80 0.030 6224 23.0 1476 205 7.00 092 0.032 6024 23.0 1676 Kumlu Tin 1.55
5 6.50 0.66 0.030 64.24 21.0 14.76 1.54 6.60 0.66 0.034 5824 25.0 16.76 Kumlu Tin 1.10
6 6.50 0.66 0.032 60.24 21.0 18.76 220 6.60 0.66 0.038 54.24 29.0 16.76 Kumlu Tin 1.42
7 7.50 251 0.054 56.24 260 17.76 1.45 730 0.70 0.065 56.24 27.0 16.76 Kumlu Tin 1.03
8 7.20 1.0l 0.062 5824 27.0 14.76 196 720 250 0.071 6024 250 14.76 Kumlu Tin 1.11
9 6.60 0.30 0.068 56.24 27.0 16.76 1.84 6.80 0.96 0.066 5824 25.0 16.76 Kumlu Tin 1.06
10 6.90 030 0.035 6024 270 1276 267 6.90 045 0.038 5824 23.0 1876 Kumlu Tin 1.39
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Seftali bahgesi topraklarina ait yapilan 6rnekle-
melerde 0-30 cm ve 30-60 cm’lik derinliklere
ait toprak ornekleri arasinda da topragin fiziksel
ve bazi kimyasal 6zellikleri bakimindan pek be-
lirgin farkliliklar g6zlenmemistir.

Seftali bahgelerinde topraklarin makro ve mikro
besin element icerikleri de her iki toprak derinli-
&i icin analiz edilmis ve bu degerler Cizelge 2’de
sunulmustur.

Topraklarinin bitki besin elementi igerikleri in-
celendiginde; ylizey ve ylzey altindan alinan
toprak orneklerinin toplam N konsantrasyonu %
0.050-0.115 arasinda degisim gostermektedir.
FAO (1990)un verdigi sinir degerler dikkate
alindiginda 4, 6 ve 10 numarali bahgelere ait
yilzey ve ylizey alt1 toprak ornekleri hari¢ diger
bahgeler toplam-N elementi bakimindan yeter-
siz (%0.045-0.090) dizeydedirler. Bitkilerin veje-
tatif gelismeleri bakimindan 6nemli olan N ele-
mentinin topraklarda yetersiz olmasi seftali tre-
timini ve toplam verimi olumsuz yonde etkiler.
Bahcelerin organik madde iceriklerinin de disiik
olmasi azot noksanligi ile beraber tretim agisin-
dan daha olumsuz kosullarin olugsmasina neden
olacaktir. Bahgelerde mutlaka iyi yanmis ahir
gubresi, kompost veya yesil giibreleme vb. or-
ganik materyali arttirict uygulamalarin yapilmast
gereklidir.

Denemeye konu olan bahge topraklarinin her iki
derinligi de dikkate alindiginda topraklarin alina-
bilir P icerikleri 1.60-12.40 mg kg™ degerleri
arasinda analiz edilmistir (Cizelge 2). Ust toprak
tabakasindaki P besin elementi iceriginin alt
toprak tabakasina gore daha yiiksek oldugu ana-
liz edilmistir. Siir deger olarak verilen 3.2 mg
kg tzerindeki P degerleri bitkiler icin yeterli
diizey sayilirken bunun altindaki toprak P igerik-
leri P bakimindan “fakir” topraklar konumuna
girmektedir (Guner, 1969). Fosforlu gubreler
hareketi zor olan giibrelerdir. P elementinin Gst
toprak katmanlarinda alt toprak katmanlarina
gore daha yiksek ¢ikmis olmast da P’lu giibrele-
rin dogru bir sekilde uygulanmadiginin veya
etkili olabilecegi kok derinligine verilmediginin
bir gostergesidir. Bu nedenle fosforlu gtibreleri
uygularken mutlaka kok derinligine verilmesi
gerekmektedir.

Cogu meyve agaclarinda, agaglarin dizglin geli-
sebilmesi, meyve kalitesinin istenilen 6zellikler-
de olmasi i¢in mutlak gerekli bir bitki besin ele-
menti de potasyumdur. Alinabilir K ydniinden
bahgelerin ortalama K konsantrasyonlar: dikkate
alindiginda bahge topraklariin K igerikleri 80—
320 mg kg-' arasinda degismektedir (Cizelge 2).
K besin elementi yoniinden, bahcelerden alinan
her 2 toprak derinligi dikkate alindiginda genel-
likle yiizey topragi bakimindan sadece 3, 5, 6 ve
7 numarali bahgeler , Fawzi and El-Fouly,

Cizelge 2. Seftali bahgesi topraklarinin makro ve mikro besin element icerikleri
Table 2. Macro and micro nutrients of soil of peach orchards

Top. 0-30cm Ahnabilir (mg kg™ ) 30-60cm Alnabilir (mg kg™ )
No N To(g’ﬁ')N

(%) P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
I 0056 340 150 900 115 7.30 3.10 050 8.60 250 100 1100 85 7.20 4.20 0.30 9.30
2 0061 840 150 800 120 840 400 0.60 9.80 0.050 4.10 90 860 90 650 3.60 0.41 14.30
3 0084 620 220 950 100 7.60 3.90 0.48 50.40 0.060 3.40 155 1000 100 7.10 4.80 0.35 40.70
4 0115 7.80 190 600 105 12.00 11.60 0.39 36.30 0.084 5.10 100 600 100 15.40 12.80 0.27 38.90
5 0060 1020 250 640 155 9.60 4.70 0.75 2720 0.112 430 110 680 135 10.20 3.90 0.58 22.60
6 0.102 1240 320 650 185 9.80 10.50 0.77 18.40 0.060 4.60 155 620 140 7.20 10.20 0.54 16.70
7 0058 650 210 850 85 830 1340 0.82 1880 0.102 4.80 140 900 80 5.10 10.00 0.62 22.80
8 0075 3.70 80 880 100 9.80 7.60 0.45 1930 0.058 220 80 840 90 1230 3.50 0.45 22.50
9 0082 280 100 640 115 1050 840 0.28 2850 0.075 1.60 90 690 110 880 10.20 0.16 36.30
10 0.112 590 135 750 155 11.40 620 0.59 42.80 0.082 1.80 100 700 130 12.80 5.80 0.48 54.70
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(1980) tarafindan verilen sinir deger olan 200
mg kg degerinin {izerinde (bunlardan 3 ve 7
numaral bahgeler de sinir degere ¢ok yakin), alt
toprak katmanlari bakimindan ise bitiin bahge-
lerin K elementi bakimindan “fakir” durumda
oldugu soylenebilir (¢ok fakir ve fakir K iceren
topraklarda K <200 mg kg™' ). Seftali gibi tad
bakimindan 6zel olan bir meyvenin istenilen
aromaya ulasabilmesinde K ¢ok 6énemli bir fonk-
siyona sahiptir (Kacar ve Katkat, 2007). Seftali
yetistiriciliginde iyi, kaliteli ve dayanikli verim
alinmasi amag ise mutlaka K’lu gtibreleme yapil-
malidir. Bu nedenle ozellikle meyve yetistiricili-
ginde K elementinin topraklardaki varlig1 yanin-
da alinabilirligi de 6nem arz etmektedir.

Denemeye konu olan bahge topraklarindaki Ca
konsantrasyonu yiizey ve ylizey alti toprak or-
neklerinin tamaminda 600-1100 mg kg™' arasin-
da degismektedir. Arastirmanin yapildigi bahge-
lerden alinan toprak oOrneklerinin alinabilir Mg
icerikleri ylizey ve ylizey alti toprak orneklerin-
de 80-185 mg kg ! arasinda degistigi belirlen-
mistir (Cizelge 2). Seftali bahgelerinin tamami
Ca besin elementi bakimindan “cok fakir” ve
“fakir” konumda, Mg besin elementi bakimindan
ise “orta” olarak smiflandirilmaktadir (Pratt,
1965; Loue, 1968).

Arastirma alani topraklarinin mikro element ige-
rikleri dikkate alindiginda iki toprak derinligi
icin; Fe 5.10-15.40 mg kg™, Cu 3.10-13.40 mg
kg', Zn 0.16-0.82 mg kg' ve Mn ise 8.60-
5470 mg kg' degerleri arasinda degismistir
(Cizelge 2). Topraklarda biitiin mikro elementle-
rin genellikle 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikler-
den alinan topraklarda homojen olmayan bir
dagiim gosterdigi saptanmuistir.  Arastiricilarin
onerdigi sinir degerler; Fe icin< 4.5 mg kg
(Lindsay and Norvell, 1978), Cu icin < 0.2 mg
kg (Follet, 1969), Zn icin < 0.7 mg kg (FAO,
1990), Mn icin ise <1.0 mg kg™, (Lindsay ve
Norvell, 1978) degerinin “yetersiz’ duzeyler
oldugu bildirilmektedir. Bu sinir degerler dikkate
alindiginda seftali bahge topraklarinin demir,
bakir ve mangan elementleri bakimindan
“yeterli” olduklar1 ancak c¢inko elementi baki-
mindan ise ytizey topraklarn dikkate alindiginda
5, 6 ve 7 numarali bahgeler harig, ytzey alti
topraklarinin da tamaminin Zn elementi icin
sinir deger olan <0.7 mg kg' degerinin altinda
Zn igerigine sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu
sinir deger dikkate alindiginda arastirma alani
seftali bahge topraklarinin Zn element icerikleri
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fakir diizeydedir. Ulkemizdeki tarim topraklarin-
da genellikle disik bulunan Zn elementinin
bitkilerdeki olumlu fonksiyonlari ¢ok fazla olma-
sina ragmen bu element ile giibrelemeye uretici-
ler yeterince 6nem vermemektedirler. Diger
taraftan ozellikle Cu ve Mn elementi topraklarda
asir1 diizeylerde bulunmustur. Ozellikle Seftali
agaclarina atilan bakir stlfat (goztasi) bakir ele-
mentinin yikseklik nedenidir. Mn elementi de
bahge topraklarinda oldukca yiiksek diizeylerde
bulunmustur. Benzer durum Yagmur ve Okur,
(2011)‘'un Manisa Kemalpasa yoresi kiraz bahge-
lerinde yaptiklari calismada da saptanmustir.

Topraklarin agir metal igeriklerine ait analiz so-
nuclarn Cizelge 3’de verilmektedir. Bahgelere ait
topraklarin agir metal iceriklerine baktigimizda,
Cd elementi icin 3.0 mg kg (Kloke, 1980), Cr
elementi icin 100 mg kg'; (Schachtschabel and
Blume, 1984), Co elementi icin 25-50 mg kg™
(Kabata-Pendias and Pendias, 1984 ) Pb ele-
menti icin 100 mg kg™ (Kloke, 1982) ve Ni ele-
menti icin ise 50 mg kg™ (Schachtschabel and
Blume, 1984) sinir degerleri dikkate alindiginda
seftali bahgelerinin genelde agir metaller baki-
mindan sinir degerleri asmadigr saptanmustir.

Seftali bahgelerinden yaprak 6rnekleri de alin-
mis ve analize tabi tutulmustur. Bitkisel Gretim-
de verim ve Kkalite, bitkilerin mineral konsantras-
yonlariyla yakindan iliskili olup, en iyi verimin
alinmasi i¢in, bitki besin elementlerinin de bitki-
de yeterli diizeylerde olmasi gerekmektedir.

Seftali yapraklarina ait analiz verileri Cizelge
4de verilmektedir. Orneklenen yapraklarin top-
lam N, P, K, Ca, Mg ve Na icgeriklerinin sirasiy-
la ; %2.15-3.48; %0.19-0.32; %1.48-2.12; %0.58
-1.01; %0.27-0.46; %0.02—-0.03 degerleri arasin-
da analiz edilmistir. Bu veriler dikkate alindigin-
da seftali bahgelerindeki yaprak ornekleri verilen
sinir degerlere (%N 2.0-3.0; %P 0.16-0.50; %K
2.50-3.0; %Ca 2.0-3.0 ve %Mg 0.30-0.80) gore
incelendiginde toplam N bakimindan “normal®
diizeylerde olduklari, P elementi bakimindan
“orta” degerlere sahip olduklari, K ve Ca ele-
menti bakimindan tamaminin “yetersiz” beslen-
dikleri, Mg acisindan genellikle “yeterli” diizey-
de beslendikleri belirlenmistir (Reuter and Ro-
binson, 1986; ibrikci vd., 1994).

Bahge yapraklarinin mikro element (Fe, Cu, Zn
ve Mn) iceriklerinin sirasiyla 56-235 mg kg'; 9-
18 mg kg'; 15-27 mg kg' ve 25-85 mg kg
arasinda degistigi saptanmuistir (Cizelge 4). Seftali
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Cizelge 3. Seftali bahgesi topraklarinin agir metal igerikleri

Table 3. Heavy metal contents of soil of peach orchards

0-30 cm Toplam (mg kg™)

30-60 cm Toplam (mg kg™)

Ornek no
Cd Cr Co Pb Ni Cd Cr Co Pb Ni
1 0.42 16.80 15.40 32.60 28.40 0.22 17.50 15.10 38.50 9.20
2 0.64 19.70 12.10 29.20 26.30 0.57 20.60 12.80 29.60 24.30
3 0.56 15.70 9.40 31.80 15.80 0.61 17.20 10.50 32.10 7.60
4 0.45 15.80 8.80 19.50 31.90 0.68 16.10 9.30 22.50 42.40
5 0.72 17.20 9.40 18.40 36.50 0.35 18.00 11.70 20.60 32.70
6 0.93 17.00 18.40 25.30 18.90 0.61 17.20 18.90 29.40 24.30
7 0.61 15.10 15.30 23.80 41.40 0.87 15.40 15.20 23.60 38.10
8 0.58 18.50 12.80 27.20 45.10 0.45 18.60 13.50 27.20 47.60
9 0.34 22.80 9.90 21.30 27.30 0.36 24.30 12.60 20.40 32.50
10 0.50 27.10 18.70 17.40 25.70 0.44 29.70 9.50 15.60 18.30
Cizelge 4. Seftali yaprak orneklerinin makro ve mikro besin elementi ile agir metal igerikleri
Table 4. The content of macro and micro nutrients and heavy metal content of peach leaves
Srnek Toplam (%) Toplam ( mg kg™)
ne N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn Pb < C Co Ni
1 2.75 0.32 1.57 0.75 0.31 0.03 66 9 20 34 7.60 0.15 2.04 3.71 5.12
2 2.80 0.22 1.75 0.72 0.38 0.03 72 9 25 29 8.20 0.22 2.12 4.28 4.75
3 2.86 0.20 1.48 0.96 0.35 0.02 115 16 27 45 5.70 0.17 1.68 4.58 0.96
4 3.10 0.19 1.84 1.01 0.29 0.03 95 16 22 68 10.40 0.20 2.06 3.82 4.28
5 3.45 0.21 1.96 0.84 0.32 0.03 88 12 25 82 9.20 0.32 0.95 4.63 5.44
6 3.48 0.24 2.12 0.89 0.27 0.03 105 15 22 25 6.10 0.35 0.52 6.23 1.75
7 2.80 022 20l 065 046 002 152 12 25 33 580 028 213 805 6.42
8 2.40 025 185 058 041 002 150 11 17 60 720 026 3.05 7.82 7.5
9 2.15 026 165 092 038 002 235 18 18 42 490 030 228 853 3.58
10 3.02 026 1.79 088 034 002 56 11 15 85 6.00 027 045 626 2.58

yapraklarinin mikro besin maddesi kapsamlari
Jones et al. (1991) (Fe 100-250 mg kg™); Leece
(1976) (Cu 5-16 mg kg'); Bergmann (1992), (Zn
20-50 mg kg!) ve Alpaslan vd. (1998)in (Mn 40
—200 mg kg'') bildirdigi sinir degerlere gore; Fe
besin elementi yoniinden 1, 2, 4, 5 ve 10 numa-

rali bahgeler “fakir” diger bahgelerden ise 9 nu-
marali bahge hari¢ digerleri “orta“ diizeyde Fe
elementi ile beslenmis konumdadirlar. Seftali
icin cok 6nemli olan Fe elementinin bu bahge-
lerde mutlaka noksanhg: giderilmelidir. Ulkemi-
zin iklim ve toprak oOzelliklerinin genelde bir
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sonucu olarak demir noksanlig1 nedeniyle ortaya
¢tkan kloroz, Bursa yoresinde basta seftali ol-
mak lizere pek ¢ok meyve tiirtinde ortadan sid-
detliye kadar degisen diizeylerde yillardir goriil-
mektedir. Kloroz, tretimde 6nemli miktarlarda
distisler meydana getirme yaninda kaliteyi boz-
dugu gibi ileri sathada agaglarin émrintn kisal-
masina bir diger ifade ile kuruyup 6lmesine ne-
den olmaktadir (Basar ve Ozglimiis, 1999). Bii-
tlin bahcelerin onerilen sinir deger igerisinde Cu
icerdigi; Zn besin elementi bakimindan 8, 9 ve
10 numarali bahcgelerin Zn beslenmesi yoniin-
den “gok yetersiz”; Mn besin elementi bakimin-
dan ise 1,2,6 ve 7 numarali bahc¢elerin yine Mn
beslenmesi yoniyle “yetersiz” oldugu belirlen-
mistir. Ozellikle Mn elementinin topraklarda
fazlaca bulunmasina ragmen bitkinin yaprakla-
rinda istenilen diizeylerde analiz edilmemesi de
Mn elementinin bitki tarafindan topraktan yete-
rince alinamadiginin bir gostergesidir.

Seftali yapraklarinin agir metal igerikleri incelen-
diginde ve sinir degerler ile karsilastirldiginda;
Pb elementi i¢in 6nerilen sinir deger olan 0.1-6
mg kg' (Scheffer and Schachtschabel, 1989;
Hasselbach, 1992) degeri dikkate alindiginda
1,2,4,5,6,8 ve 10 numarali bahgelerde kursun
elementi bakimindan smir degerin asildigi veya
kirlenmeye cok yakin degerlerin varligi saptan-
mustir (Cizelge 4). Kadmiyum, (sinir deger 0.04-
0.5 mg kg" Scheffer ve Schachtschabel, 1989;
Haktanir ve Arcak, 1998) bakimindan herhangi
bir sorununun olmadigy; seftali yapraklarinin
krom elementi bakimindan (sinir deger 0.2-0.6
mg kg Lepp, 1981 ); 1,2, 3,4,5,7,8ve9
numarali bahgelerde, kobalt (sinir deger 0.02-
0.5 mg kg' Mengel ve Kirkby, 1987; Scheffer
ve Schachtschabel, 1989) bakimindan bitiin
bahc¢e yapraklarinin ve Ni igerikleri bakimindan
ise (smir deger > 3 mg kg' Kabata Pendias ve
Pendias, 1984; Scheffer and Schachtschabel,
1989; Alloway, 1990); 3, 6 ve 10 numarali bah-
geler disinda diger bahceler ise sinir degerin
oldukca tizerinde analiz edilmislerdir.

Seftali Gretim alanlarinda agir metal yonuyle
bahgelerde asirt bir birikimin oldugu goériulmek-
tedir. Bu agir metal birikiminin toprak 6rnekle-
rinde olmadigr halde yaprak 6rneklerinde belir-
lenmis olmasi buiytik olasilikla ¢evredeki endist-
ri kuruluslarinin baca gazlarindan, bilingsiz yap-
rak giibrelemeleri ve ilaclamalardan kaynaklan-
dig1 distinilmektedir. Bu nedenle gerek cevre-
deki endistri kuruluslarinda yeterli énlemlerin

22

alinmamasi durumunda ve gerekse ureticilerin
bilingsiz bir sekilde yapraktan giibreleme ve
ilaclama yapmaya devam etmeleri halinde bah-
celerde agir metallerin asirt diizeylerde birikimi
devam edecek ve bu bahgelere ait meyveleri
tiketen insanlarin da gelecegi tehdit altinda ola-
caktir.

Yoredeki seftali bahgelerine ait her 2 toprak
derinligi ve bitkilerin yaprak ornekleri fiziksel,
kimyasal, verimlilik ve agir metal igerikleri baki-
mindan degerlendirilmis ve istatistiksel iliskileri
(Acgikgoz vd., 1994)e gore yapilmistir (Cizelge
5,6 ve 7).

Topraktaki Fe elementi topragin kireg¢ icerigi ile
yuzeyde negatif bir iliski verirken ylizey altinda
topragin kum fraksiyonu ile pozitif bir iliski gos-
termistir. Yine Fe elementi toprak organik mad-
desi ile pozitif bir iliski vermistir. Bakir elementi
ise ylizeydeki Kil fraksiyonu ile pozitif bir iliski
vermistir. Yuzey alti toprak Orneklerinde ise K
elementi topragin silt fraksiyonu ile Ca elementi
kire¢ ile Fe elementi kum fraksiyonu ile ve Mn
elementi ise organik madde ile pozitif iliskiler
ortaya koymustur (Cizelge 5). Topraklarda ge-
nelde katyonlar1 tutma kapasitesi yliksek olan kil
fraksiyonunun 6zellikle ylizeyde Cu elementi ile
verdigi pozitif iliski buytk olasilikla yapilan Cu
uygulamalarinin toprak ytizeyindeki birikimin-
den kaynaklanmaktadir. Her iki derinlikteki top-
rak Ornekleri ile seftali yapraklarinin agir metal
igerigi (toprak Pb ve Ni, yaprak Cd, Co, Cr) ile
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri
(pH, toplam tuz, kireg, kum ve silt) arasindaki
iliskiler incelendiginde, topraklarin pH, kire¢ ve
silt igerikleri ile topraklarin toplam Pb igerikleri
arasinda onemli pozitif iliskiler saptanmustir.
Ayni pozitif iligkiler yapraklarin toplam Cd, Co
ve Cr igerikleri ile topraklarin toplam tuz, kireg
ve kum icerikleri arasinda da belirlenmistir

(Cizelge 6).

Seftali yaprak 6rneklerindeki toplam besin mad-
desi igerikleri ile topraklarin bazi ozellikleri ara-
sinda olan iligskilere bakildiginda yapraklarin N
icerikleri topragin suda ¢oziinebilir toplam tuz
iceriginden olumsuz etkilenmektedir. Bu neden-
le negatif ve guclu iliskiler saptanmustir. Seftali
yapraklarinin toplam potasyum igerikleri ile kum
fraksiyonu arasinda pozitif iliski bulunmustur.
Demir elementi toprak tuz igerigi ile pozitif iliski
verirken yaprak Zn icerigi topragin silt icerigi ile
pozitif iliski gostermistir (Cizelge 7).
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Cizelge 5. Topraklarin alinabilir besin elementi igerikleri ile bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasindaki

iligkiler

Table 5. The relationships between available nutrients and some physical and chemical properties of soils

Topraklann Fiziksel Toprak 0-30 cm Toprak 30-60 cm
ve Kimyasal
ozellikleri N P Ca Mg Fe Cu K Ca Mg Fe Mn
pH (0-30) 0.871** -0.727*
pH (30-60) 0.910%* -0.857**
Toplam Tuz (0-30) -0.641*
Kireg (0-30) -0.684* -0.745*
Kire¢ (30-60) 0.636*  -0.639*
Kum (0-30) -0.755* 0.715*
Kum (30-60) -0.725% 0.722*
Silt (0-30) 0.665* -0.751*
Silt (30-60) 0.682*
Kil (0-30) 0.796%*
Organik Mad. (0-30) 0.885** 0.778**
Organik Mad.(30-60) -0.653* 0.687*

* %5 diizeyde 6nemli ** %1 diizeyde 6nemli

Cizelge 6 Topraklarin kimi fiziksel ve kimyasal 6zellik-
leri ile toprak ve yapraklarin agir metal icerikleri arasinda-
ki iliskiler

Table 6.The relationships between some physical and
chemical properties of heavy metals of soils and peach
leaves

Cizelge7. Seftali yaprak oOrneklerinin toplam besin
elementi igerikleri ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri arasindaki Iligkiler

Table 7. The relationships between total nutrient
amount of leaves and some physical and chemical pro-
perties of Soils

Toprak Toprak

Yaprak
0-30 cm 30-60 cm

Pb Pb Ni Cd Co Cr

pH

(0-30)

pH
(30-60)
Top. Tuz
(0-30)
Top.Tuz
(30-60)
Kireg
(30-60)
Kum
(0-30)
Kum
(30-60)
Silt o =
(0-30) Qs 0..789**
Silt

(30-60)

-0.643*
0.659* -0.858**
0.869**
0.717* 0.741*
0.689* 0.704*
-0.843** 0.648*

-0.793** 0.857**

0.863** -0.740*

* %5 diizeyde 6nemli ** %1 diizeyde 6nemli

Topraklarinin Yaprak
Fiziksel ve

Kimyasal

ozellikleri N K Ca Mg Fe Zn

pH y *
(30-60) 0.633
Top.Tuz

o *ok
(0-30) 0.807

0.903**

Top.Tuz

— * Kk
(30.60) 0.849

-0.668* 0.665* 0.699*

Kum

DKk
(0-30) 0.772

Silt

(0-30) 0.895**

Silt

*
(30-60) o2

* %5 diizeyde 6nemli ** %1 diizeyde 6nemli
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4. Sonug

Topraklarin fiziksel, kimyasal ve verimlilik 6zel-
likleri onlarin tizerinde yetistirilecek olan bitkile-
rin verim ve Kalitesini etkileyen énemli unsurlar-
dir. Topraklarin biinyeleri genelde “kumlu tin®
dir. Azot ylizey ve ylizey alti topraklarda genel-
likle “fakir” duzeylerdedir. Azotlu gibrelerin
genelde toprak ylizeyine atiliyor olmast ve top-
rakla yeterince karistirlmamas: bu noksanligi
daha da arttirmaktadir. Fosfor elementi bahge
topraklarinin ust toprak tabakalarinda genelde
daha “yliksek” analiz edilmistir. Potasyum besin
elementi bakimindan ise yltzey ve ylizey alti
toprak tabakalar1 genel olarak “noksan” dir. Bu
noksanligin nedeni topraklarin kumlu tin biinyeli
olmasi veya yeterli dlizeyde ve zamaninda po-
tasyumlu giibre kullanilmamasidir. Seftali bahge-
lerinin tamami Ca bakimindan “gok fakir” ve
“fakir” konumunda, Mg elementi bakimindan ise
“orta” iceriktedir.

Seftali bahgesi topraklar Fe, Cu ve Mn element-
leri bakimindan “yeterli” olsa da bahge toprakla-
rinda genelde Cu ve Mn elementi sinir olarak
onerilen degerden oldukca yiksektir. Zn ele-
menti ylizey ve ylizey alti toprak tabakalarinda
tum bahgelerde oOnerilen sinir degerin altinda
“yetersiz” ve “ fakir” olarak analiz edilmistir.
Yaprak orneklerinin azot ve magnezyum baki-
mindan “yeterli”, P elementi bakimindan “orta”,
potasyum ve kalsiyum besin elementleri baki-
mindan ise “yetersiz” diizeylerde saptanmistir.
Toprak orneklerinde toplam azot ve alinabilir
Mg iceriklerinin yetersiz, yaprak orneklerinde
ise yeterli olmasi muhtemelen bu iki elementin
yapraktan uygulandiginin gostergesidir.

Demir bakimindan bahgeler “fakir” ve “orta”
dizeyler arasinda saptanmistir. Zn elementi
bakimindan 8,9 ve 10 nolu bahgeler “cok fakir”,
Mn elementi bakimindan ise 1,2,6 ve 7 no’lu
bahgeler) “yetersiz” diizeyde Mn icermektedir.
Bu mikro elementlerin seftali agaclarinin gelisi-
mine ve meyve verimine etkileri Snemli olup bu
eksikliklerin verime olumsuz yansimas: kaginil-
mazdir. Topraklarin agir metal icerikleri incelen-
diginde herhangi bir agir metal kirlenmesinin
olmadig: belirlenmistir. Yapraklardaki agir metal
kirlenmesi topraklarin heterojen ve tampon
ozellikteki yapisi nedeniyle topraklara gore daha
fazla olmustur. Ancak ¢evresel Kirliligin stirmesi,
yanlis yaprak giibrelemeleri ve ilaglama uygula-
malarinin devam etmesi halinde topraklarin da
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kirlenmesi kaginilmaz olacaktir. Yaprak 6rnekle-
rinin agir metaller bakimindan durumu incelen-
diginde; Cd elementi bakimindan herhangi bir
sorununun olmadigi ancak seftali yapraklarinin
Cr, Co, Pb ve Ni ' icerikleri bakimindan farkl
diizeylerde kirlenmis olduklar veya sinir deger-
lerin asildig1r saptanmustir. Seftali bahcelerinde
verimi arttirmak ve strdartlebilir bir Gretim ger-
¢eklestirmek icin gevresel faktorler 6nemli ol-
makla beraber Ureticilerin de 6zellikle tarimsal
uygulamalar bilingli bir sekilde yapmalar gerek-
lidir. Bunlar arasinda en 6n sirada toprak, yap-
rak ve sulama suyu analizlerine dayali 6nerileri
dikkate almalar1 gelmektedir.
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