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Oz: Bu calisma, 2017 yetistirme doneminde Bilecik Seyh Edebali Universitesi Arastirma ve
Uygulama alaninda, sofralik domateste farkli sulama seviyeleri ve malg uygulamasinin ekonomik
su kullanim etkinligi ile net gelire olan etkilerini arastirmak i¢in yapilmigtir. Arastirma, tesadiif
bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarli olarak ana parselleri 2 malg
uygulamasi [mal¢ (M) ve malgsiz (NM)], alt parselleri ise 4 sulama konusu olusturacak sekilde
kurulmustur. Sulamalar A-Sinifi Buharlasma Kabi’na gore 4 farli pan katsayist (1,00, 0,75, 0,50,
0,25 xA pan) uygulanarak yapilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek verim 1100xM konusundan
72.56 t ha-1, en yiiksek ekonomik su kullanim etkinligi ise 22,52 TL m-3 olarak elde edilmistir.
Birim hacim sulama suyuna karsilik elde edilen net gelir 8,53 TL m-3 ve birim alandan elde edilen
net gelir ise 40662,4 TL ha-1 olarak hesaplanmstir. Calisma sonucunda sulama suyu seviyelerinden
bagimsiz olarak mal¢ uygulanan konulardan daha yiiksek ekonomik su kullanim etkinligi ve net
gelir elde edilmistir.

The Effect of Different Irrigation Levels and Mulch Application on Net Income in Table

Tomatoes Grown in Bilecik Conditions

Keywords Abstract: This study was carried out to investigate the effects of different irrigation levels and
Tomatoes, mulch application on economic water use efficiency and net income in table tomatoes in Bilecik
Mulch, Seyh Edebali University Research and Application area during the 2017 growing season. The
Economic research was designed as a split-plot design with 3 replications and the main plots were consist of
water use two mulch application [mulch(M) and no mulch (NM)] and sub-parcels were consist of four
efficiency, irrigation levels. Irrigation was done according to Class A evaporation pan and four different pan
Net income coefficient were used (1.00, 0.75, 0.50, 0.25 xEpan). As a result of the study, the highest yield was
obtained from 1100xM parcels as 72.56 t ha-1. The highest economic water use efficiency was
obtained as 22.52 TL m-3. The highest net income obtained from the unit area was calculated as
40662.4 TL ha-1 and the net income obtained against the unit volume of irrigation water was
calculated as 8.53 TL m-3. As a result of the study, higher economic water use efficiency and net
income were obtained mulched parcels regardless of irrigation water levels.
1. GIRIS besin 6zelliklerinin yani sira tarimsal sanayiye entegre
olan 6nemli bir ticari rlindiir. Taze tiiketimi yaninda
Domates (Solanum lycopersicum L.), patlicangiller farkli kullanim alanlariyla islenmis gida iiriinii olarak da
(Solanoceae) familyasindan, anavatani Giiney ve Orta tiketilmekte ve bu {riinlerin hammaddeleri olarak
Amerika olan ve insan beslenmesinde yaygin olarak kullamlmaktadir. Onemli bir ticari iiriin olan domates

kullanilan tek yillik bir sebze tiiriidiir. Domates yiiksek diinyada da en ¢ok iiretimi yapilan yas sebze olarak 1.
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sirada yer almaktadir. Domatesin yaklasik 4,7 milyon ha
alanda tarim yapilmakta ve 182,3 milyon tonluk bir
verim elde edilmektedir. Domatesten sonra diinyada en
¢ok iiretimi yapilan sebzeler olarak kuru sogan, hiyar,
lahana ve patlican gelmektedir [1].

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de domates en cok
iretimi yapilan yas sebzedir. Diinyada Cin ve
Hindistan’dan sonra en ¢ok iiretim alanina sahip 3. iilke,
iretim miktar1 olarak ise Cin, Hindistan ve ABD’den
sonra 4. sirada yer almaktadir [1]. Tirkiye’nin hemen
hemen her bolgesinde yetistiriciligi yapilan domateste,
2019 yilinda 173 bin ha alanda yaklasik 12,8 milyon
ha’lik iiretim yapilmistir [2].

Tiirkiye’de domates iiretimi her bolgede yapilmakla
birlikte yogun olarak Akdeniz ve Ege bdlgelerinde
yetigtirilmekte ve bunu Marmara bolgesi izlemektedir.
Sofralik domates yetistiriciligi daha ¢ok Akdeniz
bolgesinde, sanayilik domates {iretimi ise Marmara ve
Ege bolgesinde yaygimn bir sekilde yapilmaktadir.
Tirkiye’'nin sanayilik domates ihtiyacinin yaklasik
%84°’lik kismi da Marmara ve Ege bdlgesinden
kargilanmaktadir [3].

Su, bir¢ok tarimsal iiriiniin en 6nemli girdisidir ve bitki
verim ve kalitesini dogrudan etkileyebilmektedir. Kis
aylarinda bitkiler su isteklerini yagislarla karsilamakta
fakat yaz aylarinda diisen yagislar cogunlukla bitkiler i¢in
yeterli  olmamakta ve  bitkinin su istegini
kargilamamaktadir. Bu nedenle, karli bir iiretim yapmak
icin sulama zorunlu bir gereksinim haline doniismektedir.
Fakat son yillardaki kiiresel su sikintis1 da géz Oniine
alindiginda; sulama yaparken verimde onemli kayiplar
yasamadan, tarimsal su kullanim etkinligini arttirmak igin
uygun bir sulama programinin hazirlanmasi ve sulama
suyunda kisitlamaya gidilmesi gerektigi zorunlu
olmaktadir. Kisintili sulama uygulamalari, domateste
oldugu gibi bazi meyve kalitesi 6zelliklerini artirirken
verim kayiplarina da neden olabilmektedir. Kisintih
sulamanin yaninda uygulanacak farkli yontemlerle su
kullanim etkinligini de arttirmak miimkiin olmaktadir. Bu
uygulamalardan birisi de mal¢ uygulamasidir.

Malg uygulamasi toprak yiizeyinde olusan buharlasmay1
azaltarak su kullanim randimanini yiikseltebilmektedir.
Malglamanin, topraktaki nemin muhafaza etmesi,
erkencilik saglamasi, yabanci ot kontroliiniin daha kolay
yapilmasi ve daha temiz meyve elde edilmesi ve buna
benze bir¢ok 6nemli faydalari vardir [4]. Malg malzemesi
olarak inorganik ve organik materyaller
kullanilabilmektedir. Mal¢ uygulamasiyla birlikte
topraktaki su  muhafaza edilmekte ve suyun
buharlagmasini %10-50 arasinda veya daha fazla oranda
azaltabilmektedir [5-6].

Sebze yetistiriciliginde kullanilan malglarin hem toprakta
hem de yetistirilen {iriinlerde bir¢ok yonden fayda
sagladigi  yapilan bilimsel arastirmalarda ortaya
konulmustur [4,7,8,9,10,11,12-13]. Mal¢ uygulamasinin
verimi arttirmastyla gelirde 6nemli bir oranda artis elde
edilirken, girdi maliyetlerinin 6nemli bir kisminda da
azalma meydana gelebilmektedir.
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Birgok aragtirmacida yaptiklart caligmalarda kisintili
sulamanin verim kayiplarina neden olabilecegini fakat
mal¢ uygulamasiyla birlikte verimin arttigim1 ve eksik
sulamanin  neden  oldugunu  kayiplarin  malg
uygulamasiyla  birlikte  giderilebilecegini  ortaya
koymuslardir [14,15,16,17,18-19].

Bu calisma, Bilecik kosullarinda 2017 yilinda sofralik
domates iizerinde yapilmistir. Arastirmada, damla sulama
ile farkli sulama seviyeleri ve mal¢ uygulamasinin
ekonomik su kullanim etkinligi ile birim sulama suyu
hacmine gore net gelir flizerine olan etkilerinin
kargilagtirmasi yapilmustir..

2. MATERYAL VE METOT

Tarla denemeleri Bilecik ilinde yer alan Bilecik Seyh
Edebali Universitesi, Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezine bagli alanda 2017 yetistirme doneminde
yiriitiilmiistiir. Aragtirma alant killi-tinli  bir toprak
yapisina sahiptir. Bilecik bdlgesi iklimi gegit tipi 6zelligi
gostermekte ve Marmara ile I¢ Anadolu iklimi karisik
halde goriilmektedir. Uzun yillik meteorolojik verilere
gore, yagis ortalamast 453,9 mm, sicaklik ortalamasi ise
12,5 °C’dir. Denemenin yapildig1 aylarda toplam yagis
94,7 mm, ortalama sicaklik ise 21,06 °C olarak
gerceklesmistir.

Arastirma bolinmiis bloklar deneme desenine gore 3
tekrarli olarak kurulmustur. Ana konular1 malg
uygulamalar1 alt konular1 da sulama suyu seviyeleri
olugturmustur. Sulama konular1 tablo 1°de verilmistir.
Calismada, sulama suyunun hesaplanmasinda, A-Sinifi
Buharlasma Kabi’ndan yararlanilmis ve sulamalar 5 giin
araliklarla diizenli olarak damla sulama yontemiyle
yaptlmigtir. Sulama suyu miktari, konulu sulama
uygulamalarinin  baglamasin1  takiben her sulama
oncesinde Esitlik 1 yardimiyla hesaplanmistir [20].

I=kcxkpXEpXPxA (1

Esitlikte, I: Sulama suyu miktar1 (It), kp: Deneme
konusuna iligkin katsayi, kc: Bitki katsayisi, Ep: A-Sinift
Buharlasma Kabi’'nda meydana gelen yigisiml
buharlagsma miktar1 (mm), P: Islatilan alan, A: Parsel alani
(m2) degerlerini gostermektedir.

Esitlikteki ke katsayr gelisme donemlerine gore farklilik
gostermistir.  Baslangi¢ periyodunda 0,6, gelisme
periyodunda 0,6-1,15 arasinda, orta periyotta 1.15 ve son
periyotta ise 1,15-0,80 arasinda katsayilar alinmigtir.
Bununla birlikte, malcin parselleri 6rtme oran1 %80
oldugundan, malgh kosullarda yetistirilen parsellerdeki
domates bitkilerinin bitki su tiiketimi degerlerinin
belirlenmesinde yagis degeri, diisen yagisin %20’si
alinarak (Px0,20) hesaplanmistir.




Tr. Doga ve Fen Derg. Cilt 11, Say1 2, Sayfa 1-6, 2022

Tablo 1. Denemeye iligkin sulama konulari
Sulama
Konularn

Sulama Konusunun Tanmm kp

A-Smifi Buharlagma Kabi’nda meydana

1100 gelen y1g1simli buharlasmanin %100 iiniin 1.00
uygulandigi konu
A-Smifi Buharlagma Kabi’nda meydana

175 gelen yigisimh buharlasmanm %75 inin 0,75
uygulandig1 konu
A-Simifi Buharlagma Kabi’nda meydana

150 gelen yigisimli buharlagsmanin %350’sinin 0,50
uygulandig1 konu

A-Smifi Buharlagma Kabi’nda meydana
125 gelen yigisimli buharlasmanin  %25inin 0,25
uygulandigi konu

Caligmada Zahide F1 sirik domates ¢esidi kullanilmistir.
Domatesler fide olarak temin edilmis ve 23 Mayis
tarihinde parsellere dikilmistir. Her parsel sira arast 80 cm
ve sira iizeri 40 cm olacak sekilde 4 siradan olusturulmus
ve her bitki sirasia 1 lateral ¢ekilmistir. Parseller 6,4 m
boyunda ve 32 m genisliginde (20,48 m2)
olusturulmustur. Her parselde tekerriirler arasinda 2
metre, bloklar arasinda ise 3 metre bogluk birakilmustir.
Toprak analizi sonuglarma gore giibrelemede azotlu,
fosforlu ve potasl giibreler kullanilmistir. Dikimden 6nce
20 kg da-1 15:15:15 kompoze giibresi dikimden sonra 7
kg da-1 13-0-46 potasyum nitrat ve dekara 5 kg da-1 MAP
giibreleri damla sulama sistemi ile bitkilere verilmistir.

Toprak suyu gozlemleri gravimetrik yontem kullamilarak
yapilmistir. Bitki kok bolgesi toprak su igerigi gravimetrik
yontemle yetisme mevsimi boyunca konulu sulamalar
Oncesi, sonrast ve sulamalar arasinda izlenmistir.
Ornekler her 30 cm’lik katman icin 1100 deneme
konusunda 120 cm derinlige kadar diger sulama
konularinda ise 90 cm derinlikteki toprak katmanlarindan
Ornekler alinmistir. Her sulama konusu i¢in bitki su
tiketimi (ET) su dengesi esitligi kullanilarak Esitlik
2’deki gibi hesaplanmistir [21].

ET=1+P—R—D+AS @)

Esitlikte; ET: Bitki su tiiketimi (mm), I: Uygulanan
sulama suyu miktar1 (mm), P: Sulama dénemi icerisinde
diisen yagis miktart (mm), R: Yiizey akisi ve kilcal
yiikselme (mm), D: Derine sizma , AS: Toprak
profilindeki ne degisim miktar1 (mm/90cm) degerini
gostermektedir. Damla sulama yonteminde yiizey akist ve
alanda taban suyu da olmadigi i¢in kilcal yiikselme (R)
sifir kabul edilmistir. Tarla kapasitesini agacak bir sekilde
sulama konusu olmadigindan dolay1 derine sizma (D)
degeri de sifir alinmustir [22]. Mevsimlik bitki su tiketimi,
iki sulama araligi igin hesaplanan evapotranspirasyon
degerlerinin y1gisimli toplamlari alinarak belirlenmistir.
Bununla birlikte, mal¢in parselleri ortme orant %80
oldugundan, mal¢h kosullarda yetistirilen parsellerdeki
domates bitkilerinin bitki su tiiketimi degerlerinin
belirlenmesinde yagis degeri, diisen yagisin %20’si
almarak (Px0,20) hesaplanmistir.

Ekonomik su kullanim etkinligi briit gelirin gergek
evapotranspirasyona boliinmesiyle belirlenmistir (Esitlik
3) [23]. Birim sulama suyuna karsilik elde edilen net geliri
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hesaplamak i¢in ise birim alandan elde edilen net gelir
toplam sulama suyu miktarina boliinmistiir (Esitlik 4).

ESKE = BG/ET 3)
NGS = NG/SS 4)

Esitliklerde; ET: Gergek evapotranspirasyon miktarini
(m-3 ha-1), ESKE: Ekonomik su kullanim etkinligini (TL
m-3), BG: Briit geliri (TL ha-1), NGS: Birim sulama suyu
hacmine gore net geliri (TL m-3), NG: Net geliri (TL ha-
1), SS: Sulama suyu miktarim1 (m-3 ha-1) ifade
etmektedir.

2.1. Net Gelir Hesab1

Birim alandan elde edilen net gelir (TL ha-1), briit
gelirden toplam {iretim masraflariin  ¢ikarilmastyla
bulunmustur. Briit gelir, her deneme konusu i¢in, verim
degerleriyle domatesin tarladaki yerel satig fiyatinin (1 TL
kg-1) carpilmasiyla belirlenmistir. Toplam iiretim masrafi
sabit ve degisken masraflarin  toplanmasiyla
belirlenmistir. Sabit masraflar, malg uygulanan ve malgsiz
tiim deneme konular1 i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis ve kendi
iclerinde esit kabul edilmistir. Degisken masraflar harig
sabit masraflar malg uygulanan konular i¢in 30365 TL ha-
1 malg uygulanmayan konular igin 30825 TL ha-1 olarak
belirlenmistir. Su ve sulamaya iligskin masraflar degisken
masraflar olarak alinmistir. Kullanilan suyun maliyeti (TL
ha-1), birim hacim su fiyat1 (0,18 TL m-3) ile deneme
konusuna gore birim alana uygulanan sulama suyu
miktarinin (m3 ha-1) ¢arpilmasiyla bulunmustur. Calisma
alaninda, sulama suyu su kuyusundan damla sulama
sistemine basilmasinda elektrik enerjisiyle ¢alisan bir
pompa (15 kW) kullanilmustir. Elektrik enerji masrafi (TL
ha-1), bu calismada kullamilan damla sulama sistemi
Ozellikleri dikkate alinarak her deneme konusu igin
belirlenen sulama siiresi (saat ha-1), tarimsal elektrik
enerji maliyeti (0,88 TL kW-1) ve 15 kW degerlerinin
carpilmasi suretiyle hesaplanmistir. Boylece, kullanilan
suyun maliyeti ile enerji maliyeti toplanarak degisken
masraflar elde edilmistir.

2.2. istatistiksel analiz

Meyve verimlerine iligkin veri Minitab 19 programinda
varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmis ve
ortalama degerler arasinda p<0,01 diizeyinde Onemli
farkliliklar1 belirlemek i¢in Duncan’in ¢oklu dagilim testi
kullanilmustir.

3. BULGULAR

Uygulanan sulama suyu miktari, verim iizerinde %1
olasilik diizeyinde oOnemli bir etkiye sahip olmustur.
Uygulanan sulama suyu, bitki su tiiketimi, verim ve
ekonomik su kullanim etkinligi degerleri Tablo 2’de
verilmistir. En yliksek verim 1100xM konusundan elde
edilirken, en diisiikk verim I25xXNM konusundan elde
edilmistir. En yiiksek verim 1100 sulama konusundan elde
edilmis olmasina ragmen [100xNM ve [75xM konulari
arasinda verim acisindan istatistiksel olarak 6nemli bir
fark bulunmamistir. Ayrica, mal¢ uygulanan tiim sulama
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suyu seviyelerinde verim ve ekonomik su kullanim
etkinligi agisindan daha yiiksek sonuglar vermistir. Daha
once yapilan ¢aligmalarda da arastirmacilar sulama suyu
seviyesi  azaldikga meyve veriminin  distigini
bildirmislerdir [24,25,26,27,28,29,30-31]. Malg
uygulamasiyla ilgili yapilan c¢aligmalarda da malg
uygulamasinin sulama konularindan bagimsiz olarak

biitiin sulama suyu seviyelerinde verim ve ekonomik su
kullanim etkinliginin mal¢ uygulanmayan konulara gore
daha yiiksek degerler orta koymuglardir [14,16,32,33-34].
Malg uygulamasiyla birlikte yapilan su kisiti ekonomik
acidan domates liretimini olumlu etkilemistir.

Tablo 2. Uygulanan sulama suyu, bitki su tiiketimi, verim ve ekonomik su kullanim etkinligi

Uygulanan sulama suyu ) Ekonomik su kullanim

Deneme konusu Bitki su tiiketimi (mm) Verim (t ha) etkinligi

(mm) (TL m?)
1100xM 512,3 482 72,56 a 15,05
1100xXNM 512,3 570 68,95 ab 12,10
175xM 395,47 375 653 b 17,41
175xNM 395,47 488 58,74 ¢ 12,04
150xM 278,65 298 51,62d 17,32
150xNM 278,65 326 44,44 ef 13,63
25xM 161,82 190 42,79 ef 22,52
125xNM 161,82 247 38,92 f 15,76

Caligmada deneme konularindan elde edilen meyve
verimlerinin parasal degeri belirlenerek bitki su
tiiketimine oranlanmis ve bdylece ekonomik su kullanim
etkinligi (ESKE) belirlenmistir. En yiiksek ekonomik su
kullanim etkinligi degerleri sulama konularindan
bagimsiz olarak mal¢ uygulamasi uygulanan konulardan
elde edilmistir. Elde edilen degerler 12.04-22.52 TL m-3

En yiiksek ekonomik su kullanim etkinligi degeri 125xM
konusundan elde edilmis ve bunu I75xM ve I50xM
konulari izlemistir.

Ciftgiler sulama suyundan elde edilecek tasarrufun
yaninda optimum girdi kullanimu ile sadece verimlerini
degil, net gelirlerini de en yiiksek diizeye ¢ikarmayi
hedeflemektedir. Buradan yola ¢ikarak ekonomik analiz

arasinda degismistir (Tablo 2).

gerceklestirilmig ve sonuglart Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Deneme konularin domates verimi ve net gelir lizerine etkisi

Deneme Sabit Masraf Top!\ir:sf:fllama Toplam Masraf Briit Gelir Net Gelir ?_;;'cn;ﬁsnuelzngesgg
Konusu (TL ha') (TL ha) (TL ha't (TL ha') (TL ha') Gelir (TL m?)
1100xM 30365 1532,6 31897,6 72560 40662,4 7,94
1100xNM 30825 1532,6 32357,6 68950 36592,4 7,14

175xM 30365 1183,1 31548,1 65300 33751,9 8,53
175xNM 30825 1183,1 32008,1 58740 26731,9 6,76

150xM 30365 833,6 31198,6 51620 20421,4 7,33
150xNM 30825 833,6 31658,6 44440 12781,4 4,59

125xM 30365 484,1 30849,1 42790 11940,9 7,38
25xNM 30825 484,1 31309,1 38920 7610,9 4,70

Tablo 3’te verilen net gelir hesabinda kullanilan iiretim
maliyetleri, sofralik domates yetistiriciligi i¢in tiim tiretim
giderleri (fide maliyeti, capa, giibre, hasat, mal¢lama vb.)
dikkate alinarak hesaplanmistir. Mal¢ uygulanan
konularda mal¢ masrafi ortaya ¢ikarken malg kullanimdan
dolay1 yabanct otlanma olmadigt i¢in ¢apalama masrafi
olmamigtir. Mal¢ uygulanmayan konularda ise ¢apalama
masraflart hesaplanarak sabit masraflara eklenmistir.
Uygulanan sulama suyu miktar1 ve sulama siiresine bagl
olarak birim su maliyeti, suyun sisteme pompalanmasi
icin gerekli enerji maliyeti ve sulama is¢iligi maliyeti de
artmustir. Tablo 3°de goriildiigi gibi en yiiksek net gelir
en fazla sulama suyunun uygulandigi konulardan elde
edilmis ve sulama suyu miktar1 azaldik¢a elde edilen net
gelirde azalmistir. Birim alan basina en yiiksek net gelir
40662,4 TL ha-1 olarak 1100xM konusundan, en diisiik
net gelir ise 7610,9 TL ha-1 olarak 125xNM konusundan
elde edilmistir. Biitlin sulama suyu sevilerinde malg
uygulanan konulardan malg uygulanmayan konulara gore
daha yiiksek net gelir elde edilmistir. Birim sulama suyu
hacmine gore net gelir hesabi her uygulama igin
kullanilan toplam sulama suyu miktarinin net gelire
oranlanmasiyla hesaplanmis ve 8,53-4,59 TL m-3

arasinda degismistir. Sulama konularindan bagimsiz
olarak degerlendirdigimizde malg uygulanan konulardan
birim sulama suyundan daha yiiksek net gelir elde
edilmistir. En yiiksek birim sulama suyu hacmine gore net
gelir ise 8,53 TL m-3 olarak %25 su kisintisinin
uygulandigt [75xM konusundan belirlenmistir. En diistik
deger ise 4,59 TL m-3 olarak I50xNM konusundan elde
edilmistir. En yliksek sulama suyu miktari uygulanan 1100
konusuyla en yiiksek birim sulama suyu hacmine goére net
gelir elde edilen 175xM konusu kiyaslandiginda, 175xM
konusuna 116,83 mm daha az su uygulanmis ve daha
yiikksek birim sulama suyu hacmine goére net gelir
belirlenmistir. Bu durum, sezonda uygulanan %25 su
kisintistyla hem sudan tasarruf edilebilecegini hem de
uygulanan birim sudan daha yiiksek kar elde edilecegini
gostermistir.
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4. SONUC

Caligmada, mal¢ uygulanan konulardan biitiin sulama
suyu seviyelerinde daha yiiksek verim ve net gelir elde
edildigini gostermistir. Su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi
ve optimum isletmecilik agisindan %25 su kisintisinin
uygulandigt malglh 175xM (395,47 mm) konunun uygun
oldugu belirlenmistir. Buna gore, 5 giinde bir pan
buharlasma miktarmin 0,75 katinin uygulandigi malclh
konular 6nerilebilir. Bu uygulamada domates verimi 65,3
t ha-1, fiziksel su kullanim etkinligi 18,08 kg m-3
ekonomik su kullanim etkinligi ise 17,41 TL m-3 olarak
hesaplanmistir. En uygun birim sulama suyu hacmine
gore net gelir 8,53 TL m-3 ve net gelir 33751,9 olarak
belirlenmistir.
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