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Tath su midyelerinin (Unio terminalis) erkek ve disi

bireylerinde kondisyon faktoriniin boy guruplarina gore

incelenmesi

Examination of condition factor in male and female of

freshwater mussels (Unio terminalis) according to size groups.

OZET

Golbag1 Golii’'nde (Hatay) bulunan Unio terminalis’in erkek ve disi bireylerinde faktori,
bir yil siiresince boy gruplarina gore belirlenmeye ¢alisilmistir. Baglangic ay1 Ekim
olmak tizere 12 ay boyunca Gélbasi Goliinden temin edilen U. terminalis’in erkek ve
disi bireylerinde uzunluk, genislik ve yiikseklik degerlerine bagli olarak midye kabuk
hacmi hesaplanmistir. Midyelerin kabuktan ayrilmis yas et agiliklart erkek ve disi
bireyler i¢in belirlenereck aylara ve boy gruplarina gore kondisyon faktorii tespit
edilmistir. Erkek ve disi midyelerde boy gruplarina gore kondisyon faktorii
karsilagtinldiginda, erkeklerin 4,50 - 4,99 cm boy grubunda 17,79 <+ 1,46; disi
midyelerin 5,50 - 5,99 cm boy grubunda 19,76 + 1,72 oldugu tespit edilmistir. 12 aylik
inceleme siirecinde kondisyon faktoriiniin erkek ve disi midyelerde agustos ayinda en
yiiksek, Ekim ayimnda ise en diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma Gdlbasi
Goli'nde yaygin olarak bulunan U. terminalis’in kondisyon faktorii tespiti konusunda
yapilmis ilk incelemedir.
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ABSTRACT

Condition factor, which is an indicator of fatness, in male and female individuals of Unio
terminalis in Golbasi1 Lake (Hatay) was tried to be determined according to their height
groups for one year. Mussel shell volume was calculated based on the length, width and
height values of male and female U. terminalis obtained from Golbasi Lake for 12
months, starting from October. The wet meat weights of the mussels separated from the
shell were determined for male and female individuals, and the condition factor was
determined according to the months and length groups. Condition factors of male and
female mussels were compared according to size groups. Condition factor was found to
be 17.79 + 1.46 in the 4.50 - 4.99 cm height group of men. It was determined that female
mussels were 19.76 + 1.72 in the 5.50 - 5.99 cm length group. It was determined that the
condition factor in male and female mussels was highest in August and lowest in October
during the 12-month examination period. This study is the first study to determine the
condition factor of U. terminalis, which is common in G6lbasi Lake.

Keywords: Condition factor, freshwater mussel, Gélbagi Lake, temperature, Unio
terminalis

IRIS
Cift kabuklu biyolojisi ¢alisan arastiricilarin ¢ogu kabuklu

su {irtinleri i¢in kondiisyon kavramini, et i¢eriginin 6l¢timii
olarak kullanmaktadir (Hickman ve Illingworth, 1980).
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Bilimsel arastirmalarda yer alan kondisyon
faktorii, hem birey bazinda hem de popiilasyonu
ifade eden bazda Olgiilebilmekte ve bireysel
Ol¢iimler daha ¢ok tercih edilmektedir (Gosling,
1992). Kondisyon Faktorii (KF) ekolojik ve
fizyolojik bir kavram olup, canlinin saghk
durumu, biiylime, et verimi, cinsiyet olgunlugu
ve cevresel stres etkisini degerlendirmek igin
yaygin olarak kullanilmaktadir (Zeng ve Yang,
2020). Cift kabuklu smifina giren canlilar ¢ok
cesitli kabuk sekli, blyikligi, agirhigr ve
hacmine sahip oldugu i¢in ¢ift kabuklular, KF
hesaplamas1  i¢in  farkl veya
gravimetrik ~ Olc¢timler edilmektedir.
Ozellikle, agr kabuk yapisina sahip olan
istiridye gibi ¢ift kabuklularda KF hesaplamasi
icin toplam kabuk veya et agirligmin oldugu
mevcut denklemler kullanilmaktadir (Lucas ve
Beninger, 1985; Monteforte vd., 2000).

hacimsel
tercih

Midyelerde kondisyon faktoriinii, viicut
biiyiikliigiine bagli olarak yeterli besin diizeyi, su

yiizeyinin disinda kalma siiresi ve diger cevresel

faktorler de etkilemektedir (Karayiicel ve
Karayiicel, 1997). Sicaklik, tuzluluk, besin
temininin  karsilikli  etkilesiminden dolay1

mevsimsel degisimler, tireme donemi ve somatik
bliyime de bu durumu etkileyen Onemli
unsurlardir (Bayne vd., 1984; Austin vd., 1993).
Genel olarak, hayvanlarda KF viicut kiitlesi ve
boyutlar1 arasindaki iliskiye dayanmaktadir.
Midyelerin besili durumunu gosteren kondisyon
faktorii, bir popiilasyonda ticari et kalitesindeki
farkliliklar1 6lgmede olduk¢a Onemlidir. Cift
kabuklular icin somatik ve {ireme bdliimleri
arasindaki  fizyolojik dengenin kondisyon
faktorii agisindan 6nemli oldugu bildirilmektedir
(Wada vd., 1988). Fizyolojik kosullara ve
cevresel parametrelerdeki degisikliklere bagl
olarak ¢ift kabuklu yumusakcalarda et iceriginde
nispeten biiylik degisiklikler meydana geldigi
(Wilbur ve Owen, 1964) ve midyelerin besin
materyali olan klorofil-a ve asili organik
maddenin mevsimsel degisiminin midyelerde

kondisyon indeksi {izerinde etkili oldugu
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belirtilmektedir (Okumus, 1993). Midyelerde
KF ¢esitli aragtirmacilar tarafindan farkl
formiillerle Kondisyon
faktoriinii birbirinden farkli yapan unsurlar, kuru

yorumlanmustir.

veya yas et agirligi ile kabuk hacminin mm?®, ml
veya g cinsinden ifade edilmesidir. Yapilan
arastirmalara gore, istatistik hesaplamalar
sonucunda kuru ve yas doku agirhiginin
kullanim1 arasinda 6nemli bir fark bulunmadig:
bildirilmistir. Bu konuda Wada vd. (1988) kabuk
hacmini mililitre (ml) olarak formiile edilmesini
Monteforte vd. (2000) ise kondisyon faktoriinii
hesaplarken kabuk hacmini milimetre kiip [mm?
= Uzunluk (mm) x Yiikseklik (mm) x Genislik
(mm)] olarak hesaplanmasini 6nermislerdir.

Bu c¢alisma, Golbast Golii'nde (Hatay)
mevcut olan Unio terminalis tiirii tath su
midyesinin kondisyon faktdriiniin belirlenmesi
konusunda yapilmis ilk arastirma olup midye
istihsali i¢in yol gosterici bir nitelik tagimaktadir.

MATERYAL VE METOT
Deneme Yeri

Arastirma, Haziran 2001 ile Nisan 2002 tarihleri
arasinda Golbas1 Goli'nde (Kirikhan/HATAY)
yapilmustir (Sekil 1). Golbast golii, Amik golii
kurutulduktan sonra olusturulmus, Hatay ilinin
kuzeydogusunda yer alan, Kirikhan’a 10 km,
Antakya’ya 50 km uzaklikta bulunan bir goldiir.
Yiizey alan1 yaklasik 12.000 doniim olan bu
goliin, 4.000 doniimii sulak sazlik alanlardan
olusmaktadir. Bolgede sulama amagli olarak
kullanilan bu gol, ¢evresindeki tepelerin altindan
ortaya c¢ikan kaynak sulari ile beslenmektedir.
Bu kaynak sularmin toplam debisi yaklasik 2,5-
3 m®sn.dir. Yazin sulama mevsiminden sonra
geriye kalan go6liin maksimum derinligi 4 m
olup, ortalama derinlik 1-1,5 m civarindadir. Kis
mevsiminde ise maksimum derinlik 6 m olup,
ortalama derinlik yaklasik 3,5—4 m’dir.




Tatli su midyelerinde (Unio terminalis) kondisyon faktériiniin incelenmesi
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Sekil 1. Midye orneklerinin temin edildigi Goélbast Goli
(Hatay)

Unio terminalis’in toplanmasi

Midye ornekleri goliin her bolgesinden rastgele
ve dagmik olarak alinmigtir. Ornek toplamada

cesitli bliylkliikkte kepge, dre¢ ile 3 m
uzunlugunda  fiber tekne  kullanilmistir.
Toplanan  ornekler, eleklerde  yikanarak

camurdan arindirilmis ve ergin olanlari tercih
edilmistir. 12 ay boyunca yaklastk ayni
biiyiikliikte ve olgunluktaki U. terminalis‘ten her
ay 20 adet toplanmustir.

Biyometrik olgiimler

Midyelerin kabuk uzunlugu; valfin anterior
kenarindan posterior kenarina olan mesafesidir.
Kabuk yiiksekligi; valfin dorsal kenarindan,
ventral kenarina kadar olan mesafesidir. Kabuk
genisligi ise, yatay olarak tutulan midyenin iki
valf aras1 umbo yiiksekligi olarak Zeng ve Yang,
(2020)’a gore Olgiilmistiir (Sekil 2). Bu
Olglimlerde 0,05 mm hassasiyetli kumpas
kullanilmistir. Canli agirlik alinmadan 6nce, her
bir midye Orneginin kurutma kagidi ile suyu
alinmis, daha sonra valflerin anterior ve posterior
kapama kaslar1 kesilerek birbirinden ayrilmasi
saglanmistir. Kabuk ve et agirlik 6l¢iimii 0,01g
hassasiyetli dijital terazi ile yapilmistir. Bu
Olglimler alinirken her bireye ayni muamele

uygulanmis, bu islemler 12 ay boyunca aylik
olarak 20 ergin bireyde tekrarlanmistir.

(€))
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Sekil 2. Unio terminalis’in viicut uzunlugu, yiiksekligi (a)
ve geniglik (b) 6l¢limiiniin sematik goriintiisii

Kondiisyon Faktorii

Canlilarin beslenme aktivitesindeki aylik ve
mevsimsel degismelerin izlenmesinde,
kondisyon  faktdriinden  yararlanilmaktadir.
Kondisyon faktorii, asagidaki esitlige gore
hesaplanmistir (Monteforte vd., 2000).

Kondiisyon Faktorii (KF) = [Yas yumusak doku
(9) / Kabuk hacmi (mm?3)] x 100

BULGULAR

Erkek ve Disi Midyelerde Uzunluk ve Yiikseklik
Bulgulan

Uzunluk ve genislik oOl¢iimii  midyelerde
biliylimeyi gosteren iki 6nemli belirtectir. Erkek
ve disi midyelerde bir yil siireyle yapilan
Ol¢iimler sonucunda, wuzunluk ve genislik
degerleri arasinda aylara gore paralel bir gidis
oldugu gozlenmistir (Tablo 1.). Uzunluk arttik¢a
genisliginde dogru orantili bir bigimde arttig1
tespit edilmistir (Sekil 3;4.).
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Sekil 3. Erkek midyelerin aylik uzunluk ve yiikseklik
degerleri
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Sekil 4. Disi midyelerin aylik uzunluk ve yiikseklik
degerleri

Erkek ve Disi Midyelerde Uzunluk ve Genislik
Bulgulan

Erkek ve disi midyelerde bir y1l boyunca yapilan
orneklemeler sonucunda, aylara gore midye
kabugundaki yiikseklik degerinin degisimi,
midye uzunlugu ile paralel oldugu gozlenmistir
(Tablo 1.). Uzunluk arttik¢a yiiksekliginde dogru
orantil1 bir bicimde artt1g1 tespit edilmistir (Sekil
5;6.).
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Sekil 5. Erkek midyelerin aylik uzunluk ve genislik
degerleri
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Sekil 6. Disi midyelerin aylik uzunluk ve genislik
degerleri

Table 1. Erkek ve disi midyelerde yillik uzunluk, genislik ve yiikseklik degerleri *

Erkek Midyeler Disi Midyeler

Aylar Uzunluk (cm) Yiikseklik (cm) Genislik Uzunluk Yiikseklik Genislik
(cm) (cm) (cm) (cm)

Ekim 7,67+ 0,69 3,99+ 0,22 2,99 + 0,32 7,66+ 0,56 3,99 +£0,21 3,03 +£0,21
Kasim 7,52+ 0,56 3,93+ 0,15 2,92 +0,22 7,50 + 0,50 3,90 + 0,30 2,91 +0,30
Aralik 7,31+ 0,70 3,91+ 0,33 2,77+ 0,26 7,38 + 0,62 3,81 +0,43 2,85+ 0,43
Ocak 7,48 + 0,47 3,89+ 0,36 2,84+0,15 7,35+0,51 3,74+ 0,28 2,81 +0,28
Subat 8,05+ 0,51 3,95+ 0,22 3,03+ 0,16 7,55+ 0,34 3,85+0,27 2,98+ 0,27
Mart 7,86 £ 0,41 3,97+ 0,16 2,91 +0,23 7,49 £ 0,62 3,76 £ 0,20 2,86+ 0,20
Nisan 7,74 £ 0,61 396+ 0,27 2,83 +£0,35 7,69+ 0,70 3,96 +0,35 2,79 £0,35
Mayis 7,25+ 1,99 393+ 1,05 2,70 £ 0,74 7,73 £0,51 3,99 + 0,74 2,89 +0,74
Haziran 7,59+ 0,32 3,95+ 0,17 2,84+0,13 7,68 £0,41 4,00+ 0,21 2,87+0,21
Temmuz 7,76 = 0,64 4,00 = 0,25 2,88 £0,26 7,82 +0,42 4,09+ 0,19 2,97+0,19
Agustos 7,51+ 0,45 3,99+ 0,23 2,91+0,24 7,77+ 0,44 4,07+0,18 2,94+0,18
Eyliil 7,58 £ 0,70 3,95+0,27 2,87 £0,26 7,73 £0,42 3,98 £0,15 2,90+ 0,15

* = Veriler aritmetik ortalama + standart hata olarak ifade edilmistir

Erkek ve Disi Midyelerde Kondisyon Faktorii
(KF)

Bir yil boyunca erkek bireylerde hesaplanan
kondisyon faktorii, en diisiik Ekim ayinda
bulunurken, en yiiksek degere agustos ayinda
ulagmustir (Tablo 2.). Disi midyelerde kondisyon

faktorii degeri, erkek midyelerde oldugu gibi
Ekim ayinda en diisiik, agustos ayinda en yiiksek
diizeyde tespit edilmistir (Sekil 7.; Tablo 2.).
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Sekil 7. Erkek ve disi midyelerin aylik kondisyon faktorii degerleri

Tablo 2. Erkek ve disi midyelerin yillik sicaklik degerlerine gore kondisyon faktorii ve et agirhigi degerleri *

Erkek Midyeler Disi Midyeler

Aylar Yas Et Agirhgi ' Kondisyon * Sicakhik (°C) ' Yas Et ' Kondisyon

(9) faktorii Agirhig (g) faktorii
Ekim 7,16+1,85 7,85+1,55 24,56+0,15 9,60+2,25 10,36+£2,31
Kasim 9,67+2,81 11,34+2,61 17,17+0,07 9,71£1,79 11,40+1,29
Aralik 8,54+2.01 10,82+5,08 13,13+0,12 8,80+2,86 11,61+5,81
Ocak 8,65+1,94 10,47+2,04 10,59+0,16 8,38+1,68 11,83+1,70
Subat 13,19+2,18 8,42+1,21 13,46+0,18 12,00+1,67 12,10+1,40
Mart 10,15+2,48 13,03+2,54 17,57+£0,10 10,22+2,01 13,14+£1,61
Nisan 11,68+1,33 11,33+1,63 21,61+0,07 12,07+3,19 14,03+2,09
Mayis 8,47+3,14 11,00+3,20 22,54+0,08 8,89+1,94 11,35£1,60
Haziran 11,22+1,07 13,19+1,08 28,44+0,10 12,04+1,72 13,59+1,52
Temmuz 10,81+3,01 11,93+2,43 30,91+0,06 11,2042,04 11,7742,25
Agustos 12,42+2.56 14,26+1,59 33,63+0,10 13,72+1,67 14,57+3,14
Eyliil 10,82+2,57 12,13+£3,31 28,84+0,12 11,80+2,41 12,76+2,05

* = Veriler aritmetik ortalama + standart hata olarak ifade edilmistir

Erkek ve Digi Midyelerin Boy Gruplarina Gore
Saptanmis Olan Kondisyon Faktorii (KF)
Degerleri

Erkek midyelerde kondisyon faktorii degerleri,
4,50-4,99 cm boy grubunda (Tablo 3.; Sekil 8.),
disi midyelerde ise 5,50-5,99 cm boy grubunda
en yiiksek degerde bulunmustur (Sekil 9.; Tablo
3).

Kondiisyon Faktorii
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Sekil 8. Erkek midyelerin boy gruplarina gore saptanmis
olan kondisyon faktdrii degerleri
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Sekil 9. Disi midyelerin boy gruplarina gére hesaplanmis

Boy Gruplari (cm)

olan kondisyon faktorii degerleri

Tablo 3. Erkek ve disi midyelerin boy gruplarina gore
kondisyon faktorii degerleri”

310)Y Kondisyon Kondisyon
Gruplar Faktorii Faktorii
Disi
2,50-2,99 10,67 £2,10 -
3,00 - 3,49 12,36 £1,78 14,23 £1,63
3,50 - 3,99 12,37 £1,64 16,52+ 1,38
4,00 - 4,49 16,16 £1,39 1824+ 1,42
4,50 - 4,99 17,79 £146 17,7+1,49
5,00 - 5,49 16,86 +1,28 18,29 + 1,61
5,50 - 5,99 15,12+1,019 19,76 = 1,72
6,00 - 6,49 14,53 £1,31 16,88+ 1,36
6,50 - 6,99 17,58 1,44 17,23+ 1,57
7,00 - 7,49 14,87 £ 0,55 18,77 + 1,89
7,50 -7,99 1391+0,62  15,88+0,48
8,00 - 8,49 15,13 £ 0,59 15,2+0,52
8,50 - 8,99 14,29+0,65 —

* = Veriler aritmetik ortalama =+ standart hata olarak ifade
edilmistir

TARTISMA

Bir canlinin sekli, boyutu, farkli biiylime
ozellikleri ve popiilasyon ekolojileri hakkinda
bilgi sahibi olundugu siirece, biliyiime oranlarinin
tahmin edilmesi miimkiindiir. Cift kabuklularda
da bu Ozelliklerin belirlenmesi  ¢evresel
faktorlerin  bilinmesine baghdir.  Ozellikle
midyelerin kabuk boyutu, cevresel faktorlerin
farkl1 etkilesimlerden daha fazla etkilenmektedir
(Seed 1968; Ramesha ve Thippeswamy, 2009).
Ayn1 boydaki baz1 bireylerin farkli agirlik
gosterdigi ve bu farkliliklarin muhtemelen
midyelerin fizyolojik durumundan ve g¢evresel
parametrelerdeki farkliliklardan kaynaklandigi
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diistiniilmektedir (Seed 1976; Thippeswamy ve
Joseph 1988). Organizmalarin uzunluk ve
agirliklarinin,  taksonomi  karsilagtirmalarda
yasam Oykiisii Olclimleriyle yiiksek oranda
iligkili oldugu bildirilmektedir (Bonner 1965;
Peter 1983). Midyeler yasamlar1 boyunca
dogrusal olmayan yapilarimi korumuslardir
(Ramesha ve Thippeswamy, 2009). Cift
kabuklular i¢in KF ilk olarak et kalitesi ve verimi

icin istiridye tlirlerinde tanimlanmig ve
kullanilmistir  (Grave, 1912). Yapilan bir
calismada, istiridyenin glikojen rezervlerini

durumu
kondisyon faktérii niteliginde kullanilmistir
(Mann, 1979). Omurgali memelilerde KF, viicut
biiytlikliigiindeki degisiklikler nedeniyle cinsiyet
ve yas siniflar arasinda farklilik
gosterebilmektedir (Peig ve Green, 2010). Cift
kabuklular i¢in, erkek ve disiler arasindaki viicut
kiitlesi ve boyutlar1 genellikle dGnemli morfolojik
farkliliklara sahip olmadig1 (Tompa, Verdonk ve

hesaplamak i¢in yaghlik, besili

Van den Biggelaar, 1984), ayrica allometrik
biiylime de sergiledikleri belirtilmistir (Gosling,
2003). Benzer sekilde, bu arastirmada erkek ve
disi midyelerin viicut agirhigi iizerinden
hesaplanan kondisyon faktorii degerleri birbirine
yakin  bulunmustur. Cift kabuklularin et
miktarin1 kabuk miktariyla iligkilendiren durum
indekslerinin Ol¢limleri ¢esitli bilimsel veya
ticari amaglar i¢in kullanilmaktadir. Bu durum,
ozellikle cift kabuklularin kalite
degerlendirmesinde ve pazarlanmasinda 6nemli
bir konu olup et oran1 ne kadar yliksekse o kadar
1yi oldugu anlamini tagimaktadir. Midyelerde KF
kabugun biiyiikliigline, mevsime, c¢evresel
faktorlere gore degismekle birlikte ortamdaki
gida mevcudiyeti ve lireme asamasina gore de
degisebilmektedir (Gosling 1992; Zeng ve Yang,
2020). Aynm1 boyut ve yastaki midyelerin
kondisyon faktorii lizerinde ekolojik etkenlerin
oldukgca etkili oldugu bildirilmektedir (Zupan ve
Saric, 2014). Basaril1 bir iiretim igin yeterli yavru
elde edilmesi ve yliksek yasama orani gibi cift
kabuklu su iirlinleri yetistiriciliginin temel
kosullarinin yani sira hizli biiyiime oran1 ve KF
diizeyinin yiiksek olmasi da oldukca dnemlidir.

M



Tatli su midyelerinde (Unio terminalis) kondisyon faktériiniin incelenmesi

Uretim  sahalarinin  dogal  potansiyelinden
maksimum diizeyde yararlanilabilmesi igin
kondisyon faktoriintin de iyi bir oranda olmasi

gerekmektedir.

SONUC

Bu calismada bir y1l boyunca kondisyon faktorii,
erkek ve disi midye bireylerinde en yiiksek
degere agustos ayinda ulastiklar1  tespit
edilmistir. Boy gruplarina gore bakildiginda,
erkek midyelerde 4,50-4,99 cm, disi midyelerde
ise 5,50-5,99 ¢cm boy grubunda KF degerleri en
yliksek diizeyde bulunmustur. Cift kabuklularin
maksimum ekonomik veriminde, et agirhig
degerine bagli olarak belirlenen KF biiyiik rol
oynamaktadir (Celik vd., 2009). Bu anlamda,
Golbas1 Goli'nde yaygin olarak bulunan U.
terminalis’in ekonomik verimliligi igin en uygun
donem, su seviyesinin de diisiik oldugu agustos
ay1 olarak tespit edilmistir.
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