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Oz

Tekirdag sehri ve gevresi, ge¢misten giintimiize kadar her dénem insanlarin dikkatini gekmis, yerlesme agisindan tercih edilen
6nemli bir saha olmustur. Genis ve verimli tarim alanlarina sahip olan Tekirdag sehrinin niifusu zamanla kalabaliklagmis,
bu durum arazi ortiisti/arazi kullaniminda bazi degisikliklerin yasanmasina neden olmustur. Arazi kullaniminda yaganan
degisimleri belirlemek ve analiz etmek amaciyla hazirlanan bu ¢alismada 1990, 2000, 2010 ve 2020 yillarina ait Landsat
5, 7 ve 8 uydu goruntileri kontrollii siniflandirma metodu ile analiz edilmistir. Toplamda 17874,11 hektar olan ¢alisma
sahasinin 1990 yilinda 15976,68 hektar: tarim alanlarindan olusurken, 2020 yilinda bu oran 14061,09 hektara gerilemistir.
Buna karsin 1990 yilinda 1085,95 hektar olan yerlesme alanlari, 2020 yilinda 3508,56 hektara yilikselmistir. Burada yerlesme
alanlarinin genislemesinde sadece tarim alanlari degil, ayn1 zamanda mera ve su yiizeylerinden kazanilan alanlar da etkili
olmustur. Bu degisimin mekan tizerindeki yansimalari ilk baglarda sehrin giineyinde gergeklesse de zamanla kuzeye dogru
genisleme gostermis, yerlesme alanlari calisma sahasinin geneline dagilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Tekirdag Sehri, Arazi Kullanimi, Mekéansal Gelisme, Karsilagtirmali Analiz, Kontrollii Siniflandirma,
Uzaktan Algilama

Abstract

Tekirdag Province and its vicinity have always attracted people’s attention from past to present and have been an important
area preferred for settling. The population of Tekirdag Province, which has wide and fertile agricultural areas, has increased
in time, and certain changes were experienced in land cover/land usage. In the study, which was carried out to determine
and analyze the changes occurring in land usage, Landsat 5, 7, and 8 satellite images belonging to 1990, 2000, 2010, and 2020
were analyzed via controlled classification method. While 15,976.68 hectares of the study area, which is 17,874.11 hectares in
total, was made up of agricultural areas in 1990, this number decreased to 14,061.09 in 2020. On the other hand, residential
areas, which covered 1,085.95 hectares in 1990, went up to 3,508.56 hectares in 2020. In this increase of residential areas,
not only the areas gained from agricultural areas, but also areas gained from pastures and water surfaces have been effective.
Although the reflections of this change on space were first observed in the south of the province, it spread towards the north
in time, and residential areas were distributed to the whole study area.

Keywords: Tekirdag Province, Area Usage, Spatial Development, Comparative Analysis, Controlled Classification, Remote
Sensing
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GIRIS

Cografyanin ana paradigmasi olan mekan, cografyacilari en fazla mesgul eden; {izerine en fazla kafa yorup, enerji harcadiklar
kavram durumundadir (Bilgili, 2020). Bu kapsamda cografyada mekén, diinyaya yaklasimda ve onu tanimlamada merkezi
bir rol tstlenmistir. Ancak mekén: tanimlamak i¢in tek bir kavramsal sema bulunmamaktadir. Mekanin kesin, spesifik,
rijit bir tanim1 yapilamamaktadir. Bunun nedeni ise tizerinde uzlag: olan tek bir taniminin ve kullaniminin olmamasindan
kaynaklanmakta, farkli baglamlarda farkli tanimlariyla kullanilmaktadir (Bilgili, 2016). “Zaman zaman ¢evre sozctgi ile de
es anlamli olarak kullanilan mekan; insanin, yerde, yerin derinliginde ve uzaya dogru olan tiim gevresini {i¢ boyutlu olarak
kapladig: i¢in, ¢evreden ¢ok daha genis bir alana karsilik gelmektedir. Mekéan kavramlarinin bu ¢esitliligi, cografyacilarin
da gesitli mekan ayrimlarina gitmesine neden olmugtur” (Tiimertekin & Ozgiig, 2011). Diinya {izerindeki tiim 6zellikleri
barindiran alan olarak tanimlanan arazi értiisii (AO), hem beseri kullanim, hem de onu kaplayan ortii tabakas: ozellikleri
bakimindan farklilik géstermektedir. Bu farklilik Arazi Kullanimi (AK) ve Arazi Ortiisii (AO) kavramlarinin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur (Meyer & Turner, 1994). Arazi Ortiisli; arazinin yiizeyini kaplayan dogal bitki ortiistinti de i¢ine alan toprak
tabakasi, tarim tirtinleri ve insan yapilarini ifade ederken, arazi kullanimui ise, arazi yonetim uygulamalarini da igeren, insanin
arazi ortiisiinden yararlanmasi anlamina gelmektedir (Somuncu vd., 2010). Giiniimiizde AK/AQO yapisinda meydana gelen
giincel dinamik degisimlerin karsilastirmali bir sekilde analizi, yasanan farklilasmadaki olumlu veya olumsuz yonelimin
deseni hakkinda énemli ipuglar1 vermektedir (Ozsahin vd., 2020).

Insanoglunun yeryiiziinde var olmasindan bu yana gergeklestirdigi tiim faaliyetler arazi ortiisiiniin sunmus oldugu kaynaklara
bagli olarak gelismistir. Ancak zamanla niifusun kalabaliklasmasi, bilgi birikiminin artmas, arazi értiistiniin tahrip olmasina
ve arazi kullaniminin degismesine yol agmistir. Orman, tarim ve mera gibi dogal alanlarin yerine sanayi, ticaret ve konut
gibi yeni yerlesme unsurlarinin gelmesi, topraklarin verimsizlesmesine ve arazinin dogal formunu kaybetmesine neden
olmustur. Giintimiizde Diinyanin %’tiinden fazla bir boliimi insan etkisine maruz kalmis ve az veya ¢ok degistirilmigtir
(Efe vd., 2008). Insan etkisiyle ortaya ¢ikan bu degisimler, arazi bozulmasi adi verilen bir olgunun ortaya gikmasina neden
olmustur (Erol, 2007; Gokbulak vd., 2018). Topragin fonksiyonlarini yerine getirebilme kapasitesinde meydana gelen azalma
olarak tanimlanan arazi bozulmasinin (tahribatinin) boyutu; fonksiyonlarin yerine getirilmesinde etkili olan fiziksel, kimyasal
ve biyolojik toprak ozelliklerinin belirlenmesi ile ifade edilmektedir (Budak vd., 2020). Ulkelerin, arazi iizerinde ¢ok kisa
stirede biiytik degisikliklerin yasanmasina neden olan bu farklilasmalardan etkilenme diizeylerini belirlemek ise bir gereklilik
haline almistir. Bu durum gelisen teknolojiyle birlikte, insanlarin arazi kullanimi, mekansal ve zamansal degisim gibi arazideki
degisimi gosteren sayisal analizler yapmasina zemin hazirlamistir.

Son yillarda 6zellikle teknoloji alaninda yasanan hizli gelismelere paralel olarak bilgisayar teknolojisindeki yenilikler, bircok
bilim dali i¢in yeni ¢alisma alanlarinin ortaya ¢ikmasina ve uygulama alanlarinin degismesine yol agmistir. Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) teknolojisi de bu gelisim sonucu ortaya ¢itkan ve bir¢ok bilim dali tarafindan kullanilmaya baglanan bir
analiz yontemi olmustur (Atasever & Ozkan, 2012). Cografi mekanin planlanmasi ve zamansal olarak degisiminin tespit
edilmesinde etkin rol oynayan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve bu sisteme veri saglayan Uzaktan Algilama (UA) teknolojileri
sayesinde arazi kullanimi, arazi yonetimi, mekansal degisim gibi pek ¢ok calisma hazirlanmakta ve sayisal olarak veriler elde
edilmektedir.

Uydu goruntiileri, arazi tizerindeki zamansal degisimin tespit edilmesinde ve gelisim yonlerinin belirlenmesinde de siklikla
tercih edilen veri kaynaklari olmaktadir (Aydin & Durduran, 2021; Demirag Turan vd., 2021; Kagmaz & Déker, 2021; Ozgalik
vd., 2020; Reis vd., 2016; Uzun & Somuncu, 2013). Arazi kullaniminda meydana gelen degisimlerin karsilastirmali bir sekilde
gerceklestirilmesi, yasanan farklilagmadaki olumlu veya olumsuz yonelimin deseni hakkinda 6nemli ipuglar1 vermektedir
(Ozsahin vd., 2016). Ayni yere ait farkli zamanlarda gekilmis uydu gériintiiler analiz yapacak kisi ve kurumlara o mekénin
arazi kullanimini istedigi siklikta ve zamanda sayisal olarak analiz edebilme firsat1 da sunmaktadir.

Kullanicilarina yeryiiziine ait ¢esitli bilgilerin elde edilmesini saglayan uydu goriintiilerinin analizinde en ¢ok basvurulan
yontem gorintiilerin smniflandirilmasidir. Genel olarak nesnelerin farkli spektral yansimalarina dayanan siniflandirma
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isleminin genel amac, yeryiizii tizerinde ayni spektral 6zellikleri tagiyan nesnelerin gruplandirilmasini saglamaktir (Campbell,
1996). Bu gruplandirma, her piksel i¢in degisik bantlardaki degerleri esas alarak belirlenen bir dizi matematiksel islem
sonucu gergeklestirmektedir (Ayhan vd., 2003). Goriintii siniflandirmada kullanilan yontemlerinden biri olan piksel tabanlt
siniflandirma; goriintiiyli olusturan her bir pikselin sahip oldugu renk degerlerinin okunmasi ve bu degerlerin komsuluk
iliskilerinin de goz o6niinde bulundurularak smiflara ayrilmasi islemidir. Uydu gorintiileri {izerinden goriintii alanini
kaplayan bolgelere ait bilgilerin piksellere ait renk degerlerine gore gruplandirildig: piksel tabanli siniflandirma, her pikselin
algilanmasi kullanilan spektral bantlara gore farklilik gosteren sayisal degerler kiitmesinden yararlanilarak olusturulmaktadir
(Aliyazicioglu, 2019; Mather, 1987) (Sekil 1). Bu siniflandirma yaklagiminda literatiirde yaygin olarak kullanilan iki yontem
vardir. Bunlar kontrollii (egitimli) ve kontrolsiiz (egitimsiz) siniflandirmadir.
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Sekil 1: Piksel Tabanh Siniflandirmanin Sematik Gosterimi
Kaynak:(Goriinti Siniflandirma, 2021)

Kontrollii siniflandirma, ¢aligmanin yapilacagi alanin yeryiizii 6zelliklerini tanimlayan yeterli sayidaki 6rneklemi kullanarak,
siniflandirilacak her bir piksel i¢in spektral 6zellikleri tanimli imza dosyas1 olusturmaktadir. Kontrol alanlarinin 6rneklendigi
ozellik dosyalarinin goriintii verilerine uygulanmast ile de her bir goriintii elemani (piksel), hesaplanan olasilik degerlerine
gore en gok benzer oldugu sinifa atanmaktadir (Orug vd., 2007).

Analizi yapilacak alanda bilinen siniflar1 temsil edecek kontrol alanlarr segilirken, bu alanlarin siniflandirmada kullanilacak
her sinif i¢in yeterli diizeyde ve homojen sekilde dagilmis olmasina dikkat edilmelidir (Caf, 2019). Egitim veri seti kullanildig1
i¢in kontrollii siniflandirma yontemi, kontrolsiiz siniflandirma yontemine gére daha dogru sonuglar vermektedir. Bu yiizden
siniflandirma metodunda en ¢ok tercih edilen yontem kontrollii siniflandirma yontemidir (Kavzoglu & Colkesen, 2010).
Kontrolsiiz siniflandirma yontemi ise, herhangi bir kontrol verisi ve kullanici destegi olmadan goriintiideki belirsiz olan
pikselleri inceleyen ve sayisal degerlerdeki dogal gruplasmalara dayali olarak bu elemanlari gesitli siniflar altinda birlestiren
algoritmalar ile yapilmaktadir (Ozyavuz, 2011). Genellikle analizi yapilacak goriintiideki verilerin tanimlanamadig
durumlarda bagvurulan bir yontem olan kontrolsiiz siniflandirmada, elde edilen siniflar spektral smiflar olup bu spektral
siniflarin ne oldugu 6nceden bilinmemektedir. Yapilan analizlerin dogrulugu, daha sonra ¢alismanin uygulandig: alana ait
mevcut topografik haritalar ve hava fotograflari gibi var olan veri ve bilgilerle kargilagtirilarak tespit edilebilmektedir (Ozkan,
1998).

CALISMA SAHASI

Tiirkiye'nin kuzeybatisinda Trakya Yarimadasinda yer alan Tekirdag sehri, Marmara Denizi'nin hemen kiyisinda kurulmus bir
yerlesmedir. Idari agidan Tekirdag’in merkez ilgesi olan Siileymanpasa sinirlarinda yer alan ¢alisma alani, 17874,11 hektardan
(178,74 km?®) olugmaktadir. Giineyde Marmara Denizi ile komgu olan ¢alisma sahasi, doguda Corlu, batida Malkara ve Sarkoy,
kuzeyde Muratli ve Hayrabolu ilgeleri ile komgu olup Siileymanpasa Ilgesinin giineydogusundaki mahallelerden olugmaktadir
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(Sekil 2). Calisma alani sinirlart belirlenirken il¢enin ge¢misten beri sehirsel yerlesim alani olarak gelisim gosterdigi alanlar

dikkate alinmis olup, sehir yerlesmesinin ilk ¢eperindeki yerlesme alanlar: dikkate alinarak sinirlandirilmistir.

Tarihin ilk dénemlerinden itibaren elverisli dogal kosullarin varligina bagl olarak bir¢ok milletin dikkatini ¢eken ve bu
nedenle ¢ok sayida medeniyete ev sahipligi yapan (Cengiz, 2008) Tekirdag, Tiirkiye'nin en eski yerlesim merkezlerinden biri
olarak kabul edilmektedir (Ozgahin, 2015). Yiikseltisi ¢ok fazla olmayan ve ge¢miste énemli iki akarsuyun arasinda kalan
yerde kurulan Tekirdag sehri (Tagliklioglu, 1961) ve yakin ¢evresinden olusan ¢alisma alani, 2020 yili itibariyle 20 mahalleden
olusmaktadir (Sekil 2).

MURATLI

HAYRABOLU

; AGIKLAMALAR
A Sehir Merkezi Z7 Calisma Alani
’ Yikselti (m.) [:] Siileymanpasa
= En Yiksek : 317 lige Sinirlan
O [ Jiige
e En Dusik : 0 [ Tekirdag

Sekil 2: Caligma Alan1 Lokasyon Haritasi
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MATERYAL VE YONTEM

Tekirdag sehrinin 1990 yilindan 2020 yilina kadar gegen 30 yillik siire zarfinda mekénsal degisiminin analiz edilmesinde
10%r yulik aralarla 4 donem belirlenmistir. Analizlerde sehirsel bityimenin izlenmesi ve bityiime yoniiniin belirlenmesi
acisindan oldukea kullanish olan Landsat 5, 7 ve 8 uydularina ait goriintiller USGS (United States Geological Survey Earth
Resources Observation Systems) resmi sayfasindan temin edilerek kullanilmistir (Sekil 3). Goriintiiler secilirken kullanilacak
gorlintii bantlarmin temiz olmasina, bulutluluk oraninin diisiik olmasina dikkat edilir. Bu kapsamda ¢aligma igin tercih edilen

goriintiilerde bu hususlara dikkat edilmis olup bulutluluk oraninin diisiik oldugu yaz aylari tercih edilmistir (Tablo 1).

Sekil 3: Analizlerde Kullanilan Landsat Veri Seti
Kaynak: (Landsat Uydu Gorntist, 2021)

Tablo 1: Analizlerde Kullanilan Uydu Gériintiilerinin Temel Ozellikleri

YIL 1990 2000 2010 2020
Uydu Sensérii Landsat 5 TM Landsat 7 ETM+ Landsat 7 ETM+ Landsat 8 OLI TIRS
Gorunti Tarihi 6 Temmuz 1990 25 Temmuz 2000 11 Haziran 2010 27 Haziran 2020
Kullanilan Bantlar 2,4,5 2,4,5 2,4,5 3,5,6
Cozunirlik 30 metre 30 metre 30 metre 30 metre

Uydu goriintiilerinin herhangi bir siniflandirma teknigi uygulanmadan yorumlanmasini saglayan farkli renk kompozitleri
bulunmaktadir. Bu tekniklerde, her bir monokrom (siyah-beyaz) goriintiiye ayr1 renk verilmektedir. Renk bilesenleri, kirmizi
(R), yesil (G) ve yesil (B) yerlesimlerine farkli bant kombinasyonlarinin girilmesi ile olusmaktadir (Dereli, 2019). Bu ¢alismada,
goriintii siniflandirmada en iyi ve en belirgin yansima ozelliklerini gostermesi sebebiyle yesil, yakin kizil6tesi (NIR) ve kisa
dalga kizil6tesi (SWIR) dalga boyu degerleri kullanilmistir. 1990, 2000 ve 2010 yillari icin 2, 4, 5 bantlarina; 2020 yil igin ise
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3, 5, 6 bantlarina kompozit uygulanmistir. Bu islem yapilirken her bir bant 6ncelikle ¢alisma alanina gore kesilmis ve daha
sonra sensorlerin farkliligindan dolay: farkli bantlara sahip olan uydu goriintiilerine, ayn1 dalga boyu degerine sahip bantlar
kullanilarak kompozit yapilmistir (Sekil 4).

Bant2
Kesme Islemi

—

Bant 4
Kesme iglemi Kompozit
Uygulamasi

—

Bant5 .
Kesme Iglemi
—

Sekil 4: 2010 Yilina Ait Bantlarin Kesilme ve Kompozit Uygulamasi Islemi

Analizler yapilmadan 6nce calisma alanina ait glincel topografya haritalari, uydu gorintileri ve hava fotograflari incelenmis,
arazi calismalari gerceklestirilmistir. Bu 6n bilgilere gore de ¢alisma alaninda yapilacak arazi kullanimi/arazi 6rtiist analizleri
icin 5 temel sinif belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2: Analizlerde Kullanilan Alan Kullanim Siniflar1

Siiflar Ornek Alan Agiklama

1. Su yiizeyleri Deniz, gol ve goletler

2. Orman Karigik orman ve mezarliklar
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3.Mera Cayur, mera ve otlak alanlar
4.Tarim Tarla, ekilebilir alan, bag ve bahgeler
5 Yerlesme Konut, sanayi ve ticaret alanlary, tiim ulagim sistemleri, egitim, saglik ve diger
kamusal alanlar vd.

Belirlenen 5 sinifa gore Tekirdag sehrinin arazi ortiisii/arazi kullanimi degisimi ArcGIS 10.9 programu igerisinde kontrollii
siniflandirma (supervised classification) metoduna gore analiz edilmistir. Yapilan tiim kontrolléi siniflandirmalar, verinin
hazirlanmasi, 6rneklem toplanmasi, degerlendirilmesi ve diizenlenmesi gibi bir dizi islem igermektedir. Siniflandirma
yapilirken kullanilan 6rneklem dosyalari, goriintii analiz eklentisi igerisindeki goriintii siniflandirma arag¢ gubugu ile
olusturulmugtur. Siniflar1 ve istatistiklerini tanimlayan gerekli dosyalarin girdi olarak kullanildig: analizlerde, temel
siniflandirma yontemi olarak maksimum olasiik (Maximum Likelihood Classification) yontemi kullanilmistir (Doker
& Aydogdu, 2019). Maksimum olasilik, siniflandirilacak goriintiiniin bantlarinin normal dagilimda oldugunu ve biitiin
siniflarin siniflandirilma olasiliklarinin esit oldugunu varsaymakta ve her bir pikselin bir olasilikla siniflardan birine atanmasi
gerektigi prensibine dayanmaktadir (Yilmaz, 2012). Siniflandirma sonrasinda ise filtreleme, sinir temizligi gibi diger islemler
gerceklestirilmis ve arazi ortiisii/arazi kullanimi analizleri tamamlanmistir. Tamamlanan analizlerin dogrulugunu belirlemek

i¢in en son dogruluk analizleri yapilmis ve ¢alisma tamamlanmaistir.

BULGULAR

1990 Yil1 Arazi Kullanimi

1990 yilinda Tekirdag 8 ilgeden olusmaktadir. Calisma sahasinin 1990 yili toplam niifusu 83.969'dur. Bu niifusun 80.442’i
sehirde yasarken, 3.527’si ¢alisma sahasi sinirlarinda kalan 5 kdy yerlesmesinde dagilis gostermektedir. Bu koyler Sekil 5de
de goruldiigii tizere ¢aligma alaninin kuzey, kuzeybati ve kuzeydogusunda kiiciik yerlesim tiniteleri seklinde konumlanirken,

glineye inildikge yer yer goriilen yerlesme alanlari Tekirdag sehir merkezinde kesintisiz bir hal almaktadir.

1990 yili arazi kullanimi analizinde Landsat 5 TM uydu goriintiisii kullanilmistir. Buradan elde edilen verilere gore, toplam
17874,11 hektar olan ¢aligma sahasinin neredeyse %90t (%89,38-15976,68 ha.) tarim alanlarindan olugsmaktadir. Ozellikle
¢aligma alaninin kuzey kesimlerinin neredeyse tamaminda ve orta kisimlarinda yogunlasan tarim alanlari, giineyde yerlesme
alanlar icerisinde azalmakta, Tekirdag sehir merkezinde ve kiy1 alanlar1 boyunca yerini yerlesme alanlarina birakmaktadir
(Sekil 5).

1990 yilinda tarim alanlarindan sonra en fazla alan kaplayan sinif yerlesme olmustur. Tarim alanlarinin neredeyse 1/15’ine
tekabiil eden yerlesme alanlar1 1085,95 hektar ile calisma alaninin %6,08’ine tekabiil etmektedir. Ozellikle Tekirdag sehir
merkezinde, Marmara Denizi kiyis1 boyunca ve kuzeydeki koy yerlesmelerinde toplu sekilde dagilis gosteren yerlesme alanlars,

kuzeye gittikce azalmakta ve kuzeyde yerini tamamen tarim alanlarina birakmaktadir.
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Marmara Denizi

ACIKLAMALAR

@ su vizeyleri
- Orman
O Mera
O Tarim

1] 1 2 4 Km - Yerlegme

Aydogdu, 2021

Sekil 5: 1990 Yili Tekirdag Sehri ve Yakin Cevresi Arazi Kullanimi

Yerlesme alanlarini %4,03 ile (719,77 ha.) mera, %0,35 ile (63,16 ha.) su ytizeyleri ve %0,16 ile (28,56 ha.) de orman alanlar1
takip etmektedir. Mera alanlar1 daha ¢ok kuzeyde koy yerlesmelerinin ¢evresinde yogunlasirken, kiigiik pargalar seklinde de
olsa ¢alisma alaninin geneline dagilmis durumdadir (Sekil 5).

Genel olarak su kaynaklar agisindan fakir olan ¢alisma sahasinda iki golet yer almaktadir. Calisma alaninin kuzey batisinda
yer alan bu goletler haricinde bagka bir gol, golet veya barajin bulunmadig ¢aligma alaninin giiney kiyisi boyunca Marmara
Denizi yer almaktadir. Orman varli1 agisindan da fakir kabul edilen ¢aligma alanindaki tek orman alani, kuzeydogudaki
Atatiirk Ormanidir. 28,56 hektarlik alan kaplayan orman alanlari toplam sahanin %0,16’sin1 olusturarak 1990 yili i¢in en

kiigtik arazi kullanim sinifi niteligi tagimigtur.

2000 Yil1 Arazi Kullanimi

Tekirdag sehrinin 2000 yilina ait Landsat 7 ETM+ uydu goriintiistiniin analiz edildigi Sekil 6 incelendiginde, sehir merkezinin
kuzeye dogru genisledigi, kiy1 alanlarinin yerlesme agisindan daha fazla doldugu gériilmektedir. Calisma sahasinin 2000
yilindaki toplam niifusu 113.510 iken bunun 110.898’i sehirde yasamaktadir. Sehir niiffusunun artmas: mekansal gelisim
ve arazi kullanimi tizerinde de etkili olmus, aradan gegen 10 yilda sehirsel biiyiime 1085,95 hektardan 1576,53 hektarlara
yiitkselmistir.

305 IGGE 2022; 45: 298-319




International Journal of Geography and Geography Education (IGGE)

Marmara Denizi

ACIKLAMALAR

@ su vizeyleri
- Orman
O Mera
O Tanm

0 1 2 4 Km - Yerlegme

Aydogdu, 2021

Sekil 6: 2000 Yili Tekirdag Sehri ve Yakin Cevresi Arazi Kullanimi

1990-2000 yillar1 arasinda arazi kullanimda, 6zellikle tarim ve mera alanlarinin daralmas: seklinde gerceklesen AK/AO
degisiklikleri, yerlesme alanlar1 agisindan ise artis yoniinde olmustur. Bu artis, Tekirdag sehrinin ¢ekirdegini olusturan ¢aligma
alaninin orta kismindan kuzey, kuzeybati ve kuzeydogu yoniinde gerceklesirken, giiniimiizde sehrin ortasindan gegen gevre
yoluna dogru da bir genisleme gostermistir. Ozellikle bu donemde galigma alaninin batisinda Atatiirk Orman ile Tekirdag
sehir merkezi arasinda kalan kisimda (giintimiizde Hiirriyet ve Namik Kemal Mahalleleri) ayirt edici bir sehirsel biiytime

gerceklesmis, buradaki tarim ve mera alanlar1 yerlesmeye agilmistir (Sekil 6).

1990 yilinda ¢aligma alaninin %89,38’ine (15976,68 ha.) tekabiil eden tarim alanlar1 2000 yilinda %87,35%€ (15613,83 ha.)
gerilemigtir (Sekil 7). Bu degisimde tarim arazilerinden yerlesme alanlarina dogru bir gegis soz konusu olurken, en bariz
mekansal degisim Tekirdag sehir merkezi ¢evresinde ve Marmara Denizi kiyilar1 boyunca meydana gelmistir.
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Sekil 7: 1990-2000 Yillar1 Arasinda Yaganan AK/AQ Degisimi

Su yiizeylerinin 58,14 hektar (%0,33) alan kapladig: bu donemde, 5,02 hektar alan deniz doldurularak kullanima agilmistir.
Tekirdag Limaninin oldugu sahalar1 da igerisine alan bu dolgu alanlari, 2000 yilinda Tiirkiye Denizcilik Isletmeleri (TDI)
Tekirdag Limaninin genisletme ¢aligmalar1 kapsaminda doldurulan sahalardan birini olusturmaktadir. Gliniimiizde sehrin
ortasinda kalan bu dolgu sahasi Ceyport Limani olarak anilmaktadir. Marmara Denizinden kazanilan alanlarin da toplam
su yiizeyleri miktar: i¢inde degerlendirilmesi, 2000 yilinda bir 6nceki déneme gére (1990 yili) su yiizeyleri miktarinda
gerileme yaganmasina neden olmus, 2000 yilinda bir 6nceki doneme gore sadece orman alanlarinda kiigiik bir artis (12,79 ha.)
yaganmuistir. 1990 yilinda 28,56 hektar (%0,16) olan orman alanlari1 2000 yilinda 41,35 hektara (%0,23) yiikselmistir. Bunun
temel nedeni, Tekirdag sehir merkezinin dogusunda yer alan eski mezarlik ile kuzeybatisinda yer alan sehir mezarligindaki
agaclarin siniflandirilmada ayrilamayarak orman alanlarina dahil edilmis olmasidir.

2010 Yil1 Arazi Kullanimi

2010 yil;, ¢alisma sahasindaki arazi degisiminin en belirgin yasandig1 ve yerlesme unsurlarinin ¢aligma alaninin geneline
yayildig1 bir donem olmustur. Caligma sahasinin toplam niifusu 148.509’a yiikseldigi 2010 yilinda sehir nifusu 146.655%¢
yiikselirken, koy ntifusu 1.854% gerilemistir. 1990 yilindan itibaren gecen 20 yillik siire zarfinda yerlesme alanlar1 2 katindan
fazla (1990-1085,95 ha./2010-2674,85 ha.) artarken tarim ve mera alanlar1 azalmaya devam etmistir (Sekil 8).

2010 y1li AK/AQ sonuglarina bakildiginda, yine bu donemde de toplam alanin %80'den fazlasinin tarim alanlarindan olustugu,
kalan %20’lik kismin ise diger 4 arazi kullanim sinifina ayrildig1 anlasilmaktadir. Ancak bu dénemi diger iki donemden
(1990 ve 2000 yillar1) ayiran en belirgin 6zellik, yerlesmenin ¢aligma alani iizerinde daha genis alana yayilmasi, toplam alan
icerisindeki paymnin daha da artmasi ve tarim alanlari {izerinde bir bask: olusturmaya baslamasidir.

Bu donemde ¢aligma alanindaki mekénsal degisimde en biiytik etki ulagim sistemleri tarafindan gerceklesmistir. Yapimina
2004 yilinda baslanan ve 2011 yilinda tamamlanan E-84 (D110) ve bununla baglantili D555, D565 Karayollari, 6zellikle
¢alisma alaninin orta kisimlarinda ve kuzeyindeki arazi kullanimda degisiklikler yasanmasina neden olmustur. Ayn: sekilde
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2006 yilinda yapimina baslanan ve 2010 yilinda agilig1 gerceklestirilen, ¢alisma alaninin kuzeyinden baslayip giineyde Ceyport
Limanina kadar uzanan Tekirdag-Muratli Demiryolu hatt1 da gegtigi giizergah ve gevresinin arazi kullaniminda degisiklige
neden olan bir diger ulagim sistemini olusturmustur ($ekil 9).
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Sekil 8: 2000-2010 Yillar1 Arasinda Yaganan AK/AO Degisimi

Daha ¢ok tarim arazileri {izerinde genisleyen yerlesme alanlar1 mera alanlarinin da azalmasina neden olmustur. Nitekim
2000 yilinda 584,26 hektar olan kaplayan mera alanlari bu donemde 506,67 hektara kadar gerilemistir. Bu azalig 6zellikle
orta kisimlardaki mera alanlar1 tizerinde olurken, sehir merkezine yakin mera sahalari iyice ortadan kaybolmustur. Orman
alanlarinin 43,26 hektar (%0,24) oldugu 2010 yilinda, su yiizeyleri 42,59 hektar (%0,24) alan kaplamigtir.
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Sekil 9: 2010 Yili Tekirdag Sehri ve Yakin Cevresi Arazi Kullanimi

2020 Yili Arazi Kullanimi

2013 yilinda biiytiksehir statiisiine getirilen Tekirdagdaki kirsal niifus ortadan kalkmis ve niifusun tamami sehir niifusu
olarak kayitlara gegmistir. Bu kapsamda ¢alisma sahasinin 2020 yili toplam niifusu 183.829’a yiikselmistir. Tiim niifusun
sehir kategorisinde degerlendirildigi 2020 yilinda, ¢alisma sahasindaki yerlesme alanlarinin daha da genigledigi, tarim ve
mera alanlarinin yerlesmeye agilmasina devam edildigi agik bir sekilde goriilmektedir. Ozellikle galisma sahasinin bati-
bati dogrultusunda uzanana E-84 (D110) Karayolunun giineyinde (Giindogdu-Turgut Mahallesi) yogunlagsmistir. Bunda bu
bolgedeki tarim alanlarmin yerlesmeye agilmis olmasi ve yeni yollarin eklenmesi etkili olmustur. 1990 yilinda 1085,95 hektar
olan yerlesme alanlar1 30 yilda 3 katindan fazla geniglemis ve ¢alisma alaninin geneline yayilmis durumdadir. 2020 yilinda
3508,56 hektara yiikseldigi calisma sahasinda yerlesme alanlar1 artik kuzeye dogru iyice genislemis ve yer yer kuzeydeki eski
koy yerlesmeleri ile kesintisiz hatlar olusturmaya baglamistir (Sekil 10). Bunda E-84 Karayoluyla baglantili olan D565 ve D555
Karayollar: etkili olmugtur.
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Sekil 10: 2020 Yili Tekirdag Sehri ve Yakin Cevresi Arazi Kullanimi

Genel olarak bu dénemi 1990 yilindan ayiran en belirgin 6zellikler, 1990 yilinda tarim ve yerlesme alanlarinin keskin bir ¢izgi
gibi birbirinden ayrilabiliyorken, 2020 yilinda bu ayrimin yapilmasinin zorlagtig1 ve tarim alanlarinin pargalanarak yerlesme
alanlar icerisinde kalmaya basladigidir (Sekil 10). Her ne kadar bu dénemde ¢aligma sahasindaki tarim alanlar1 en biyiik
arazi ortiisiinii olustursa da artik tarim ve yerlesme alanlarinin iyice i¢ ice girmeye basladig1 gézlemlenmektedir. Ozellikle
glineyde yerlesme alanlar1 arasinda kalan tarim alanlarinin artik bu dénemde iyice kayboldugu ve yerini kesintisiz bir sekilde

yerlesmeye biraktig1 anlagilmaktadir.

2020 yilinda c¢aligma alanindaki tarim alanlar1 14061,09 hektar alan kaplarken, bu miktar toplam alaninin %78,67’sini
olusturmustur. Bir 6nceki doneme gore 545,65 hektar alan kaybeden tarim arazileri yine bu dénemde de yerlesmeye agilan
en bilyiik arazi kullanim sinifi olmustur. Tarim arazileri gibi mera alanlar1 da bu dénemde alan kaybetmeye devam etmis ve
506,67 hektardan 247,21 (%1,38) hektara gerilemistir ($ekil 11). Bu degisim daha ¢ok dogu, bati ve orta kisimlarda yaganirken,
mera alanlarinin 6zellikle eski koy yerlesmelerinin ¢evresinde ve hayvancilik faaliyetlerinin yogun sekilde yapildig: yerlerde

dagilis gosterdigi anlagilmaktadir.

Kiigitk miktarda olmakla birlikte, su yiizeylerindeki azalis bu dénemde de devam etmis ve Asyaport Limanrnin yer aldig:
calisma sahasinin giineybatisindaki kiyr alani doldurularak yerlesme kategorisi igerisine dahil olmustur. Bu durum 2010
yilinda 42,59 hektar olan su ytizeylerinin 13,23 hektara gerilemesine ve su yiizeylerinin ¢alisma alani igerisindeki en kiigiik

birim haline gelmesine zemin hazirlamistir (%0,07).
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Sekil 11: 2010-2020 Yillar1 Arasinda Yaganan AK/AQ Degisimi
Dogruluk Analizleri

Dogruluk analizi, siniflandirma yapildiktan sonra elde edilen analizlerin dogrulugunu belirlemek icin yapilan islemlerdir.
Yapilan iglemlerin dogrulugu, piksel degerleri referans olarak kabul edilen haritalar veya arazi hakkinda kesin bilgi veren bir
kaynakla istatistiksel olarak karsilastirilma yapilmasi ile gerceklestirilmektedir (Cohen, 1960). Dogruluk analizi yapilirken
hata ol¢tisiinti belirlemek i¢in hata matrisi kullanilirken, hata matrislerinden elde edilen smiflar arasi dogruluklarin
belirlenmesinde Kappa (k) katsayisi kullanilmaktadr.

Dogruluk analizi, uzaktan algilama ile tretilen simiflandirilmis goriintiiniin dogrulugunu belirleyen 6nemli bir 6l¢im
yontemidir. Bu yontem, herhangi bir referans kaynak kullanarak, siniflandirilan gortintiide herhangi bir noktanin ne oranda
dogru siniflandirildigini gostermektedir (Myint vd., 2011) . Yapilan siniflandirmanin dogrulugunda en dogru ve hassas sonucu
elde edebilmek i¢in kullanilan referans piksel (6rneklem) sayisi olduk¢a 6nemlidir. Bir sinifin dogruluk ortalamasini +%5 ve
- %5 araliginda tahmin edebilmek icin 250 ve {izerinde referans piksele ihtiya¢ duyuldugu (Congalton, 1991) bilindigi i¢in bu
caligmada da her bir doneme ait analiz i¢in 250 6rneklem noktast alinmistir. Analizi yapilan 1990, 2000, 2010 ve 2020 yillar1
i¢in smiflandirilmig goriintiilere ait arazi kullanim haritalari, topografya haritalari, yiiksek ¢oziiniirliiklt uydu gériintiileri,
hava fotograflar1 (Sekil 12) ve arazi ¢aligmalari karsilagtirilarak kullanic1 dogrulugu (gorev hatasi), iiretici dogrulugu (ihmal
hatasi), genel dogruluk (Overall) ve Kappa katsayis1 hesaplanmustir.
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Sekil 12: Dogruluk Analizlerinde Kullanilan Baz1 Veriler (A-1986 Yilina Ait Bir Uydu Gortintisii, B-1996 Yili Topografya Haritasi, C-2000 Yilina
Ait Bir Uydu Gérintiisii, D-2010 Yilina Ait Bir Uydu Gériintiisi, E-2010 Yili Cevre Diizeni Plani, F-2020 Yilina Ait Bir Uydu Goériintiisii)

Dogruluk analizinde hata matrisinin solundaki (sol kenar) satirlar siniflandirilmig goriinti tizerindeki siniflar, tistiindeki (tist
kenar) siitunlar ise referans goriintiiyii ifade eden degerlendirilecek goriintii tizerindeki siniflar: ifade etmektedir (Sekil 13)
(Campbell & Wynne, 2011). Buradan elde edilen analizler sonucunda da her bir sinif i¢in tiretici (ihmal) ve kullanici (gorev)
dogrulugu hesaplanmis ve daha sonra da analizlerin genel dogrulugu ve Kappa (k) katsayilar1 elde edilmistir.

Degerlendirilecek gorinti
Kent  Mahsul Mera Su Ormman  Corak  TOPLAM

Satwr Kenarlan

Referans gdriintd
E
d

Corak |

TUPMMII_H_.__JI | G el
I

S0tun kenarlan

Dogru simflandinlan pikselleri veren gapraz girdiler (meray1-mera olarak)
- Dogru simflandinlan piksellerin toplam sayisim veren gapraz girdiler toplamu

Sekil 13: Hata Matrisinin Sematik Gosterimi (Campbell, 1996)

Bu dogrultuda yukarida 1990, 2000, 2010 ve 2020 yillarina ait yapilan kontrollii siniflandirmadan elde edilen arazi kullanim
haritalarina dogruluk analizi uygulanmis ve Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6'deki hata matrisleri elde edilmistir. Toplamda
250 6rneklem noktasi alinan tim dogruluk analizlerinde en yiiksek 6rneklem tarim ve yerlesme alanlarindan alinirken, en az
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orneklem orman ve su ylizeylerinden alinmistir (Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6). Bu 6rneklem noktalar: alinirken ¢alisma
alaninin geneline homojen ve esit sekilde dagilmasina 6zen gosterilmistir.

Kappa degeri genellikle 0 ile 1 arasinda degerlerden olusur. Analizler sonucunda elde edilen deger 1e ne kadar yakin olursa
yapilan siniflandirmanin dogrulugu da o oranda artmis olur (Campbell & Wynne, 2011; Yener vd., 2006). Bu ¢aligma i¢in yapilan
tiim donemlere ait hata matrisi ve dogruluk analizleri incelendiginde, her bir sinifin genel dogrulugunun hesaplandig1 Overall
degerinin tiim hata matrislerinde %90’1n altina diigmedigi, Kappa degerinin ise 0,81-1,00 arasinda ¢iktig1 anlagilmaktadir
(Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6). Elde edilen bu sonug, yapilan siniflandirmanin gergek arazi kullanimiu ile yiiksek uyum
icerisinde oldugunu dogrulamaktadir. Kullanici ve tiretici dogruluklarinda da geger seviyede olan dogruluk analizlerinde en
yiiksek Overall ve Kappa degeri 2000 yil1 i¢in yapilan hata matrisinde (%96,00-0,95) goriiliirken (Tablo 4), en diisiik Overall
ve Kappa degeri 2020 yil1 i¢in yapilan hata matrisinde (%91,60-0,89) tespit edilmistir (Tablo 6).

Tablo 3: 1990 Yil1 Arazi Kullanimina Ait Hata Matrisi ve Dogruluk Analizi

Su Yiizeyleri Orman Mera Tarim Yerlesme TOPLAM Ku,llamc,l
Dogrulugu
Su Yiizeyleri 31 0 0 0 0 31 %100,00
Orman 0 32 2 0 1 35 %91,43
Mera 0 2 49 3 1 55 %89,09
Tarim 0 0 0 65 1 66 %98,48
Yerlesme 2 0 1 2 58 63 %92,06
TOPLAM 33 34 52 70 61 250
Uretici %93,94 %94,12 %94,23 %92,86 | %9508
Dogrulugu
Overall (Genel Dogruluk) %94,00
Kappa 0,92
Tablo 4: 2000 Yil1 Arazi Kullanimina Ait Hata Matrisi ve Dogruluk Analizi
Su Yiizeyleri Orman Mera Tarim Yerlesme TOPLAM Ku,llamc,l
Dogrulugu

Su Yiizeyleri 32 0 0 1 0 33 %96,97
Orman 0 35 0 0 1 36 %97,22
Mera 0 1 49 2 0 52 %94,23
Tarim 2 0 1 64 0 67 %95,52
Yerlesme 0 1 0 1 60 62 %96,77
TOPLAM 34 37 50 68 61 250
Uretici %94,12 994,59 998,00 994,12 %98,36
Dogrulugu
Overall (Genel Dogruluk) %96,00
Kappa ‘ 0,95

Tablo 5: 2010 Y1l Arazi Kullanimina Ait Hata Matrisi ve Dogruluk Analizi

Yerlesme TOPLAM Kltuamfl

Dogrulugu
Su Yiizeyleri 29 0 0 0 1 30 %96,67
Orman 0 34 0 3 38 989,47
Mera 0 0 48 2 0 50 996,00
Tarim 1 0 1 60 1 63 %95,24
Yerlesme 2 0 3 3 61 69 %88,41
TOPLAM 32 34 52 66 66 250
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Uretici %90,63 %100,00 %92,31 %90,91 992,42
Dogrulugu
Overall (Genel Dogruluk) %92,80
Kappa 0,91
Tablo 6: 2020 Yil1 Arazi Kullanimina Ait Hata Matrisi ve Dogruluk Analizi
. . Kullanici
Su Yiizeyleri Orman Mera Tarim Yerlesme TOPLAM . .
Dogrulugu
Su Yiizeyleri 31 0 0 1 33 %93,94
Orman 0 37 0 40 %92,50
Mera 0 0 39 2 0 41 %95,12
Tarim 2 0 1 59 4 66 %89,39
Yerlesme 0 1 1 5 63 70 %90,00
TOPLAM 33 38 42 69 68 250
Ure.th M %93,94 %97,37 %92,86 %85,51 %92,65
Dogrulugu
Overall (Genel Dogruluk) %91,60
Kappa 0,89
SONUC VE ONERILER

Caligma alani olan Tekirdag sehri ve yakin gevresi, gegmisten beri tarimsal faaliyetlerin yogun sekilde yapildigi 6nemli bir
sahadir. Sehir merkezinin ilk ¢eperini de bu yiizden tarim alanlar1 olusturmaktadir. Burasi her ne kadar tarimsal faaliyetler ve
bununla entegre gelisen sanayi fonksiyonuyla 6n plana gikmis bir yerlesme olsa da giiniimiizde ticaret, egitim, turizm hatta

yeni yatirimlar sayesinde saglik fonksiyonuyla 6n plana ¢ikmay1 hedefleyen bir sehir haline gelmistir.

Sehrin fonksiyonel 6zelliklerinin bu kadar gelismis olmasi ve gesitlilik gostermesi zamanla mekéansal olarak sehrin siluetinin
ve arazi kullaniminin degismesine neden olmustur. Bu degisimde 6zellikle mevcut konut alanlarinin yetersiz kalmasi en bityiik
etken olurken, bu durum zaman igerisinde daha da artmis ve tarim alanlarinin yildan yila yerlesme alanlaria dontismesine
neden olmustur. Buna niifusun kalabaliklagmasi, yeni ulasim hatlarinin sehirden gegmesi, yeni sanayi ve ticaret alanlarinin

acilmasi da eklenince Tekirdag sehrinin arazi kullanimi/arazi 6rtiisii glinlimiizdeki goriiniimiinii almistir.

Tekirdag sehrinin 1990-2020 yillar: arasindaki arazi kullanimi/arazi ortiisti degisiminin incelendigi bu ¢aligmada, sehrin 30
yillik degisim matrisi Tablo 7 ve Sekil 14de detayl: sekilde verilmistir. Burada 6zellikle su ve orman alanlarinin yillar icerisinde
¢ok fazla degismedigi, buna karsin mera ve tarim alanlar1 oraninda yillar icerisinde azalma meydana geldigi, yerlesme

alanlarmnin ise yildan yila artarak caligma sahasinin geneline dagildig1 anlagilmaktadir (Tablo 7 ve Sekil 14).

Tablo 7: Tekirdag Sehri ve Yakin Cevresinin 1990-2020 Yillar1 Arast AK/AQ Degisimi

YIL 1990 2000 2010 2020
Arazi Tiirii Hektar Yiizde (%) Hektar Yiizde (%) Hektar | Yiizde (%) | Hektar | Yiizde (%)
Su Yiizeyleri 63,16 0,35 58,14 0,33 42,59 0,24 13,23 0,07
Orman 28,56 0,16 41,35 0,23 43,26 0,24 44,03 0,25
Mera 719,77 4,03 584,26 3,27 506,67 2,83 247,21 1,38
Tarim 15976,68 89,38 15613,83 87,35 14606,74 81,72 14061,09 78,67
Yerlesme 1085,95 6,08 1576,53 8,82 2674,85 14,96 3508,56 19,63
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Analizler sonucunda elde edilen ¢iktilarda her ne kadar ¢aliyma sahasinin arazi kullaniminda baskin sinifi tarim alanlar
olustursa da, ozellikle 2000’li yillardan sonra sehirde artan niifus miktariyla da paralel olarak sehirsel gelisim hizlanmus,
yerlegsme alanlar1 ¢aligma sahasinin geneline dagilmistir. Bu degisim tarim alanlari tizerinde azalis seklinde gerceklesirken
yerlesme alanlarinin ise artis1 seklinde gelisim gostermistir. Giiniimiizde de devam eden bu mekansal degisim 6zellikle son
yillarda sehir merkezinin ¢evresindeki tarim alanlari tizerine yapilan liiks siteler ve bazi yerlerde kamu yatirimlar: seklinde
kendini gosterirken; kuzeyde ulagim sistemleri, giineyde limanlar ve dolgu alanlari seklinde gerceklesmistir.

Bu hizli ve kontrolsiiz sehirsel biiyiimenin 6niine gegmek, tarim ve mera alanlar: tizerindeki yerlesme baskisini azaltmak,
sehrin mevcut dokusunu ve sahip oldugu dogal kaynaklari dogru kullanmak adina 6nlemler almak sehrin su an ki
ve gelecekteki arazi kullanimi/arazi ortiisti i¢in elzem 6neme sahiptir. Nitekim 30 yil gibi kisa bir siirede toplam galisma
sahasinin %6’sina tekabiil eden yerlesme alanlarinin 30 yilin sonunda %19’un iizerine ¢ikmasi dogal alanlarin ve mevcut
kaynaklarin korunamadiginin en 6nemli gostergesidir. Bu konuda 6zellikle tarim alanlarinin imara agilmamasi sehrin yerel
yoneticilerinin ve ilgili kurumlarinin uygulamas: gereken 6énemli bir yaptirim olmali, bununla ilgili yeni ve etkili ¢alismalar
hazirlanmali, tarim alanlar1 korunmalidir. Bu kapsamda 6zellikle yeni yerlesme alanlar1 agmak yerine giineyde (6zellikle ilk
sehrin kuruldugu eski yerlesmelerde) mevcut yerlesme alanlarindan atil durumda olan eskimis binalarda kentsel doniigiim,
yerinde yenileme gibi projeler gelistirilerek mevcut dokunun korunmasi i¢in ilgili kurum ve kuruluglarla isbirligi i¢inde
olunmasi gerekmektedir. Eger bu 6nemler alinmaz ve yerlesme alanlarinin tarim alanlari tizerindeki baskis1 artmaya devam
ederse, sehrin sahip oldugu verimli tarim alanlar1 yanlis arazi kullanimi sonucu tamamen kaybedilebilecegi gibi sehrin tiretim
kaynaklar: azalacak, sahip oldugu dogal alanlar gelecek nesillere aktarilamayacaktir. Bu durum yerel yoneticiler, ilgili kurum
ve kuruluslar, 6zel ve tiizel kisiler tarafindan tizerinde titizlikle durulmasi gereken 6nemli bir durumdur. Bu konuda alinmasi
gereken 6nlemler ve yapilmasi gereken ¢alismalar bir an 6nce ele alinmalidur.
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INTRODUCTION

Space, which is the main paradigm of geography, is the concept which occupies the minds of geographers the most and which
they think about and spend their time the most (Bilgili, 2020). In this context, space in geography has taken on a central role
in approaching the world and defining it. However, there is no single conceptual scheme that could define space. “The term
‘space, which has been used synonymously with the term ‘environment” from time to time, corresponds to a much wider
area than environment, as it covers the whole environment of the humans in three dimensions, on the ground, under the
ground, and into the space. This variety of space concepts caused geographers to make various distinctions related to space”
(Timertekin & Ozgiic, 2011). Land cover, which is described as the area that encompasses all features on the earth, varies in
terms of human use and the features of the layer that covers it. This variation has led to the emergence of the concepts of Land
Usage and Land Cover (Meyer & Turner, 1994). While land cover refers to the land layer, agricultural products, and human
structures, including the natural plant cover on the surface of the land, land usage means humans’ use of the land cover,
including their land management applications (Somuncu vd., 2010). A comparative analysis of land usage in present day and
daily dynamic changes occurring in the land cover structure can yield important clues about the pattern of positive or negative
trends in the transformation experienced (Ozsahin vd., 2020).

STUDY AREA LOCATION AND BOUNDARIES

Tekirdag Province, located in the Thrace Peninsula in the northwest of Turkey, is a settlement next to the Marmara Sea. The
study area, which is within the borders of Suleymanpasa district, administratively the central district of Tekirdag Province, has
an area of 17,874.11 hectares. The study area is bordered by the Marmara Sea to the south, by Malkara and Sarkoy to the west,
and by Muratli and Hayrabolu districts to the north, and it covers the neighborhoods to the south of Suleymanpasa district.

MATERIALS AND METHOD

In the analysis of the spatial change in Tekirdag Province in the 30-year period between 1990 and 2020, 4 periods of 10 years
were determined. In the analyses, the images from Landsat 5, 7, and 7 satellites, which are very useful in terms of monitoring
and determining the direction of urban expansion, were obtained from USGS official website and used.


https://orcid.org/0000-0002-1452-7730
http://orcid.org/0000-0002-4848-3086

Aydogdu & Bakirc1 / Comparative Analysis of Temporal and Spatial Transformation in Land Usage in Tekirdag Province and Its Vicinity (1990-2020)

Before the analyses, current topography maps, satellites images, and aerial photos of the study area were examined, and
field studies were performed. Based on this preliminary information, 5 basic categories were determined for the land usage/
land cover analyses to be performed in the study area. In line with these 5 categories, the land cover/land usage change in
Tekirdag Province were analyzed according to controlled classification method. All controlled classifications made consisted
of a series of processes such as data preparation, sample collection, evaluation, and arrangement. The sample files used while
classification was made were created with image classification toolbar included in image analysis add-on. In the analyses in
which the necessary files that define the categories and statistics were used as input, maximum probability method was used
as the main classification method.

FINDINGS
Land Usage in 1990

In the analysis performed on land usage in 1990, almost 90% (89.38% - 15,976.50 ha) of the study area consisted of agricultural
lands. Agricultural lands, which concentrated in almost all and middle sections of the northern region of the study area,
diminished in the residential areas in the south, and were replaced by residential areas in Tekirdag city center and along
the coastline. The category that covered the most area after the agricultural lands was residential areas. Residential areas
that corresponded to approximately 1/15 of the agricultural areas made up 6.08% of the study area with 1,085.95 hectares.
Residential areas were followed by pastures with 4.30% (719.77 ha), water surfaces with 0.35% (63.16 ha), and forests with
0.16% (28.56 ha).

Land Usage in 2000

In 2000, urban expansion reached from 1,085.95 ha to 1.576,53 ha, while agricultural lands receded to 15,613.83 ha. In
this transformation, there was a transition from agricultural lands to residential areas, and the most prominent spatial
transformation occurred around the city center of Tekirdag and along the Marmara Sea coastline. In this period when water
surfaces covered an area of 58.16 hectares (0.33%), an area of 5.02 hectares were obtained by filling the sea and opening it
for usage. In 2000, forest areas increased to 41.35 hectares (0.23%), and the main reason for this increase was that the old
cemetery located in the east of Tekirdag city center and the city cemetery located in the northwest were not separated in the
classification and included in forest areas.

Land Usage in 2010

The year 2010 was a period when the most prominent change in the land structure included in the study area was experienced
and spread to the whole study area. Residential areas that mostly developed on agricultural lands caused the pastures to
decrease as well. In fact, pastures that covered an area of 584.26 hectares in 2000 receded to 506.67 hectares in that period.
This decrease occurred especially on the pastures located in the middle sections, while the pastures closer to the city center
completely disappeared. In this period when forest areas covered 43.26 hectares (0.24%), water surfaces covered 42.59 hectares
(0.24%).

Land Usage in 2020
When 2020 arrived, it is clearly seen that residential areas in the study area expanded more, and the trend to open agricultural
and pasture areas to residential usage continued. Residential areas, which increased to 3,508 hectares in this period expanded

to the north extensively and started to form uninterrupted lines with old village settlements in the north in some places.
Agricultural lands, which lost an area of 545.65 hectares with respect to the previous period, became the widest land usage
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category that was opened to settlement in this period as well. Similar to agricultural lands, pasture areas also continued to lose
area and decreased from 506.67 hectares to 247.21 hectares (1.38%) in this period.

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS

The study area, Tekirdag Province and its vicinity, is an important area where agricultural activities have intensively been
carried out from past to present. For this reason, the first periphery of the city center is made up of agricultural areas. Although
this settlement stands out with its agricultural activities and industrial function that has developed in integration with these
activities, it has today become a city that aims to come to the fore with trade, education, tourism, and even health function
thanks to new investments made.

In the study in which the transformation of land usage/land cover of Tekirdag Province between 1990-2020 was examined, it
has been determined that water and forest areas of the province have not changed much in years, while pasture and agricultural
areas have significantly decreased.

Although the results obtained as a result of the analyses showed that the dominant category was agricultural lands in the study
area in terms of land usage, urban development in the province gained pace along with the increasing population, especially
after 2000s, and residential areas were distributed over the study area in general. This transformation took place as a decrease
in agricultural lands and an increase in residential areas. This spatial transformation which is still continuing today has
manifested itself in recent years as luxury residential building complexes and public investments built on agricultural lands
in the periphery of the city center, while it has occurred as transportation systems in the north and ports and fill areas in the
south.
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