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Domateste Kok ur nematodu (Meloidogyne
javanica (Treub, 1885) Chitwood)'na dayaniklilik
saglayan Mi-1.2 geninin Mi23 SCAR markiri
ile belirlenmesi

Adem OZARSLANDAN™  Ercan EKBIC? i. Halil ELEKCIOGLU?

Summary

Detection of the Mi-1.2 gene for resistance to root-knot-nematode
(Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood) in tomato by
SCAR marker, Mi23

Root-knot nematodes have wide range of host plants and cause important yield
looses in many crop plants. The resistance gene Mi was introduced to the cultivated
tomatoes from wild tomato species Solanum peruvianum in 1940. The gene confers
resistance to Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood, Meloidogyne incognita
(Kofoid & White, 1919) Chitwood and Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood.
Present study was carried out in Plant Protection Research Institute of Adana in 2010. In
the study tomato plants were inoculated by M. javanica (1000 larva per plant) and
resistance features of the genotypes were screened by classical method. Furthermore
those tomato genotypes were screened for their resistance as susceptible, homozygot or
heterozygote resistant by using REX-F1-REX-R2 and Mi23F-Mi23R specific primers
According to the classical tests results the root-gall index values were determined as
lower than 2 in resistant plants and higher than 2 in susceptible ones. Reproduction
factors were observed 0 and more thanl in resistant and susceptible plants respectively.
The data showed a clear correlation between classical screening and the used of DNA
markers. It was concluded that those markers could be used in marker assisted selection
for M. javanica resistance breeding.
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Giris

Tlrkiye'de sebze yetistirilen alanlarda yaygin ve ekonomik éneme sahip
Kok-ur nematod turlerinin Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood,
Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) ve Meloidogyne javanica (Treub,
1885) Chitwood oldugu bildiriimistir (Elekcioglu & Uygun 1994; Elekcioglu et al.,
1994; Mennan & Ecevit, 1996; Kaskavalci & Onciier, 1999; S6égit & Elekcioglu,
2000; Ozarslandan & Elekcioglu, 2010). Kék—ur nematodlarinin diinya genelinde
sebzelerde ¢ok dnemli verim kayiplarina neden olduklan ve bu kayiplarin doma-
teslerde % 42-54, patlicanlarda % 30—60 oranlarinda oldugu belirtilmistir (Netscher
& Sikora, 1990). Nematodlara kargi mucadelede yaygin olarak uygulanan
nematisitlerin dogru kullaniimadiginda insan ve gevre sagligina ¢ok zararli olduklari
bilinmektedir. Domates Uretiminde nematodlara karsi en etkili miicadele metotlarin-
dan biri de dayanikh ¢esit kullanmaktir. Dayaniklilik g¢alismalari, nematodun
Uremesini tamamen engellemesi veya ¢ok az dlizeyde tutmasi, 6zel uygulama
teknigi ve alet ekipman gerektirmemesi, diger micadele ydntemlerine gore
maliyetin daha distk olmasi ve gevre dostu olmasindan dolayi tercih edilmektedir
(Cook & Evans, 1987; Boerma & Hussey, 1992; Lopez-Perez et al., 2006).

Domates Uretiminde kullanilan ve M. arenaria, M. incognita ile
M. javanica’ya kargi dayanikl olan RN (Kdk-ur nematodlar’na dayanikl)’li domates
cesitleri Mi genini tasimaktadir. Kék-ur nematodlar’na karsi dayanikliidi saglayan
Mi geni 1940’h yillarda yabani domates olan Solanum peruvianum L'dan kudltir
domatesine aktariimistir (Smith, 1944). Mi geni 6. kromozomun kisa kolu Uzerinde
bulunmaktadir. Bu kromozom haritalandiriimis ve kromozom Uzerinde gen ile
baglantili olan birgok markir belirlenmigstir (Messequer et al., 1991; Williamson et al.,
1994). Williamson et al. (1994) ve Yaghoobbi et al. (1995) CAPS markir ydntemiyle
dominant homozigot ve heterozigot dayaniklihgi saglayan Mi genini tespit ettiklerini
bildirmiglerdir. Yapilan galismalar ile domateslerde Mi-1 geni ile baglantii Rex-1
markiri gelitirilmistir (Williamson et al., 1994).

Major genlerle idare edilen hastaliklara karsi dayaniklilik islahi ¢alisma-
larinda dayanikh ve duyarl bireylerin ayrimlanmasinda homozigot dayanikli
bireylerin belirlenebilmesi 1slah etkinligini artirarak sureyi kisaltabilmektedir.
Dayanikli (homozigot ve heterozigot) ve hassas (homozigot) bireylerin karigik
bulundugu generasyonlarda (F, ve geriye melez populasyonlari) klasik testleme
yontemleri kullanilarak yapilan seleksiyonlarda hassas ve dayanikh bireyler
basari ile ayrilabilir. Fakat dayanikli bireyler arasinda homozigot ve heterozigot
genotipler ayni reaksiyonu verdiklerinden klasik testleme ile ayirt edilemezler.
Hassas ve dayanikli allelleri ayirt edebilen ko-dominant molekiler markirlarin
kullaniimasi ile dayanikh bireyler arasinda homozigot ve heterozigot olanlar
ayirt edildigi gibi hassas bireyler de ayirt edilebilmektedir. Allel spesifik
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(dayanikhh@r veya hassashgi olusturan genin sekansindan elde edilmis markir)
veya dayanikhhidi saglayan gene ¢ok yakin (markir ile gen arasindaki rekombi-
nasyon orani <%1) bir genomik bdlgeden dizayn edilmis molekuler markirlarin
kullaniimasi %100 veya buna ¢ok yakin dogrulukta dayanikh (homozigot veya
heterozigot) ve hassas bitki bireylerini belirleyebilmektedir. Bu durum klasik
seleksiyonda nematodtan kaynaklanabilecek hatalari énlemesi yaninda homo-
zigot ve heterozigot dayanikliigin ortaya g¢ikariimasi igin dayanikli bitkilerde
test-melezlemesi veya kendilenmesi ile elde edilecek bitkilerin de test edilmesini
ortadan kaldirmaktadir. Bu amagla galismada 18 adet domates hattinin Kok-ur
nematodu turl, M. javanica'ya kargi dayanikhlik durumlari ve dayaniklihdin
Ozellikleri (homozigot, heterozigot) molekuler markir ydntemiyle aragtiriimistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Denemenin ana materyalini domates bitkileri, Kék-ur nematodu (M. javanica),
PCR, pirmerler olusturmustur.

Klasik yontemle Kok-ur nematodlari’na karsi dayanikhligin arastiriimasi

Bu calismada islah asamasinda olan 18 adet domates hattinin Kok-ur
nematodu turl, M. javanica'ya kargi dayanikhlik durumlari ve dayaniklihgin
Ozellikleri 25+£1°C sicaklikta ve % 60+10 oransal nem kosullarinda arastiriimistir.
Denemelerde kullanilan Kok-ur nematodu (M. javanica) Uretimi duyarh olarak
bilinen “Soray F1” domates cgesidinde gergeklestiriimistir. Uretim sonunda bitki
koklerinde olusan yumurta paketleri binokiler mikroskop altinda toplanarak,
gelistirilmis Baerman-huni yontemiyle 2. dénem larvalar elde edilmis ve isikli
mikroskop altinda sayimlari yapilarak inokulasyona hazir hale getirilmistir.
Denemeye alinan 18 adet domates hattinin tohumlari viyollere ekilmis ve 2-4
yaprakli dénemde bitkiler 4 tekerrirli olacak sekilde 11 cm ¢apinda ve 500 cm?®
hacimlik plastik saksilara sasirtiimistir. Saksilarda kullanilan toprak yapisi; % 80
kum, % 5 mil ve % 15 toprak olacak sekilde hazirlanmis ve deneme oncesi
otoklav yapilarak dezenfekte edilmistir. Domates fideleri yukarida belirtilen
ozelliklerde hazirlanmis olan saksi topragina sasirtilarak, sulama ve gibreleme
gibi rutin yetigtirme iglemleri yapilmigtir.

Domates fideleri yaklasik ilk gercek yapraklarini ¢ikardiktan sonra yaklasik
15 cm boyuna ulastiklarinda Kék-ur nematodu inokulasyonu yapilmistir. Deneme
tesaduf parselleri deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur.
inokulasyon her bir saksiya ortalama 1000 adet 2. dénem larva olacak sekilde
santrif(ij tlpleri icerisine sayimlari yapildiktan sonra bitki kdk boélgesi yakinina
acllan yaklasik 2 cm toprak derinligine yapilmigtir.
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Degerlendirme: inokulasyondan sonra bitkiler 45 giin siire ile 16 saat
aydinlk 8 saat karanlk fotoperiyot ve 25°C sicaklik kosullarina sahip iklim
odasinda yetistiriimis ve bu slire sonunda bitki sdkimleri yapilarak kék urlanma
orani, toprakta meydana gelen 2. dénem larva populasyon yodunludu, lUreme
orani (Ro) parametreleri (zerinden degerlendirmeler yapilmistir. Denemeye
alinan gesitlerin dayaniklilik veya duyarllik 6zelliklerinin ortaya konmasi yalnizca
ur olusumuna gére degil, ayni zamanda Kok-ur nematodlar’nin yumurta
olusturmasina baghdir. Kék-ur nematodu’nun beslenmesi sonucu bir gesidin
koklerinde ur olugabilir, ancak iyi bir konuk¢u olmadidi igin yumurta tGretmeyebilir.
Bu nedenle, denemede kullanilan bitkilerin kokleri, Hartman & Sasser (1985)
tarafindan belirtlen 0-5 yumurta kesesi ve ur sayisi skalasina gore
degerlendirilmistir. Bu skalada; 0: Koékte yumurta kesesi ve ur olusumu yok,
1: Kbkte 1-2 adet yumurta kesesi ve ur olusumu var, 2: Kdkte 3-10 adet yumurta
kesesi ve ur olusumu var, 3: Kékte 11-30 adet yumurta kesesi ve ur olusumu var,
4: Kokte 31-100 adet yumurta kesesi ve ur olusumu var, 5: Kékte 100’den fazla
yumurta kesesi ve ur olusumu var. Bu skalaya gore koklerde 0-2 degerini alan
bitkiler dayanikli, 3-5 skala deg@eri alan bitkiler ise hassas olarak kaydedilmistir.

Topraktaki ikinci ddnem larva yodunlugunun belirlenmesi amaciyla, her
bir saksidan alinan 100 gr toprak Ornegi, gelistiriimis Baermann-huni yontemi
(Hooper, 1986) ile analiz edilmis ve elde edilen larva yogunluklarinin isik
mikroskobu altinda sayimlari yapilmistir. Deneme o6ncesi (Pi) ve deneme
sonrasi (Pf) elde edilen ikinci dénem larvalarin populasyonlarinin oranlanmasi
ile treme oranlari (Ro) elde edilmistir. Elde edilen sonuglara SPSS 10.0 (SPSS
Inc., Chicago, IL, USA) paket programi kullanilarak Varyans Analizi yapiimis ve
ortalamalar 0.05 6nem seviyesinde Duncan testine gore karsilastiriimigtir.

Molekiiler markir yontemiyle dayanikliligin 6zelliginin arastiriimasi
DNA izolasyonu

Bitki DNA izolasyonlari Haymes (1996)'e gbre yapilmistir. Taze yapraklar
sivi azot kullanilarak porselen havanlarda pargalandiktan sonra 100-200 mg
miktarlarda 1.5 ml eppendorf santrifij tipl igerisine alinmis ve 250 pl
ekstraksiyon ¢ozeltisi [100 mM tris-HC1, pH 8.0; 1.4 M NaC1l; 20 mM EDTA,
2% hexadecyl-trimethyl-ammonium bromide (CTAB, Sigma Chemical Co., MO,
USA); 0.4% B-mercaptoethanol] ilave edildikten sonra iyice karigtiriimis ve 30
dakika (dk.) sure ile 65 °C sicaklikta su banyosunda inkiibasyona tabi tutulmustur.
100 pl chloroform/isoamvl alkol (24/1) eklenerek dikkatlice karistirdiktan sonra 3
dk. slre ile tam glcte santriflij edilmis ve Ust sivi faz yeni bir eppendorf tiipe
aktarilmistir. DNA ¢oktirmek amaci ile 500 pl etanol-acetate ¢ozeltisi (96 mL
EtOH, 4 mL 3 M NaAc, pH 5.2) eklenip yavasca karistirildiktan sonra 3 dk. sure
ile tam gugte santriflj edilmistir. Uygulama sonrasi sivi kisim dokiimus ve oda
sicakhiginda 1 saat siire ile kurumaya birakilmistir. islem sonunda 200 ul steril
saf su ilave edilerek DNA peleti ¢ozindurilmustir.
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Domateste Kok-ur nematodu’na dayaniklilik saglayanMi geninin seleksi-
yonunda daha énceden yapilan ¢alismalarda gelistiriimis 1 CAPS (REX-F1 5°-
TCGGAGCCTTGGTCTGAATT-3" ve REX-R2 5-GCCAGAGATGATTCGTGAGA-
3"; Williamson et al.,1994) ve 1 SCAR (Mi23F 5-TGG AAA AAT GTT GAATTT
CTTTTG-3 ve Mi23R 5- GCA TAC TAT ATG GCT TGT TTA CCC-3’; Seah et
al., 2007) markiri kullaniimigtir. PCR reaksiyonlari 20 ng genomik DNA, 1 u Taq
polimeraz, 0.4 yM primer, 1.5mM MgCI, 200 yM dNTP ve deiyonize saf su ile
25 pl'ye tamamlanarak 94°C’de 3 dk. 1 dongi, 94°C’de 1 dk., 55°C’de 2 dk. ve
72°C’de 2 dk. olarak 30 déngl ve 72°C’de 8 dk. sire ile 1 déngl seklinde
yurGtiimuastir. CAPS markirnt PCR drinleri Tagl enzimi ile uretici firmanin
Onerileri dogrultusunda 3 saat sire ile kesim islemine tabi tutulmustur. SCAR
markiri igin ise yukaridaki ile ayni miktarlarda triinler kullanilarak 94°C’'de 3 dk.
1 déngii, 94°C’de 30 sn., 57°C’de 1 dk. ve 72°C’de 1 dk. olarak 35 déngii ve
72°C’de 10 dk. siire ile 1 déngii seklinde PCR reaksiyonlari yiritilmistir.

Elektroforez

PCR Urunleri %2 agaroz gel kullanilarak elektroforez edilmis ve 30 dk.
etidyum bromid ¢ozeltisinde bekletildikten sonra UV transilluminatér yardimi ile
goéruntulenmis ve fotograflari gekilmigtir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Klasik yontemle K6ék-ur nematodlari’na kargi dayaniklihgin arastiriimasi

Denemeye alinan domates hat ve gesitlerinin kdklerinde M. javanica’nin
meydana getirdigi urlanma ile toprakta bulunan ikinci dénem larva sayilari
Cizelge 1'de verilmistir. Bu sonuglara gore 1, 2, 9 ve 18 nolu domates cesitle-
rinde urlanma orani 4-5 skalasinda olugsmustur. Ayni hat ve gesitlerde topraktaki
ikinci donem larva yogunlugu ise 1200 — 4985 birey/bitki olarak tespit edildigin-
den ve Ureme gergeklestiginden, bu hatlar duyarli olarak kabul edilmistir.
Denemede kullanilan diger hatlar da ise urlanma orani 0-2 arasinda tespit
edilmis, topraktaki ikinci débnem larva sayilari ise sifir olarak tespit edildiginden
yani Ureme gergeklesmediginden, bu hatlar da dayanikli olarak kaydedilmistir.
Bu cesitler arasinda urlanma ve ikinci dénem larva sayilari bakimindan
istatistiksel olarak bir fark olmadigi da belirlenmistir.
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Cizelge 1. Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood 'ya karsi denemeye alinan domates hat ve
cesitlerinin koklerindeki urlanma degerinin 0-5 skalasina gére ve 100 gr topraktaki ikinci
doénem larva sayilari

M. javanica
Hatlar Urlanma ikinci dénem Ureme orani Dayanikli (R)
(0-5 skalasi) larva sayisi/ 100 gr toprak (Ro) Duyarli (S)
1 4.0 +0.0e* 1710£294b 1.71 S
2 4.5 +0.2% 1270+£97b 1.27 S
3 0.5 £0.29ab 0+0a 0 R
4 0 +0a 0+0a 0 R
5 0.5 £0.29 ab 0+ 0a 0 R
6 0.75% 0.25abc 0+0a 0 R
7 0.25+ 0.25a 0+0a 0 R
8 1.75% 0.25¢cd 0+ 0a 0 R
9 5.0+ 0.0e 4985+3141b 4.9 S
10 2.0+ 0.0d 0+0a 0 R
11 1.0+ 0.41abcd 0+ 0a 0 R
12 1.0 £ 0.0abcd 0+0a 0 R
13 0.5+ 0.29ab 0+0a 0 R
14 0.75% 0.25abc 0+0a 0 R
15 0.75+ 0.25abc 0+0a 0 R
16 1.5 £ 0.25bcd 0+0a 0 R
17 0.5+ 0.29ab 0+ 0a 0 R
18 5.0+ 0.0e 1200£209b 1.2 S

R: Dayanikli; S:Duyarli
* Ayni stitunda ayni harfleri igeren gesitler Duncan (P<0,05)'a gore birbirinden farksizdir.

Molekiiler markir yontemiyle dayanikliligin 6zelliginin arastiriimasi

Rex1 primerleri ile yapilan CAPS markiri calismalarinda PCR Urtnleri Taql
enzimi ile kesilmeden 6nce elektroforez edildijinde denemede kullanilan 18
domates hatti da 750 bp blyukluginde tek bant vermistir (Sekil 1). Tag1 enzimi
ile kesimden sonra ise 750, 570 ve 160 bp buyukligunde 3 bant profili elde
edilmistir (Sekil 2). 750 bp blyukliginde tek bant veren genotipler homozigot
duyarli (mi/mi), her G¢ bant varliginda heterozigot dayanikli (Mi/mi), 570 ve
160 bp blUyukluginde bant veren genotipler de homozigot dayanikli (Mi/Mi) olarak
belirlenmistir. Sekil 2’de de goraldiugi gibi 1, 2, 9 ve 18 nolu genotipler 750 bp
buyukliginde tek bant olusturmus ve duyarli olarak belirlenmigtir. Diger
genotiplerden 3,4,5,6,8,10,11,12,13,14,15,16,17 nolu hatlar 3 bant olusturarak
heterozigot dayanikli (Mi/mi) olarak belirlenirken 7 nolu hat da 560 ve 160 bp
buyukligunde 2 bant olusturmus ve homozigot dayanikl olarak belirlenmistir. Bu
markir ile homozigot ve heterozigot dayanikli ve duyarli domates genotiplerinin
ayrimlanmasi bagarili bir sekilde yapilabilmistir. Bu yapilan g¢alisma sonuglari
Williamson et al. (1994)'in yapmis olduklari calismalar ile paralellik géstermistir.

Homozigot dayanikli, heterozigot dayanikli veya hassas domates gesitleri,
Mi23F ve Mi23R primerleri ile de ayirtedilebilmektedir. S6zi edilen primerler ile
430 ve 380 bp buyukliginde iki bant olusmaktadir (Sekil 3). Sadece 430 bp
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blydkliginde tek bant veren genotipler duyarli (mi/mi), sadece 380 bp
blylkliginde bant veren genotipler homozigot dayanikli (Mi/Mi), her iki yerde
de bant veren genotipler de heterozigot dayanikli olarak degerlendirilmigtir.
Buna gore 7 nolu domates genotipi 380 bp buyikliginde tek bant vererek
homozigot dayanikh, 1, 2, 9 ve 18 nolu domates hat ve cesitleri 430 bp
blyUkligunde tek bant vererek duyarl ve diger 3, 4, 5, 6, 8, 10,11, 12, 13, 14,
15, 16 ve 17 nolu genotip ve gesitler de 380 ve 430 bp blyukliglnde iki bant
olusturarak heterozigot dayanikli olarak belirlenmislerdir.

M 12 3 456 7 8 9101112131415161718

(W |
750 el e W e

Sekil 1.REX-F1 ve REX-R2 primerleri elde edilen 750 bp de PCR urini M-Marker (1kb Fermentas).

6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18

Sekil 2. Enzimle kesimden sonra olusturdugu 750 bp, 570 bp, 160 bp PCR urinleri, 750 bp, 1,2,9,18
(mi/mi), 750 bp, 570 bp, 160 bp, 3,4,5,6,8,10,11,12,13,14,15,16,17 (Mi/mi), 570 bp, 160
bp, 7(Mi/Mi), M-Marker (1kb Fermentas).

CAPS metodu ile dayanikli hat veya ¢esitlerde Mi geninin hizli bir sekilde
tespit edilebilecegi bildiriimistir (Willamson et al., 1994). REX-1 markiri Mi
genine ¢ok yakin islah galigmalarinda anne, baba ve F, bireylerinde ¢ok kolay
ayrilabilmektedir. REX-F1 ve REX-R2 primerleri dayanikli ve hassas bitkilerde
750 bp blylkliginde bant olusturmaktadir. Bu PCR Uriniu Tagl enzimi ile
kesildiginde heterozigot dayanikli bitkilerde 3 bant, homozigot dayanikli
bitkilerde 2 bant vermektedir. Hassas bitkilerde ise PCR Uruni Tagl enzimi ile
kesilmemektedir. Benzer bir sekilde dayanikli domates hat ve gesitleri SCAR
markir yontemi ile de ayrimlanabilmektedir. Yapilan bu ¢alismada da kullanilan
Mi23F ve Mi23R primerleri ile 380 ve 430 bp blyukliginde iki bant vererek
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dayanikli ve duyarli bitkilerin ayrilmasinda rahatlikla kullanilabilmistir. Bu
primerlerle tek bir PCR yaparak herhangi bir enzimle muamele etmeye gerek
duyulmadan hassas, heterozigot ve homozigot dayanikli bireyleri ayrimlamak
mumkin olmustur. Elde edilen sonuglar, Seah et al. (2007)'in yapmis olduklari
calisma ile paralellik gostermektedir.

M123 456 78 91011121314151617 18

Sekil 3. Mi23F ve Mi23R primerleri ile elde edilen 380 bp, 430 bp PCR drilnleri 430 bp 1,2,9,18
(mi/mi), 380 bp, 430 bp, 3,4,5,6,8,10,11,12,13,14,15,16,17 (Mi/mi), 380 bp, 7(Mi/Mi), M-
Marker (100 bp Fermentas).

Domateste nematoda dayaniklilik saglayan Mi genleri icin (Mi-1.1 ve Mi-1.2)
geligtirilen C1/2 ve C2S4 primerleri dayaniklilik genlerinin aktarildigi transgenik
bitkilerin seleksiyonunda kullaniimistir. Bu primerlerin kullanimi ile dayaniklilik geni
aktarlmig (transgenik) bitkilerin PCR reaksiyonlari sonucunda 1.7 kb buyUkliginde
bant elde edilmis ve dolayisi ile gen aktarilan ve aktariimayan bitkiler ayrimlanabil-
mistir (Milligan et al., 1998). Ayni primerler Turkiye’de domateste F, populasyonla-
rnin nematodlara dayanikllik yoninden ayrimlanmasinda kullaniimistir. C1/2 ve
C2S4 primerleri ele alinan genotipin homozigot dayanikli ve/veya heterozigot
dayanikli oldugunu ayirmamaktadir. Sadece dayanikl veya duyarli oldugunu tespit
etmiglerdir (Devran & Elekgcioglu, 2004).

Yapilan bu galismada klasik dayanikhlik testleri ile molekiler markirlar
yardimi ile yapilan testleme sonugclari birbirlerini destekler nitelikte ¢ikmistir.
Klasik yontemlerle dayanikliigi tespit etmek uzun zaman almakla birlikte gok
miktarda bitkinin testlenmesini de zorunlu kilmaktadir. Klasik yontemle testleme
yaparken mutlaka Koék-ur nematodunun tirinin de dogru teshis edilmesi ¢ok
o6nemlidir. Ayrica nematod ile bulasik olmayan bir yerde klasik testleme yapmak
zorunda kalinirsa o bolgeye nematodun bulasma riski de ortaya ¢ikabilir. Tim
bunlara ek olarak en o6nemlisi de Ozellikle 1slah galismalarinda bireylerin
ayrimlanmasinda klasik tesleme islahgiya o bireyin sadece dayanikli ya da
duyarl oldugu bilgisini verir. Dayaniklilik lokusunun homozigot veya heterozigot
oldugunu vermez. Klasik testlemede bu lokusun 6zelliklerini ortaya koyabilmek
icin kontrol melezlemeleri yapmak gerekir ki bu da i1slah asamalarini uzatir.
Molekuler yontemler ile ise ¢ok fazla sayida genotipi daha kisa slrede daha
glvenilir sonuglar ile test etmek mimkundir.
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Ozet

Kok-ur nematodlari ¢gok genis bir konukgu dizisine sahiptir ve ekonomik éneme
sahip bircok bitki tiriinde énemli Grin kayiplarina neden olmaktadir. Domateste Kok-ur
nematotlarina kargi dayanikliigi saglayan Mi geni, 1940l yillarda bir yabani domates
tird olan Solanum peruvianum L.’dan kdiltir domatesine aktariimistir. Bu gen
Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood, Meloidogyne incognita (Kofoid & White,
1919) Chitwood ve Meloidogyne javanica (Treub,1885) Chitwood’ya karsi dayaniklilik
saglamaktadir. Bu ¢alisma 2010 yilinda Adana Zirai Micadele Arastirma Enstitlisi’nde
yurGtilmustir. Bu calismada, domates fideleri 1000 larva /bitki olacak sekilde
M. javanica ile infekte edilip genotiplerin dayanikhlik 6zelligi klasik testleme yontemi ile
belirlenmistir. Ayrica ayni domates hatlarinin REX1-F1-REX-R2 ve Mi23F-Mi23R
molekiler markirlari kullanilarak hassas, heterozigot ve homozigot dayanikh olduklari
belirlenmistir. Klasik olarak yapilan testleme sonuglarina gére kdklerdeki urlanma orani
dayanikli bitkilerde 0-2, duyarli bitkilerde ise 2’ den biiyiik olarak tespit edilmigtir. Ureme
oranlari ise dayanikh bitkilerde 0, duyarh bitkilerde 1’den buylk olarak bulunmustur.
Klasik ve molekiler yéntemlerle yapilan testleme sonuglarindan elde edilen bulgular
parelellik gostermistir. S6zi edilen DNA markirlarinin M. javanica’'ya dayanikh cesit
gelistirme calismalarinda guvenilir bir sekilde kullanilabileceg@i gérdlmustur.

Tesekkur

Domates hatlarini saglayan Gen Fide A.S.'ye tesekkir ederiz.
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