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OZET: Bu cahigma 2011-2012 ve 2012-2013 vejetasyon dénemlerinde Ankara ekolojik kosullarinda
yiriitiilmiistiir. Deneme Tesadiif Bloklarinda Béliinen Parseller Deneme Deseni’ne gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede ana parsellere fosfor dozlari (0, 3, 6, 9 kg/da), alt parsellere de azot dozlar1 (0, 5, 10, 15,
20 kg/da) uygulanmustir. Bu ¢alismanin amact; ketencik (Camelina sativa (L.) Crantz) bitkisinde farkli fosfor ve
azot dozlarinin bitki boyu (cm), yan dal sayis1 (adet/bitki), 1000 tohum agirlig1 (g), dekara tohum verimi (kg/da),
yag oran1 (%) ve yag asidi kompozisyonu iizerine etkisini belirlemektir. Fosfor ve azot dozlarma bagli olarak
2011-2012 vejetasyon doneminde ortalama bitki boyunun 52.7-66.0 cm, yan dal sayisinin 3.7-8 adet/bitki, 1000
tohum agirliginin 1.18-1.31 g, tohum veriminin 87.53-181.13 kg/da ve ya§ oraninin %23.67-31.73 arasinda
oldugu; 2012-2013 vejetasyon doneminde ise ortalama bitki boyunun 116.4-129.7 cm, yan dal sayisinin 5 ile 9.7
adet/bitki, 1000 tohum agirliginin 1.19-1.48 g, tohum veriminin 106.61-419.82 kg/da ve yag oraninin %24.23-
32.30 arasinda degistigi belirlenmistir. Calismada elde edilen verilere gére uygun yagis sartlarinda en yiiksek
tohum verimi i¢in toprakta 9-11 kg/da fosfor ve 20 kg/da azot bulunmasi yeterli olmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Ketencik, Camelina sativa, tohum verimi ve yag orani, azot ve fosfor dozlari

EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF NITROGEN AND PHOSPHORUS ON THE YIELD AND
YIELD COMPONENT OF FALSE FLAX (Camelina sativa L.) CRANTZ)

ABSTRACT: This study was carried out under the ecological conditions of Ankara in 2011-2012 and 2012-
2013 vegetation season. The experiment was laid out In The Randomized Complete Block in a Split Plot Design
with three replications. The different phosphorous doses (0, 3, 6 and 9 kg P,Os/da) and different nitrogen doses
(0, 5, 10, 15 and 20 kg N/da) were randomized into main and sub plots, respectivelly. The objective of this study
was to determine the influence of different phosphorous doses and nitrogen doses on the plant height (cm),
number of branches per plant, 1000 seed weight (g), the seed yield (kg), oil content (%) and fatty acid
compositions in false flax (Camelina sativa (L.) Crantz). In 2011-2012 vegetation season, mean data for plant
height (cm), number of branches per plant, 1000 seed weight (g), the seed yield (kg) and oil content (%) among
different phosphorous doses and nitrogen doses ranged from 52.7cm to 66.0 cm, 3.7 to 8 number, 1.81 to 1.31 g,
87.53 to 181.13 kg/da and 23.67 to 31.73% respectively. In 2012-2013 vegetation season, mean data for plant
height (cm), number of branches per plant, 1000 seed weight (g), the seed yield (kg) and oil content (%) among
different phosphorous doses and nitrogen doses ranged from 116.4 to 129.7 cm, 5 to 9.7 number, 1.19 to 1.48 g,
106.61 to 419.82 g and 24.23 to 32.3% respectively. According to in this study, the highest seed yield were
obtained from the application of 6 kg/da of phosphorus and 15 kg/da of nitrogen in the appropriate precipitation
conditions.

Keywords: Camelina, Camelina sativa, seed yield and oil content, nitrogen and phosphorus doses

1. GIiRIS icerigi 700 mg/kg'dir. Genel olarak ketencik (C.
sativa (L.) Crantz) yag asitlerinin erusik asit miktari
%3 civarindadir (Zubr, 2003a; Waraich ve ark., 2013).
Bu oran Bitki Adit ile Anilan Yemeklik Yaglar
Tebligi’'nde belirtilen %2’lik limitten biraz yiiksektir

Brassicaceae familyasina mensup olan ketencik
(Camelina sativa (L.) Crantz) bitkisi Akdeniz’den
Orta Asya’ya kadar wuzanan bolgede yayilis

gostermistir (Putnam ve ark.). Bitki, son giinlerde
biyoyakit, esansiyel yag asitleri ile 6zellikle omega-3
yag asidi ve yagli tohum kiispesi kaynagi olarak
yeniden ilgi gérmeye baglamistir. Tohumlar1 %40’dan
fazla yag igerirken bu yagin %90’1 doymamis
yaglardan, doymamis yaglarmn ise %30-40’1 alfa-
linolenik asit, %15-25’1 linolenik asit, %15-16 civari
gondoik asid, %15 civart oleik asit ve %15 civari
eikosenonik asitten olusmaktadir. Yagindaki tokoferol

ama yapilacak 1slah ¢aligmalari ile diisiiriilebilecek bir
seviyededir. Kiispesindeki ham protein orant %39.2-
47.4 arasindadir (Zubr, 1997; Zubr ve Matthaus,
2002). Ancak kiispesinde bulunan glikozinalatlar
sebebiyle hayvan beslenmesinde rasyonlarda %10’dan
fazla  kullanilmamasi  gerektigi  bildirilmektedir
(Ryhénen ve ark., 2007; Cherin, 2009). Ayrica, Zubr
(2009) ketencik (C. sativa (L.) Crantz) kiispesinin
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ekmege bilesim maddesi olarak katildiginda ekmegi
omega-3 yag asitlerince zenginlestirecegini
bildirmistir.

Ketencik (C. sativa (L.) Crantz) kendine dollenen
bir bitkidir (Mulligan,2002). Ancak kelebeklerin ve
arilarin etkisiyle % 3 diizeyinde yabanci d6llenebildigi
de bildirilmistir (Tedin, 1992; Schultze-Motel, 1986).
Yabanci tozlanma orani, bitkinin yetistigi bolgedeki
ar1 ve tozlayici popiilasyonunun oranina bagli olarak
artmaktadir (Goulson, 2003). Ketencigin (C. sativa
(L.) Crantz) allolopatik etkili oldugundan dolay1
yetistiriciliginde yabanc1i ot ilaglamasina gerek
olmadigi da belirtilmektedir (Putnam ve ark., 1993).
Ancak, agir yabanci ot istilasi durumunda ¢ikis
oncesinde Trifluralin (1.5 kg/ha) 6nerilmektedir (Zubr,
1997).

Ketencik tiirleri soguk ve yar1 kurak iklimlere ¢ok
iyi adapte olmuslardir (Mulligan, 2002). Ketencik (C.
sativa (L.) Crantz) kisa yetigme sezonundan dolay1
kuru toprak sartlarinda, diisiik yagislarda ve donda
hayatta kalabilmektedir. Ketencik (C. sativa (L.)
Crantz) azot, fosfor ve potasyum uygulamalarina
distik diizeyde cevap verdigi bildirilmekle birlikte
(McVay ve Lamb, 2008), azot uygulamasinin tohum
verimini, protein ve yag oranini etkiledigi
bildirilmistir. (Szczebiot, 2002).

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak Almanya kokenli
popiilasyon igerisinden seleksiyonla elde edilmis saf
ketencik (Camelina sativa (L.) Crantz) hattinin
tohumlar1 kullanilmustir.

2.1.1. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Calismanin  yiritiildiigi Ankara’da 2011-2012
vejetasyon doneminde toplam yagis miktar: 170.4 mm
olarak gerceklesirken, en diisiik sicaklik 2012 yilinin
subat aymda -20.2°C olarak 6l¢iilmiistiir. 2012-2013
yilinin vejetasyon doneminde toplam yagis miktari
294.6 mm olarak gerceklesmis, en disiik sicaklik
2013 y1l1 ocak ayinda -12.1°C olarak dl¢tilmiistiir.

2.1.2. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alan1  topragi killi-tmli  yap1
gostermektedir. Toprak pH’st 7.65-7.82 arasinda
degismekte ve alkali karakter gostermektedir. Kireg
degerleri %29.03-29.54 civarinda ve c¢ok yiiksek
diizeydedir. Tuz igerigi %0.055-0.063 degerleri
arasinda olup tuz problemi yoktur. Yarayigh fosfor ve
potasyum degerleri uygun diizeydedir. Organik madde
degerleri %1.31-0.73 civarindadir (Cizelge 2).

2.2. Yontem

Bu ¢aligma, 2011-2012 ve 2012-2013 vejetasyon
donemlerinde iki yil siireyle Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’niin kizce Deneme
ve Arastirma Ciftligi tarlasinda yiirGtilmiistiir.
Calisma, Tesadif Bloklarinda Boliinen Parseller
Deneme Desenine gore 1i¢ tekerriirli olarak
ylritiilmiistir. Ana parsellere fosfor (P,Os) dozlari,
alt parsellere ise farkli azot (NH4NO;) dozlar
uygulanmistir. Fosfor (P,Os) uygulamasi ekimden
once; azot (NH4NO;) uygulamasi %50°si ekimle
birlikte, % 50’si ise ilkbaharda yapilmistir. Denemede
fosfor (P,05) kaynagi olarak siiper fosfat giibresi, azot
kaynagi olarak amonyum nitrat (NH4NO;) giibresi

Cizelge 1. 2010-2011 yillarinda ketencik bitkisinin yetisme donemlerindeki iklim verileri

iklim verileri Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
o Min. Sic.°C 54 2.7 -11 -8.7 -188 -202 -10 1.09 4.8 8.5 10.2 7.4
§ Max. Si1c.°C 289 25.6 14.3 14.1 8.6 6.5 165 21.1 25 333 39.8 34.4
5 Joplam 16 34 22 198 564 36 0 18 468 0 0.6 3.6

Yagis (mm)

w Min. Sic.°C 7.8 4.2 -4.3 -8 -12.1 54 -10 0.6 6.3 7.2 83 12.2
§ Max. Sic. °C 323 31.1 22.6 15.6 134 157 231 249 285 342 314 332
&
= Toplam 22 18 32 604 27 268 372 494 598 13 12.6 1.2
N Yagis (mm)

(Meteoroloji Genel Midiirliigii, 2011-2013)

Cizelge 2. Arastirma yerinin bazi toprak 6zellikleri

2 Derinlik Toplam Kireg Yarayisl Yarayisht Organik

Ornek

numarast (cm) tuz Toplam pH CaCo3 fosfor potasyum madde

(%) (%) (kg/da) (kg/da) (%)

1 0-20 0.055 7.65 29.03 9.84 215.23 1.31
2 0-40 0.063 7.82 29.54 2.94 166.20 0.73
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kullanilmustir. Her parsel 5 m uzunlugunda ve 1.2 m
genisliginde olup, her bir alt parselin alam1 6 m* olarak
hazirlanmistir. Esit parsellerde sira arast 20 cm, sira
iizeri 3 ¢cm ve 6 sira olacak sekilde mibzerle ekim
yaptlmistir. Ekim, 1 Ekim tarihinde yapilmis ve
tohumlarin ekim derinligi 2-3 cm olarak ayarlanmistir.
Bitkilerin gelisme donemi siiresince bakim isleri
yapilmistir. Bitkisel 6zelliklere ait degerler her
parselden tesadiiffen segilen 20 bitki iizerinden
hesaplanmigtir. Dekara verimler parsel verimleri
iizerinden hesaplanmustir.

Yag oram1 tespiti Soxterm 2000 yag tayin
cihazinda solvent (petrol eteri) extraksiyonu yontemi
ile yapilmustir.

Yag asitleri kompozisyonunun belirlenmesi igin;
0.1 g yaga 10 ml n-hekzan eklenip calkalanarak
iizerine 0,5 ml 2N metanolli KOH ilave edilip
karigtirtlip Y2 saat bekletilerek esterlesme saglanmustir.
Ust fazdan alnan ornekler Shimadzu AOC-20i
otomatik enjektoriine yerlestirilmistir. Yag asidi
kompozisyonunu belirlemede Shimadzu GC-2010
(Japonya), alev iyonizasyon dedektorii (FID) ve
Teknokroma Kapillar kolon (100 m x 0.25 mm ve
0.2 pm film kalinligl) kullanilmistir. Tasiyict gaz
olarak helyum 0.94 ml/dakika akis hiz1 ile
uygulanmistir. Split oran1 1:100 olarak ayarlanmustir.
Caligma sicakliklar1 enjeksiyon blogu ve detektor igin

Y. Arslan, i. Subasi, D. Katar, R. Kodas, H. Keyvanoglu

250°C olarak ayarlanmistir. Kolon firminin izotermal
kondisyonu, 140°C de 5 dakika bekleyip 4°C /dk 1s1
artis hiztyla 240°C ¢ikarak 20 dk bekleyecek sekilde
programlanmistir. Yag asitlerinin tanimlanmasinda
Restek 35077, Food Industry FAME mix (ABD)
standart olarak kullanilmistir.

Arastirma sonunda elde edilen verilerin varyans
analizi Tesadiif Bloklarinda Boliinen Parseller
Deneme Desenine goére yapilmigtir. Tim istatistiki
hesaplamalar bilgisayarda MSTAT-C paket programi
kullanilarak yapilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Bitki Boyu

Denemeden elde edilen bitki boyuna ait degerlerin
varyans analiz ¢izelgesi (Cizelge 3) ve ortalama
degerler ve olusan gruplar asagida verilmistir (Cizelge
4).

Ketencik bitkisinde farkli fosfor ve azot dozlarmin
bitki boyuna etkisine ait degerler ve ortalama degerler
(Cizelge 4) incelendiginde azot ve fosfor
uygulamalarinin etkisi ile bitki boyu degerlerinde
2012-2013 deneme yilinda 2 farkli grup olustugu
goriilmektedir. 2011-2012 deneme yili bitki boyu
genel ortalamast 60.1cm olurken; 2012-2013 yili

Cizelge 3. 2011-2012 ve 2012-2013 vejetasyon donemlerinde farkli fosfor ve azot dozu uygulamalarinin
ketencikte bazi bitkisel dzellikler {izerine olan etkisine ait varyans analiz ¢izelgesi

Bitki boyu Yan dal Bin tohum Yag oranm Tohum
(cm) sayist agirhig (g) (%) verimi
Varyasyon kaynagi SD (kg/da)
Kareler Ortalamasi (2011-2012)
Fosfor 3 25.267 1.911 0.005 32.573%* 3849.365%*
Azot 4 27.642 7.100%* 0.002 5.897 4913.354%**
Tekerriir 2 356.850 1.067 0.003 15.232 2439.606
Fosfor x Azot 12 31.864 4.856** 0.002 9.845%* 897.725
Hata 38 24.183 0.874 0.004 2.577 701.411
Genel 59 37.31 2.165 0.004 6.235 1245.882
VK 8.183 15.407 5.269 5.706 19.439
Kareler Ortalamasi (2012-2013)
Fosfor 3 46.973* 17.572%%* 0.002 52.115%** 182892.9%**
Azot 4 41.242% 3.483* 0.037** 19.899** 21706.97**
Tekerriir 2 131.326 3.267 0.018 0.229 10499.73
Fosfor x Azot 12 21.869 1.906 0.010 11.001%* 3572.343
Hata 38 10.944 1.109 0.006 1.874 1825.149
Genel 59 21.133 2.342 0.009 7.452 13029.32
VK 2.705 13.357 6.116 4.892 13.42

(*) %S5 diizeyinde onemli, (**) %1 diizeyinde dnemli
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Cizelge 4. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinin ketencikte bitki boyu iizerine olan etkisine ait ortalama

degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar PO P3 P6 P9 Ortalama
NO 59.3 59.7 56.7 58.7 58.6
N5 64.7 61.0 58.0 59.7 60.8
2011-2012 N10 64.7 60.7 59.3 60.7 61.3
N15 57.7 60.3 61.7 66.0 61.4
N20 59.3 64.3 57.0 52.7 58.3
Ortalama 61.1 61.2 58.5 59.5 60.1
NO 125.0 122.5 123.5 125.6 124.2a
N5 116.4 121.4 124.9 126.8 122.4ab
2012-2013 N10 119.8 121.2 119.1 121.1 120.3b
N15 121.7 120.3 124.8 129.7 124.1a
N20 121.4 118.8 123.0 119.1 120.6b
Ortalama 120.9b 120.9b 123.1ab 124.5a 122.3

LSDp(2012-2013= 2.45 ve LSDy2012-2013) = 2.73

bitki boyu genel ortalamasi 122.3 cm olarak
Olglilmiistir. 2011-2012 deneme yilinda en yiiksek
bitki boyu ortalamasi 66 cm ile PgN;5s uygulamasin
Ol¢iiliirken; en diisiik bitki boyu ortalama degeri 52.7
cm ile PoN,j uygulamasindan Sl¢iilmiistiir. 2012-2013
deneme yilinda en yiiksek bitki boyu ortalama degeri
129.7 cm ile PgN;s uygulamasindan; en diisiik bitki
boyu ortalama degeri ise 1164 cm ile N;sP,
uygulamasindan Sl¢iilmiistiir. Her iki deneme yilinda
da Njs5 azot uygulamasina kadar bitki boyunda artis
oldugu ve Ny azot uygulamasinda bitki boyunda
azalma oldugu goriilmektedir. Birinci deneme yilinda
azot ve fosfor wuygulamalarmin bitki boyunu
etkilememesi o yil yagislarin oldukca diisiik
gerceklesmesi  sebebiyle oldugu distintilmektedir.
Azot uygulamalarinin bitki boyu, bitkideki toplam
azot igerigi ve tohum verimini arttirdigi fakat yag
oranini azalttifi bildirilmektedir (Urbaniak ve ark.
2008). Bu calisma sonucunda da benzer bulgular elde
edilmigtir.

Calismadan elde edilen bitki boyu degerleri Katar

ve ark. (2012d)’nin bildirdigi 67.2-103.4 cm, Kara
(1994)’nin bildirdigi 53.5 cm, Kurt ve Seyis (2008)’in
bildirdigi 25-100 ¢m, ilisulu (1972) nin bildirdigi 40-
70 cm, Katar ve ark. (2012a) bildirdigi 47.88-71.12
cm, Katar ve ark. (2012c)’nin bildirdigi 58.23 cm,
Crowley ve Frohlick (1998)’in bildirdigi 54-95cm ve
Koncius ve Karcauskiene (2010)’nin ii¢ farkli ekim
zamani i¢in bildirdikleri 58.2-68.2 cm bitki boyu
degerleri ile uyumlu bulunmustur.

3.2. Yan Dal Sayis1

Denemeden elde edilen yan dal sayisina ait
degerlerin varyans analiz ¢izelgesi (Cizelge 3) ve
ortalama degerleri ve olusan gruplar asagida
verilmistir (Cizelge 5).

Ketencik bitkisinde farkli azot ve fosfor giibre
dozlarinin yan dal sayisina etkisine ait degerler ve
ortalama

degerler

(Cizelge

5)

incelendiginde,

Cizelge 5. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinin ketencikte yan dal sayisi lizerine olan etkisine ait ortalama

degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar PO P3 P6 P9 Ortalama
NO 5.7defgh 7.3abc 5.3efgh 3.7 5.5
N5 5.7defgh 6.0cdefg 4.3h1 4.7gh 52
2011-2012 N10 8.0a 5.7defgh 6.3bcdef 8.0a 7.0
N15 8.0a 5.7defgh 7.7ab 5.3efgh 6.7
N20 5.0fgh1 6.7abcde 5.3efgh 7.0abed 6.0
Ortalama Ortalama 6.5 6.3 5.8 5.7 6.1
NO 6.0 7.7 9.3 7.7 7.7ab
N5 5.0 7.7 8.7 7.0 7.1b
2012-2013 N10 6.3 7.7 9.3 8.7 8.0a
N15 7.3 9.7 8.7 7.0 8.2a
N20 7.3 9.7 8.3 8.7 8.5a
Ortalama 6.4c 8.5ab 8.9a 7.8b 7.9

LSDno11-2012) = 0.77, LSDpgngo112012) = 1.55, LSDp(2012-2013) =0.78, LSDn2012-2013) =0.87
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2011-2012 deneme yilinda, interaksiyonun etkisi ile 9
farkli grup olustugu goriilmektedir. interaksiyonlu
uygulamalar icin en yiiksek yan dal sayis1 degeri 8
adet/bitki ile NPy, NsPy ve NjoPy uygulamalarindan
almirken, en diigiik yan dal sayisi degeri ise NPy
uygulamasindan elde edilmistir. 2012-2013 deneme
yilinda, azot uygulamasmin etkisi ile 2 farkli grup
olustugu, fosfor uygulamasinda ise 3 farkli grup
olustugu goriilmektedir. 2012-2013 deneme yilinda,
azot dozu uygulamalar1 i¢in en yiiksek yan dal sayisi
8.5 adet/bitki ile N,y uygulamasindan, en diisiik yan
dal sayist degeri ise 7.1 adet/bitki ile Ns
uygulamasindan elde edilmistir. Fosfor uygulamasi
icin en yiiksek yan dal sayis1 degeri 8.9 adet/bitki ile
P uygulamasindan alinirken, en diigiik yan dal sayisi
degeri ise Pyuygulamasindan elde edilmistir.
Calismadan elde edilen yan dal sayisi1 degerleri Katar
ve ark. (2012¢)’nin bildirdigi 6.7-12.2 adet/bitki
degerleri ile uyum gosterirken, Katar ve ark.
(2012d)’nin bildirdigi 9.8-13 adet/bitki, Kara (1994)’
nin bildirdigi 9.8-11.1 adet/bitki degerinden diisiik
bulunmustur.

3.3. Bin Tohum Agirhg:

Denemeden elde edilen bin tohum agirligina ait
degerlerin varyans analiz c¢izelgesi (Cizelge 3) ve
ortalama degerleri ve olusan gruplar asagida
verilmistir (Cizelge 6).

Varyans  analizi  ¢izelgesi  (Cizelge  3)
incelendiginde2011-2012 deneme yilinda
uygulamalarin istatistiksel olarak etkisinin olmadigi
goriilmiistiir. 2012-2013 deneme yilinda ise azot
uygulamasimin  etkisi ile bin tohum agirhig
degerlerinde 3 farkli grup olustugu goriilmektedir.
2012-2013 deneme yilinda, azot dozu uygulamalari
icin en yiiksek bin tohum agirligi 1.38 g ile Ny
uygulamasindan, en diisiik bin tohum agirligi degeri
ise 1.24 g ile Ny uygulamasindan elde edilmistir.

Ketencik bitkisinde 1000 tohum agirhig: ile ilgili
yapilan c¢alismalardan Katar ve ark. (2012c)’nin

Y. Arslan, i. Subasi, D. Katar, R. Kodas, H. Keyvanoglu

bildirdigi 1.08-1.23 g, Katar ve ark. (2012d)’nin
bildirdigi 1.24 g, Ilisulu (1972)’nin bildirdigi 0.7-1.6
g, Incekara (1972)’nin 0.7-1.6 g ve Kara(1992)’1n 0.8-
0.9 g ve Koncius ve Karcauskiene (2010)’nin ii¢ farkli
ekim zamani icin bildirdikleri 0.88-1.24 g degerleri ile
uyum gosterirken, Katar ve ark. (2012a)’nin bildirdigi
0.42-0.46 g degerlerinden yiiksek bulunmustur.

3.4. Tohum Verimi

Denemeden elde edilen dekara tohum verimine ait
degerlerin varyans analiz gizelgesi (Cizelge 3) ve
ortalama degerleri ve olusan gruplar asagida
verilmistir (Cizelge 7).

Ketencik bitkisinde farkli azot ve fosfor giibre
dozlariin tohum veriminin etkisine ait degerler ve
ortalama degerler (Cizelge 7) incelendiginde azot ve
fosfor uygulamalarinin etkisi ile tohum verimi
degerlerinin 2011-2012 deneme yilinda 2 farkli grup
olusturduklar1 goériilmektedir. 2011-2012 deneme yili
tohum verimi genel ortalamast 136.25 kg/da olurken;
azot dozu uygulamalar i¢in en yiiksek tohum verimi
ortalamast 153.43 kg/da ile N5 uygulamasindan, en
diisiik tohum verimi ortalamas: 109.72 kg/da ile Ny
uygulamasindan elde edilmistir. Fosfor uygulamasi
icin en yiiksek tohum verimi ortalamasi 158.01 kg/da
ile P; uygulamasindan alinirken; en diisiik tohum
verimi ortalama degeri 119.41 kg/da ile P,
uygulamasindan 6l¢iilmiigtiir. 2012-2013 deneme yili
incelendiginde tohum verimi degerlerinin azot ve
fosfor uygulamalarinin etkisi ile 3 farkli grup
olusturduklar1 goriilmektedir. 2012-2013 yili tohum
verimi genel ortalamast 318.33 kg/da olurken, azot
dozu uygulamalart i¢in en yiikksek tohum verimi
ortalamasi 369.78 kg/da ile N,y uygulamasindan, en
diisiik tohum verimi ortalamas: 274.46 kg/da ile Ny
uygulamasindan elde edilmistir. Fosfor uygulamasi
icin en yiiksek tohum verimi ortalamast 392.54 kg/da
ile Ps uygulamasindan; en diisiik tohum verimi
ortalama degeri ise 154.73 kg/da ile P,
uygulamasindan 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 6. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinin ketencikte bin tohum agirlig1 {izerine olan etkisine ait

ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar PO P3 P6 P9 Ortalama
NO 1.18 1.25 1.24 1.22 1.22
N5 1.22 1.26 1.21 1.26 1.24
2011-2012 N10 1.20 1.26 1.28 1.31 1.26
N15 1.24 1.24 1.23 1.25 1.24
N20 1.24 1.27 1.22 1.24 1.24
Ortalama 1.22 1.26 1.24 1.26 1.24
NO 1.22 1.21 1.19 1.33 1.24¢
N5 1.22 1.25 1.30 1.26 1.26bc
2012-2013 N10 1.35 1.28 1.22 1.29 1.28bc
N15 1.31 1.34 1.29 1.35 1.32ab
N20 1.39 1.31 1.48 1.31 1.38a
Ortalama 1.30 1.28 1.30 1.31 1.29

LSDn012-2013) =0.065
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Cizelge 7. Farkl azot ve fosfor dozu uygulamalarinin ketencikte tohum verimi {izerine olan etkisine ait ortalama

degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar PO P3 P6 P9 Ortalama
NO 87.53 126.67 114.20 110.47 109.72b
N5 89.03 181.13 103.27 105.20 119.66b
2011-2012 N10 131.03 159.07 142.67 149.27 145.51a
N15 146.93 145.60 161.70 159.50 153.43a
N20 142.50 177.60 145.03 146.50 15291a
Ortalama Ortalama 119.41b 158.01a 133.37b 134.19b 136.25
NO 106.61 316.39 383.04 291.82 274.46¢
N5 110.36 371.95 405.47 356.13 310.98b
2012-2013 N10 112.03 264.35 361.85 390.16 282.10bc
N15 205.05 387.00 406.25 419.10 354.35a
N20 239.55 413.69 406.07 419.82 369.78a
Ortalama 154.72¢ 350.67b 392.54a 375.41ab 318.33

LSDp011-2012)= 19.58,  LSDn2011-2012) =21.89,

Romanya’ da yapilan bir calismada 5-10 kg/da N
uygulamasi ile tohum veriminde sirasiyla %37 ve
%58'lik bir artis saglanirken; 4 ile 6 kg/da P
uygulamasinda sirasiyla %14 ile %27’lik bir artis
saglandig bildirilmistir. Ayrica fosfor uygulamasi yag
oranint sirasiyla %39.2°den %41.9’a kadar artirdig1 ve
azot uygulamasinin yag igerigini sirasiyla %40.9°dan
%40.1°¢ kadar dislirdiigii bildirilmistir (Bugnarug ve
Borcean, 2000). Montona’da yapilan bir ¢aligmada
maksimum verim i¢in 7.85-10.01 kg/da N gerektigi
bildirilmistir (Grant, 2008).

Dekara tohum verimine iligkin degerler Katar ve
ark. (2012a)’nin bildirdigi 47.5-65 kg/da, Katar ve
ark. (2012¢)’nin bildirdigi 56-93.8 kg/da, Katar ve
ark. (2012d)’nin bildirdigi 87.8-281.3 kg/da, Kara
(1994)’nin  Robinson (1987)’dan bildirdigi 25-119
kg/da, Vollmann (1996)’in Rosemount’ta bolgesine
elde ettigi 60-170 kg/da, Gesch ve Cermak (2011)’1n
41.9-131.7 kg/da ve Kara (1994)’nin 46.2-57.4 kg/da
degerlerinden yiiksek bulunmustur. Diger taraftan

LSDp012-2013 =31.58,

LSDxo12-2013) = 35.34

dekara tohum verimine iligkin degerlerimiz Zubr
(1997)’nin  bildirdigi  260-330  kg/da, Ilisulu
(1972)’nun  bildirdigi 70-140 kg/da, Crowley ve
Frohlick (1998)’in  160-270 kg/da ve Incekara
(1972)’nin = 80-130 kg/da  degerleriyle uyum
igerisindedir.

3.5. Yag Oram

Denemeden elde edilen yag oranina ait degerlerin
varyans analiz ¢izelgesi (Cizelge 3) ve ortalama
degerler ve olusan gruplar asagida verilmistir (Cizelge
8).

Ketencik bitkisinde farkli azot ve fosfor giibre
dozlarinin yag oranina etkisine ait degerler ve
ortalama degerler (Cizelge 8) incelendiginde 2011-
2012 deneme yilinda interaksiyonun etkisi ile 7 farkli
grup olustugu goriilmektedir. Ayrica yag orani
%28.14 olurken; interaksiyonlu uygulamalar igin en
yiiksek yag orant %31.73 ile N;sPy uygulamasindan,
en diisiik yag orani ise %23.67 ile NPy

Cizelge 8. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinin ketencikte yag orani iizerine olan etkisine ait ortalama

degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar PO P3 P6 P9 Ortalama
NO 23.67g 25.33fg 28.33cde 30.30abc 26.91
2011-2012 N5 30.00abc 28.00cde 26.17defg 29.23abc 28.35
N10 29.67abc 28.33cde 27.87cdef 28.60cde 28.62
N15 26.33def 26.00efg 29.00bc 31.73a 28.27
N20 26.33def 27.67cdef  28.77bcd 31.40ab 28.54
Ortalama 27.20 27.07 28.03 30.25 28.14
NO 32.30a 31.33abc 26.50fgh 29.47cde 29.90
N5 32.17ab 26.33fghe 25.27ghi 28.47def 28.06
2012-2013 N10 29.33cde 25.13h 25.50gh1 25.23gh 26.30
N15 27.40efg 30.27abcd  25.07h1 29.43cde 28.04
N20 27.03fgh 29.33cde 24.231 29.97bcd 27.64
Ortalama 29.65 28.48 25.31 28.51 27.99

LSDP(2011-2012)=1 1 87, LSDPXN(ZOl 1-2012)=2~6547
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uygulamasindan elde edilmistir. 2012-2013 deneme
yilinda interaksiyonunun etkisi ile 9 farkli grup
olustugu goriilmektedir. Ayrica yag oramt %27.99
olurken; interaksiyonlu uygulamalar i¢in en yiiksek
yag oranit %32.30 ile NoP, uygulamasindan, en diisiik
yag orani %24.23 ile NyP¢ uygulamasindan elde
edilmistir.

Yag orani ile ilgili caligmada elde edilen degerler
Katar ve ark. (2012a)’nin bildirdigi %28.9-29.2, Katar
ve ark. (2012c)’nin bildirdigi %?28.43, Katar ve ark.
(2012d)’min  bildirdigi  %25.2-37.2,  Karahoca
(2002)’nmn  oran1 %31, Budin ve ark. (1995)'nin
%29.9-38.3, Alessi ve ark. (1981)nin, Kara
(1994)’nn =~ %30.0-37.4,  Vollmann  (1996)’1n
Rosemount’ta bolgesine elde ettigi %29-39 degerleri
ile uyum gosterirken; Zubr (2003b) %39.6-44.1, Katar
ve ark. (2012b)’nin bildirdigi %33.6, Agegnehu ve
Honermeier (1997)’'nin  %37-43, Berti ve ark.,
(2011)’un %42.0-45.7, Vollmann ve ark. (1996)’in
Almanya’da elde ettigi %37-41 ve Crowley ve
Frohlick (1998)’in bildirdigi % 43-44, Tomas ve ark.
(2011)’nin %37.1-39.8 degerinden bir miktar diisiik
bulunmustur. Bu farkliligin ¢alismalarin  yapildigt
ekolojik  kosullarin  ve kullanilan  materyalin
farkliligindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

3.6. Yag Asidi Kompozisyonu

Uygulamalarin, yag asidi kompozisyonu iizerine
etkisine ait ¢izelgeden de anlasilacagi iizere
uygulamalarin etkisiyle bilesenlerde ¢ok kiigiik
Olgeklerde bir degisiklik gozlenirken; yillarin etkisi ile
gozle goriiliir bir degisiklik gerceklesmistir. Ornegin
ana bilegenlerden biri olan linolenik asit oraninda
denemenin ikinci yilinda yaklasik % 20°lik bir artis
gozlenmistir (Cizelge 9). Oleik asit oraninda ise
denemenin ikinci yilinda %3 ile %19 arasinda degisen
oranlarda bir azalis oldugu goriilmiistiir. Bu farklilik,
yillar arasindaki belirgin iklim farkliliginin etkisiyle
olustugu disiiniilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Farkli azot ve fosfor seviyelerinin kuru sartlarda
yetistirilen ketencik bitkisinin verim ve verim
Ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiriitilen bu c¢alisma sonucunda 2011-2012
vejetasyon doneminde yan dal sayisi iizerine azot ve
interaksiyonlu uygulamalarin etkisi istatistiki olarak
0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus, yag orani iizerine
fosfor ve interaksiyonlu uygulamalarin etkisi istatistiki
olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica
tohum verimi iizerine fosfor ve azot uygulamalarinin
etkisi istatistiki olarak 0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. 2012-2013 vejetasyon doneminde bitki
boyu iizerine azot ve fosfor uygulamalarinin etkisi
0.05 diizeyinde oOnemli bulunmus, yan dal sayisi
izerine azot uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak
0.05 diizeyinde, fosfor uygulamalarin etkisi 0.01
diizeyinde oOnemli bulunmus, bin tohum agirlig:

Y. Arslan, i. Subasi, D. Katar, R. Kodas, H. Keyvanoglu

iizerine azot uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak
0.01 diizeyinde onemli bulunmus, yag orani iizerine
fosfor, azot ve interaksiyonlu uygulamalarin etkisi
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde énemli bulunmus ve
tohum verimi iizerine 1ise azot ve fosfor
uygulamalarinin  etkisi  istatistiki  olarak  0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Calismada elde edilen
verilere gore 2011-2012 vejetasyon doneminde en
yliksek tohum verimi 3 kg/da fosfor — 10 kg/da azot
uygulamasindan; 2012-2013 vejetasyon doneminde
ise 6 kg/da fosfor — 15 kg/da azot uygulamasindan
elde edilmistir. Bunun nedeninin birinci deneme
yilinda yagis miktarinin diisiik olmasi ve bitkinin azot
alimim kisitlamasindan kaynaklandigi
disiiniilmektedir.

Uygulanan farkli azot ve fosfor dozlarinin yillara
gore farkli etkilerde bulunmasmin en 6nemli nedeni
olarak yagislarin miktart ve yagis zamanlarindaki
farkliliklardan ~ kaynaklandigr  distiniilmektedir.
Yagislarin uygun zamanda ve yeterli miktarda diistigii
yillarda ketencik bitkisinden tatmin edici diizeyde
verim almacag1 gozlenmistir. Ozellikle verim ve yag
oran1 uygulamalardan yiliksek oranda etkilenmistir.
Ayrica -20°C’ye kadar diisiik sicakliga dayandigi bu
calismada gozlenmistir. Her genotipin farkli iklim
sartlarma olan tepkileri farkli olacagindan, farkli
genotipler ve ¢evreler igin yeni ¢aligmalarin
yapilmasina ihtiya¢ duyulabilir.
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