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OZET Bahge Bitkileri

Bu calismada, Antalya kosullarinda farkl dikim [5x5 m (kontrol),

4%x3 m, 4x1.5 m], budama [kontrol (budanmamis), goble ve dikey Aragtirma Makalesi
eksen] ve bogumlarda saptanan bazi i¢sel hormonlarin [absisik asit

(ABA), gibberellik asit (GAs), indol asetik asit (IAA) ve zeatin (Z)] Makale Tarihgesi

‘Gemlik’ zeytin gesidinde genclik donemini kisaltmasina olan etkileri Gelig Tarihi  :04.08.2021

arastirilmistir. Hormon analizi i¢in yillik strgtnler agaclarin yerden Kabul Tarihi :18.09.2021
80 cm yuksekte agacin 360° etrafini ¢evirecek sekilde alinmig ve

strginlerdeki bogumlar hormon analizlerinde kullanilmistir. Anahtar Kelimeler
Denemenin ilk yilinda meyve tutumu 5x5 m dikilen agaglarda Zeytin

olmamis ancak 4x3 m ve 4x1.5 m dikilen agaclar meyve Dikim siklig1
tutmuslardir. Ikinci yil ise tiim uygulamalarda meyve tutumu Budama

gorillmiistiir. Ikinci yilda elde edilen meyve tutum oranlar ilk yila I¢sel bitki hormonlar:

gore daha yuksek gerceklesmistir. En 1yl meyve tutumu ve agag
gelisimi 4x3 m dikilen ve goble seklinde budanan agacglarda
saptanmigtir. Dikim sikhigina bagli olarak ‘Gemlik’ zeytininde
genglik kisirhigr siiresinin azalip veya artabilecegi belirlenmisgtir.
Dikim mesafeleri bogumda saptanan icsel TAA, ABA, GAs ve Z
seviyeleri lizerine kontrole gore etkili olurken, budama
uygulamalarinin etkisiz oldugu saptanmagtir.

Investigation of The Effects of Some Endogenous Hormones Determined in Nodes, Different Pruning
and Planting Systems on Fruiting in Gemlik Olive Cultivar

ABSTRACT Horticulture Science
In this study, the effects of different plantings [5x5m (control), 4x3m )
and 4x1.5m] and pruning [control (unpruned), vase and vertical axe] Research Article

and some endogenous hormones [abscisic acid (ABA), gibberellic acid Article Hi
(GA3), indole acetic acid (IAA) and zeatin (Z)] detected in the nodes ticle History

on the shortening of youth period in 'Gemlik' olive cultivar in Aliecelveill 2;83;831
Antalya conditions were investigated. For hormone analysis, annual ccepte T
shoots were taken from the olive trees every month from 80 cm above Keywords

the soil level and around the tree 360°, and the nodes in the shoots ol

. . . . ive
were used in hormone analysis. In the first year of the experiment,
the trees planted 5x5m did not produce fruit, while the trees planted
4x3m and 4x1.5m yielded fruit. In the second year, fruit set was
observed in all planting density and pruning applications. The fruit
set rates obtained in the second year were higher than the first year.
The best growth and fruit set were obtained from the trees planted
at 4x3m and pruned in a vase shape. Depending on the planting
distance, it has been determined that the period of juvenile period
may increase or decrease in the 'Gemlik' olive. While planting
distances were effective on internal ABA, GAs, TAA and Z levels
determined in the node samples, pruning practices were found to be
ineffective.

Planting densities
Pruning
Endogenous plant hormones
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GIRIS gesitten 30 agag¢ da! olacak sekilde dikilmis ve farkli

Birim alandan daha yiiksek verim almak ve kaliteyi
de ylkseltmek c¢agdas meyve yetigtiriciliginin son
yillardaki en ¢6nemli hedefi olmus ve buna bagh
olarak 1980’1 yillardan itibaren zeytinlerde sik dikim
calismalar1 yogunluk kazanmaya baglamistir. Bu
dénemde basta Italya ve Ispanya olmak tizere zeytin
sira aras1 4.5-7.5m ve sira Uzeri 2.5-4.5m olacak
sekilde edilmeye baglanmistir (Tozlu, 2007).

Zeytinlerde sik dikimin agaglari erken meyveye
yatirmasi, periyodisiteye egilimi azaltmasi, mekanik
hasada olanak saglamasi ve el degmeden toplanarak
Urinin iglenmesi gibi  bircok avantaji  vardir
(Iannotta ve Perri, 2006).

Zeytinde yaygin olarak goble (canak, vazo) terbiye
sistemi kullanilmaktadir. Goble seklinde budamada
agaclar cogunlukla tek goévdeli ve lizerinde 45”1lik ac1
yapan 3-6 ana dal olacak sekilde yapilmaktadir.
Modern zeytin yetistiriciliginde makinali hasat
yapabilmek i¢in agac yiiksekligi 2-3 m ve geleneksel
hasat yéntemleri icin ise 5 m’yi gecmemelidir (Gucci,
2006).

‘Arbequina’ zeytin cesidi Ispanyamin Katalonya
bélgesinde farkli dikim sikhiklarinda yetistirilerek
agac gelisimi, meyve ve yag ozellikleri arastirilmigtir.
Bitkiler sulamadan dogal yagisla yetistirilmis ve on
yillik sonucglara goére ortalama zeytinyag tretimi
dikim sikliginin artisina paralel olarak artmistir. En
iyi ekonomik gelir 312 adet ha?l dikim sikliginda
olmusg, ancak meyve ve yag kalitesi dikim siklig1
arttikca diigsmiistiir (Tous ve ark., 1999).

Ispanya’da 2 Ispanyol ve 6 Italyan cesidi 1.670 bitki
ha olacak sekilde dikilmis ve bambu ile desteklenen
agaclar sik taclandirma (compact canopy) seklinde
budanmigtir. Kontrol olarak kullanilan ‘Arbosana’ ve

‘Arbequina’ cesitlerine Italyan ¢esitlerinden
‘Cipressino’ ve ‘Urano’ sik taclanmaya ve ‘FS-17 ise
erken meyveye yatma bakimindan benzerlik

gostermistir (Godini ve ark., 2006).

Ispanyamin Cordoba bélgesinde zeytinde yapilan
adaptasyon c¢alismasinda ‘Koroneiki’ dikimden 3 yil
sonra meyveye yatarken, ‘Arbequina’ ve ‘Arbosana’
dikimden 6 yil sonra en yiiksek iiriin vermislerdir (De
la Rosa ve ark., 2007).

Makineli hasada uygunlugunu arastirmak igin
‘Arbequina’ zeytin cesidi 780-2580 adet ha! olacak
sekilde dikilmistir. Ik 7 y1l sonunda verim ve toplam
yag icerigi dikim sikligina bagh olarak artmisg, ancak
dikim sikliginin artmasi meyve kalitesini tizerine etki
etmemistir (Leon ve ark., 2007)

‘Arbequina’,
her

Fransa
‘Languedoc’

kogullarinda  ‘Aglandau’,
ve ‘Picholinedu’ zeytin cesitleri
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budama sekilleri uygulanmistir. Dikey eksenli ve
palmet budanan agaglar arasinda gelisim bakimindan
farklihk olmamig, ancak palmet seklinde budanan
agaclarin makinali hasada daha uygun gelistigi
saptanmistir (Moutier ve ark., 2011).

‘Manzanilla’ zeytin cesidi Israil’de iki farkl bélgede
farkli dikim sikliklarinda c¢oklu govde, disuk govde,
yiksek ¢it ve yliksek gévde olacak sekilde
budanmigstir. En iyi sonuglar her iki bolgede de ‘coklu
govde’ budamasindan elde edilmis, farklh budamalar
meyve buyikligli tizerine etkili olmamig ve
budamalar agac¢ boyutunu azaltarak elle hasat
kolaylasmistir (Lavee ve ark., 2012).

Kis ve ilkbahar aylarinda zeytinin yan ve tepe
tomurcuklarindan ornekler alinarak igsel GA ve
engelleyicilerin ¢icek uyarimi ve somak gelisimi
tzerine etkileri arastirildigi ¢calismada; ABA ve GA
arasindaki dengenin kig soguklarinin sona erdigi
dénemde artmasinin ¢icek tomurcugu olusumunu
artirdigi iddia edilmistir (Badr ve ark., 1970).

Zeytinde cicek tomurcugu farkhilasmasinin cevresel
ve agacin icsel bircok faktorine bagh olarak
sonbaharin sonunda basladigi belirtilmistir (Fabbri
ve Benelli, 2000).

‘Memecik’ zeytin ¢esidinde hormon seviyeleri yok ve
var yilinda o6nemli farklilhiklar gostermis ve yok
yilinda GAs diizeyinin ¢icek uyart1 déneminde
artmasit c¢icek tomurcugu olugsumunu engelleyici
etkiye sahip olmustur. GAs4, ABA ve baz sitokinin
seviyelerinin ¢icek uyarim doéneminde yiiksek
olmasinin ¢igek uyarimina olumlu etki yapabilecegi
belirtilmistir (Ulger ve ark., 2004).

Bu arastirmanin amaci, ‘Gemlik’ zeytin c¢esidinde
genclik doneminin kisaltarak erken meyveye yatma
tzerine farkli budama, dikim siklhigi ve bazi igsel
hormonlarin etkilerini arastirmaktir.

MATERYAL ve METOD
Materyal

Aragtirma, Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Aksu Aragtirma ve Uygulama Arazisinde 2008-2010
yillar1 arasinda yuritalmistir. Deneme materyali
olarak 1ki yasindaki ‘Gemlik’ zeytin c¢esidi
kullanilmigtir.

Arazi yeterli organik madde ve besin elementlerin
sahip olup, toprak yapis1 killi-tinli, kire¢ orani %32
(cok yiiksek) ve pH’s1 8.2'dir.

Topragin fiziksel ve kimyasal yapisimi iyilestirmek
icin 2009 yili Nisan ayinda kati organik giibre (ORG-
E-VIT)den bitki bagmma 2 kg ve haziran aymm ilk
haftasinda sivi tavuk giibre (KAL-NPK)den bitki
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basina 200 cc verilmistir. Ayrica bitki basina saf 6.6 g
N, K20 veP20s5 olacak sekilde kompoze giibre
(20:20:20) 2009 yilinin temmuz, agustos ve eyliil
aylarn1 basinda suda c¢oziindurilerek bitki tac
genigligince uygulanmigtir.

Damla sulamaya haziran ayinda sicakliga bagh
olarak baslanmig ve ekim ayinin ilk haftasina kadar
haftada bir olacak sekilde devam edilmistir. Yabanci
otlarla miicadele mekanik olarak yapilmig ve sira
aralar1 rotovatér ve sira TUzerleri ise ot bigme
makinesi ve orak kullanilarak temizlenmigtir.

Deneme sturesince dal kanseri ve halkali leke gibi
hastalik ile kabuklu bitler, zeytin i¢ kurdu, zeytin
pamuklu biti ve zeytin sinegi gibi zararhlar
gorilmedigi i¢in bunlara karg: miicadele
yapilmamigtir. Ancak her yil %1.5°1ik bordo bulamaci
subat ay1 ortasinda agaclara uygulanmigtir.

Metod

Dikim Siklig1

Iki yasindaki ‘Gemlik’ zeytin cesidi fidanlar1 5x5m
(kontrol), 4x3m ve 4x1.5m olarak 2007 yili aralik
ayinda dikilmiglerdir.

Budama Uygulamalari

Kontrol: Agaglarda herhangi bir budama yapilmamisg
ve agaclar dogal olarak gelismisgtir.

Goble Budama: Fidan dikimi sirasinda fidanlarin
tepesi yerden 80 cm yukaridan vurularak, goévde
tuzerinde 10-15 cm araliklarla 3-4 adet ana dal
birakilmigtir. Daha sonraki yillarda subat ayinda
yapilan budamalarda ana dallar tzerinde yardimci
dallar secilmigtir. Dikimden itibaren topraktan ilk 40
cm’ye kadar olan stirgtinler stirekli temizlenmigtir.

Dikey Eksenli (Vertical Axe) Budama: Fidanlarin
dibine 5x5x250cm ebadinda odun destek dikilmig ve
fidanlar bu destege baglanmigtir. Fidanin tepesi
vurulmamig ve tek govdeli dik bir gelisim
saglanmigtir. Dikimden itibaren yerden 40 cm’ye
kadar olan strginler alinmis ve tek gévde gelisimini
bozacak siirgiinler temizlenmigtir. Ilk iki yilda govde
tuzerinde birakilan ana dallarin goévdeyle yaptiklari
acilar 45- 60° olacak sekilde ayarlanmigtir.

IAA, GAs, ABA ve Z Ekstraksiyonu ve Saflagtirma
Islemleri

Analizler i¢in toprak seviyesinden 80 cm yukaridaki
yillik siirglinler agacin tamamini1 kapsayacak sekilde
05 Eylil 2008-06 Agustos 2010 tarihleri arasinda
birer ay arabklarla ahnmagtir. Yilhik stirgin
tuzerindeki yapraklar temizlendikten sonra bogumun
3 mm saginda ve solunda mesafe olacak sekilde
bogumlar budama makasiyla kesilmig ve analizler
yapilincaya kadar -20°C’de derin dondurucuda
tutulmustur.
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TAA, GAs, ABA ve Z analizlerinin ekstraksiyonunda

Kuraishi ve ark. (1991)nin kullandigi ve Erez
(2009’in  baz1  degisiklikler  yaptig1i = yontem
kullanilmigtar.

Derin dondurucuda saklanan bogumlar igerisinde
+4°C’de bekletilen %8071ik metanol (MeOH) igeren
cam kavanozlar igerisine konulmus, homojenizatérde
10 dakika 15.000 d/dk streyle parcalanmis ve 120
rpm’de ¢alkalayici tizerinde oda sicakligr kosullarinda
karanlik bir ortamda 24 saat tutulmustur. Whatman
No:l filtre kagidindan suziilen ornekler siizintu
balon jojeye alinmig ve c¢ozeltideki MeOH 45°C’de
rotari evaporatorde uzaklastirilmistir. Balondaki sulu
cozeltiye 8 ml 0.1 M'lik KH2PO4 (pH 8) tampon yavas
yavas edilmis, sulu ¢oézelti pipetle balon jojeden
santrifiij tiplerine aktarilmig ve sulu ¢ozelti +4°C’de
6.000 rpm’de 1 saat siireyle santriftij edilmistir. Ustte
biriken sulu kisim otomatik pipetle alinarak behere
aktarilmistir. Fenolik bilesikler ve renk maddelerini
uzaklastirmak i¢in ¢6zelti 6nceden sartlandirilmis 1 g
PVPP (Fluka-77627) bulunan behere dokiilmiis ve
birkag dakika cam bagetle karigtirilmigtir. Karigim
Whatman No:1l filtre kagidindan stizilerek PVPP
sulu ¢ozeltiden ayirilmigtir. Sizlintiyi daha da
temizlemek icin sulu kistm SepPak C-18 (ALTECH
C18 Sep-pak maxi clean Kkartuj part no:20944)
kartujdan gegirilerek kiicik renkli cam siselere
alinmis ve cam siseler hormon analizi yapilincaya
kadar derin dondurucuda -20°C’de saklanmigtir.

IAA, GAs,
Saptanmasi

ABA ve Z Seviyelerinin HPLC'de

Derin dondurucuda cam sgisede bulunan sulu
cozeltiler vakumlu etiivde (Binder- seri no: 10-21607)
kurutulduktan sonra kuru ekstrakt tizerine 0.5 ml
grade MeOH ilave edilmis ve ¢ozelti mikro pipetle
renkli cam viallere alinmigtir. Hormon analizlerinde
Koshita ve Takahara (2004)nmin kullandign yontem
bazi degisikler yapilarak kullanilmigtir. Analizlerde p
Bondapak Cis (Waters; 3.9 300 mm) kolonu ve DAD
detektoru kullanilmistir. Dalga boylar1 TAA igin 280,
Z igin 270 nm ve ABA ile GAs i¢in ise 254 nm’ye
ayarlanmigtir. Kolon firin sicakligi 40°C’de sabit
tutulmug ve kolona 20 pli 6rnek enjekte edilmistir.
Gradient hareketli faz kullanilmigtir. Hareketli fazin
A cozeltisi asetonitril (HPLC saflikta, %0.05 asetik
asit iceren) ve B cozeltisi ise HPLC grade saf su
icermektedir. Hareketli faz akisil  ml/dk’ya
ayarlanmig ve analiz sliresi:l5 dk + 5 dk kolon
temizlenmesi (post run) siirede tamamlanmistir
(Cizelge 1).

Miktar tayininde daha onceden hazirlanan TAA, GAs,
ABA ve Znin standart egrileri kullanmilmigtir.
Hesaplamalarda orneklerdeki ABA, GAs, TIAA ve Z
seviyeleri standart sentetik ABA, GAs, TAA ve Zmne
esdeger olarak kabul edilmigtir.
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Cizelge 1. Gradient analizde zamana goére c¢ozelti
miktarinin degisimi.
Table 1. Variation of solution amount according to
time in gradient analysis.

Zaman (dk) HareketliFaz
Time (min.) (Mobile phase)
A (%) B (%)
0 5 95
6 30 70
15 80 20
Istatiksel Analizler

Deneme, tesadif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirli ve her tekerriirde 5 adet agag¢ olacak
sekilde gerceklestirilmigtir. Elde edilen veriler SAS
(versiyon 9.0) istatistik paket programinda analiz
edilmigtir. LSD testi ortalamalar arasi farkhliklarin
belirlenmesinde kullanilmigtar.

BULGULAR ve TARTISMA

Her iki yilda da ‘Gemlik’ zeytin cesidinde dikim
siklig1 ve budama uygulamalarina gére meyve tutum
oranlari 6nemli degisim gostermistir (P<0.05).
Denemenin ilk yilinda meyve tutumu 5x5 m dikilen
agacglarda olmazken, 4x3 m ve 4x1.5 m dikilen
agaclarda meyve tutumu gerceklesmistir. Ilk yilda en
fazla meyve tutumu %2.56 ile 4x3 m dikilen ve dikey
eksenli budanan agaclarda olurken, en disik %0.30
ile 4x3 m dikilen ve budanmayan agaglarda olmustur.
Ikinci yilda biitiin uygulamalarda meyve tutumu
gerceklesmis ve tutum oranlar: ilk yila gére oldukca
artig gostermistir. Ilk yil hi¢ meyve tutmayan kontrol
agacglarinda ikinci yil 6nemli bir meyve tutumu
gerceklesmis ve en fazla meyve tutumu %7.93 ile
budama yapilmayan kontrol agaclarinda
saptanmistir. 11k yilda oldugu gibi ikinci yilda da 4x3
m dikilen ve dikey eksenli budanan agaclarda %6.44
gibi yiksek meyve tutumu gerceklesmistir. Diger
uygulamalarda ise meyve tutumu %2.42-5.60
arasinda degismistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde farkli dikim siklig1 ve budama uygulamalar: sonucu denemenin ilk ve ikinci
yillarinda saptanan ortalama meyve tutum oranlari (%).
Table 2. Average fruit set rates (%) determined in the first and second years of the experiment as a result of

different planting density and pruning practices in the ‘Gemlik’ olive cultivar.
Budama uygulamalar

Aylar Dikim siklig1 (m) Pruning practice

Months Planting density (m) Kontrol Goble Dikey Eksenli
Control Vase Vertical axe

Tk Yil 5x5 0.00 Ea 0.00 Da 0.00 Da
First year 4x1.5 1.48 Cab 0.96 Cb 1.84 Ca
(2008) 4x3 0.30 Db 0.75 Cb 2.56 Ca
TkinciYil 5x5 7.93 Aa 5.60 Ab 2.42 Cc
Second year{(2009) 4x1.5 4.36 Ba 4.19 Ba 4.23 Ba
4x3 4.05 Bb 4.46 Bb 6.44 Aa

*Uygulamalar arasi fark énemli (P<0.05). Biiyiik harfler dikim sikligina gére ve kiiciik harfler budama uygulamalarina gore

onemi belirtmektedir.

*The difference between applications is significant (P<0.05). Capital letters indicate importance according to planting density
and lowercase letters indicate importance according to pruning practices.

Dikim sikliklari bogum orneklerinde saptanan igsel
hormon seviyelerini o6nemli oranda etkilemigtir
(P<0.05). Ortalama en yiiksek ABA, GAs, IAA ve Z
seviyeleri sirasiyla 6.55, 36.54, 8.26 ve 7.73ug glile
4x3m dikilen agaglarda saptanmirken bunu sirasiyla
5.29, 29.77, 6.92 ve 4.47 pg g! ile 4x1.5 m dikilen
agacglar takip etmistir. En disik seviyeler ise
sirasiyla 4.81, 27.53, 5.563 ve 4.25 ile pg gt ile 5x5 m
dikilen agaclarda olmustur (Sekil 1).

Dikim sikliginin  genglik  déneminden itibaren
meyveye yatigs donemine kadar onemli oldugu ve
bogumlardaki igsel hormon igeriklerinin de bunda
etkili olabilecegi fikrini ortaya cikarmigtir. En iyi
sonuglarin 4x3m dikilen ve goble budanan bitkilerden
alinmas1 ve ABA/GAs dengesinin en yluksek 4x3m
dikilen bitkilerde olmas1 ve Kontrol (5x5m) bitkilerine
gore 4x3m ve 4x1.5m dikim sikliklarindaki bitkilerin
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daha erken meyveye yatmasi, sik dikimlerin
¢igeklenmeyi daha oOne aldigin1 géstermektedir.
Sonuclar1 destekleyecek sekilde Atmaca ve Ulger
(2021) ‘Gemlik’ zeytininin siirgiin ucu érneklerinde en
yiksek ABA/GAs3 oraninin 4x3 m dikilen ve goble
budanan bitkilerde oldugunu ve bu dikim ve budama
sisteminin 1iyi sonuglari verdigini belirtmiglerdir.
Benzer sekilde ¢ok sayida arastirmada sik dikimin
zeytinlerde erken meyveye yatmay: sagladigina dair
sonuclar vardir (Tous ve ark., 2003; Ozbicerler, 2006;
Iannotta ve Perri, 2006; Cunill ve ark., 2006; De la
Rosa ve ark., 2006; 2007; Camposeo ve Godini, 2010).
Zeytin agacinin verimliligi genotip, yaprak besin
durumu ve bitkinin topraktaki besin elementlerinden
faydalanabilmesine baghdir (Jasrotia ve ark., 1999).

Dikim yoni ve siklhigi zeytin Uretimini etkileyen
énemli iki faktoérdir (Leon ve ark., 2007; Pastor ve
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ark., 2007; Trentacoste ve ark., 2015). Geng
zeytinlerde Urline yatma ve dikim siklig1 arasinda
kuvvetli bir pozitif iliski vardir (Tous ve ark., 1999;
Leon ve ark., 2007). Zeytinde verimi erkene almak,
makineli hasat yapabilmek, birim alandan elde edilen
verimi artirmak ve iretim maliyetlerini azaltmak
amaciyla sik dikim ¢aligmalar: yogunluk kazanmigtir.
Sik dikimde kullanilabilecek zeytinlerin; a) esnek
dalli ve erken donemlerde kolay sekil verilebilir
olmasi, b) erken verime yatmasi ve tiiketiciler
tarafindan begenilen diizenli yag vermesi ve c) yavas
vejetatif blylume gosteren ve makineli hasadi
mimkiin kilabilecek bir yapiya sahip olmasi gerekir
(Tous ve ark., 2011; Godini ve ark., 2011). Bu amacla
diinyanin birgok tlilkesinde oldugu gibi Tirkiye'de de
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sik dikime uygun olabilecek gesitlerin seleksiyonu ve
1slah1 tizerinde yogun calismalar yuritulmektedir
(Tous ve ark., 1999; Saracoglu, 2001; Bandino ve ark.,
2002; Tous ve ark., 2003; Cunill ve ark., 2006; De la
Rosa ve ark., 2006; Kaleci ve Yal¢ginkaya, 2006; Leon
ve ark., 2007; Camposeo ve ark., 2008). Sik dikime
uygun budama yoéntemleri de elde edilen verim ve

makineli hasada uygunlugu etkilemektedir.

Farkli budama uygulamalari bogum &rneklerinde
saptanan ABA, GAs, IAA ve Z seviyeleri tizerine etkili
olmamistir (P<0.05). Bogum o6rneklerindeki ABA
seviyeleri 5.53-5.73 ug g1, GA3 seviyeleri 30.42-31.93
ng g1L,IAA seviyeleri 6.69-7.29 ug gl ve Z seviyeleri

4.67-4.97 ug gl arasinda degismistir (Sekil 2).

i} 'II TTT

B5X5m m4X3m m4X15m

Sekil 1. Farklh dikim sikliklarinda bogum 6rneklerinde saptanan ortalama i¢gsel ABA, GAs, IAA ve Z seviyeleri.
Figure 1. Mean levels of endogenous ABA, GAs, IAA, and Z detected in node samples at different planting

densities.
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Sekil 2. Farkli budama uygulamalarinda bogum 6rneklerinde saptanan ortalama igsel ABA, GAs, IAA ve Z

seviyeleri.

Figure 2. Mean levels of endogenous ABA, GAs, IAA, and Z detected in node samples in different pruning

treatments.

662



KSU Tarim ve Doga Derg 25 (4): 658-667, 2022
KSU J. Agric Nat 25 (4): 658-667, 2022

Aragtirma Makalesi
Research Article

Zeytinde en uygun budama sekli goble (Gucci, 2006)
olmasina ragmen, sik dikim zeytin yetistiriciliginde
agaclar dikey eksenli, merkez liderli ve ¢it seklinde
(Tous ve ark.,2003), sik taclandirma (Godini ve ark.,
2006) ve palmet (Moutier ve ark., 2011) seklinde de
budanabilmektedir. Budamalara kars1 g¢esitlerin
tepkileri farkli olmaktadir (Hmida, 2010; Moutier ve
ark., 2011; Godini ve ark., 2011; Larbi ve ark., 2011;
Rosati ve ark., 2013). Bu calismada da ‘Gemlik’ zeytin
cesidinde en 1yi gelisimin 4x3m dikilen ve goble
seklinde budanan bitkilerden elde edilmesi ve de
dikey  eksenli budamanin istenilen  gsekilde
olusmamas1 (Atmaca ve Ulger, 2017) nedeniyle,
‘Gemlik’ zeytini i¢in goble budamanin uygun olacagi
saptanmigtir. Ancak ‘Gemlik’ zeytininin dallarinin
yumusak olmasi nedeniyle cit seklinde (hedgerow)
yetistiriciligi mumkiin olabilir.

Arastirmada farkli budama sistemlerinde bogum
orneklerinde saptanan i¢gsel hormon seviyeleri 6nemli
degisim goOstermemistir. Ancak Atmaca ve Ulger
(2021), ‘Gemlik’ zeytininde siirgiin ucu 6rneklerinde
ABA, GAs ve TAA degisiminin 6nemli oldugunu ve en
fazla TAA ve GAsin kontrol ve dikey budamada,
ABA’nin ise dikey budamada oldugunu, buna karsin
goble budamada hormon seviyelerinin dusik
oldugunu saptamiglardir. Buradan budamadan dolay1
hormon degisiminin daha ¢ok sturgin uclarinda
oldugunu ve budamanin bogum o6rneklerindeki
hormon seviyelerini ¢ok fazla etkilemeyebilecegini
soyleyebiliriz. Ancak bitkilerin daha gen¢ yasta
olmasi budama sistemlerinin hormon igeriklerine
etkisinin anlagilmasi bakimindan elde edilen sonuglar
yeterli olmayabilir.

Bogumlarda aylara gore saptanan ortalama ABA,
GAs, TAA ve Z seviyeleri 6nemli degisim géstermistir
(P<0.05). En diistik seviyeleri eylil (1.77 pug g1) ve
ekim (1.57 pg g aylarinda olan ortalama ABA
seviyeleri, daha sonra siirekli artarak subat ve mart
aylarinda 11.75 pg g'la en ust seviye cikmistir.
Nisan-mayis-haziran aylarinda seviye ortalama 5.00-
7.00 ng gl arasinda degismis ve 3.45 ug g'lla temmuz
ayinda seviye yeniden dismiustiir. Ortalama ABA
seviyeleri yaz ve sonbahar dénemlerinde daha dusik
iken kis ve ilkbahar doénemlerinde daha ylksek
olmustur.

Ortalama GAs seviyesi biltin aylarda diger
hormonlarin seviyesinden daha fazla saptanmigtir.
Ortalama en dusiik seviyesi 14.35 pg g1 ile ekim
ayinda olan miktar mart ayimna kadar artmig ve 52.88
pg g¥la mart ayinda en yiiksek seviye ulagmistir.
Nisan-temmuz aylar1 arasinda seviye 23.00-28.00 pg
gl arasinda degismig ve agustos ayinda seviye 47.47
ng g'la yiikselmistir (Sekil 3).

Ortalama IAA seviyesi sonbahar déneminde dusiik
iken kis ve ilkbahar basina kadar yukselig
gostermistir. En dugiik seviyeye nisan ayinda olmus
ancak mayis ve haziran aylarinda seviye yeniden
yikselmigtir. Subat, mart, mayis ve haziran
aylarinda 10.00 pg gt ile ortalama en ylksek IAA
seviyeleri saptanirken, ekim ve kasim aylarinda 2.50
ng g'lile en diisiik seviyeler saptanmistir (Sekil 3).
Mart ayinda ortalama en yliksek Z seviyesi 9.01 ug g’
lolarak bulunmusgtur. Nisan-temmuz arasinda seviye
¢ok degisim géstermemis ve seviyeler 4.00-5.00 ug g
larasinda degismistir. Agustos ayinda 7.41 pg g
lseviyesine c¢ikan seviye, bu aydan itibaren stirekli
diigserek kasim ayinda 2.34 pg g'lile en distik seviyeye
inmigtir (Sekil 3).
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Sekil 3. Aylara gore bogum orneklerinde saptanan ortalama i¢sel ABA, GAs, IAA ve Z seviyeleri.
Figure 3. Mean endogenous ABA, GAs, IAA, and Z levels detected in the node samples by month.
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Bogumlarda yillara gére saptanan ABA, GAs, IAA ve
7 seviyeleri 6nemli degisim gostermis (P<0.05) ve
ikinci yilda saptanan seviyeler ilk yila gére daha
yiksek olmugtur. Ilk yilda saptanan ABA (3.25 ug g
1), GA3(20.88 pg g, IAA (4.11 pg g?) ve Z (3.59 pg g»
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seviyeleri ikinci yilda sirasiyla 8.00, 39.92, 9.62 ve
6.05 pug gla yikselmistir. Ilk yila gore en fazla
yikselme %2.46 ile ABA’da olurken bunu sirasiyla
%2.34 ile TAA ve %1.91 ile GAs takip etmistir. En
diisiik yiikselme ise %1.68 ile Z’de olmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Yillara goére bogum 6rneklerinde saptanan ortalama i¢gsel ABA, GAs, TAA ve Z seviyeleri.
Figure 4. Mean endogenous ABA, GAs, IAA and Z levels detected in the node samples by years.

Bitkilerin dikimden meyve vermeye kadar gegen
stirede olusan igsel degisimler bitki fizyolojistlerinin
uzerinde c¢alistigr konularin basinda gelmektedir.
Calismalar bitkilerdeki ¢iceklenmenin kompleks bir
gelisimin sonucu oldugunu ve bu olusumda c¢ok
sayidaki i¢sel faktorler ve digsal etkilerin rol aldigini
ortaya koymuslardir. Son yillarda modern molekiiler
tekniklerin kullanilmasiyla, bitkilerdeki
ciceklenmenin mekanizmas1 hakkinda daha ¢ok
verimli bilgiler elde edilmis ve sonuglara olan given
artmistir. Cigceklenmeyi etkileyen genlerin fotoperyot
ve  hormonlarca  etkilenebilecegi  saptanmigtir
(Hackett, 1985). Genclik déneminden meyve verime
geciste belli bir bitki buyuklugi, govde capi, strgun
boyu ve bogum arasi1 mesafenin olusumuna ihtiyag
vardir (Hackett, 1985; Poething, 1990). Bu dénemde
icsel hormon degisimlerinin de etkisi biyiktir ve
ABA, GAs ve benzeri hormonal denge zeytinde cicek
tomurcugu uyarnminda ve ¢icek  tomurcugu
geligiminde 6nemlidir (Ulger ve ark., 2000; Baktir ve
ark., 2004). Arastirmada ciceklenmenin daha az
oldugu ilk yilda saptanan ABA/GAs; dengesinin (0.16)
ikinci yila gore (0.20) daha diisiik olmas1 ayrica ikinci
yilda siirgiin uzunlugunun azalmasi1 (Atmaca ve
Ulger, 2017), genclikten olgunluga geciste ABA gibi
biylimeyl yavaglatici hormonlarin etkili oldugunu
gostermektedir. Benzer gekilde ABA gibi engelleyici
hormonlarin bitkide artisinin ¢igek tomurcugu
olusumuna olumlu etki yaptigina dair sonuglar vardir
(Chen, 1991; Ulger, 1997; Ulger ve ark., 1999; Ulger
ve ark., 2000; Baktir ve ark., 2004; Cetinkaya, 2004;
Abu-Zahra ve Al-Dmoor, 2013). Ayrica, ABA/GAs;
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oraninin ¢icek tomurcugu olusumunda ayarlayici
etkiye sahip oldugu vurgulanmistir (Badr ve ark.,
1970; Ulger ve ark., 1999; Ulger ve ark., 2000).

Zeytinde yapilan ¢ok sayida c¢alisma cicek tomurcugu
olusum baglangicinin yazin ve de 6zellikle endokarpin
sertlestigi dénemde oldugunu gostermistir (Stutte ve
Martin, 1986; Tombesi ve Cartechini, 1986; Navarro
ve ark., 1990; Fernandez Escobar ve ark., 1992). Daha
sonralar1, Lavee (1996) ilki yaz ve ikincisi kis olmak
uzere c¢icek tomurcugu olusumunun iki safhada
meydana geldigini belirtmistir. Cicek tomurcugu
gelisiminin tamamlanmasinin yaz (cogunlukla icsel
yonetilen) ve kisin (6zellikle soguklama ihtiyacinin
karsilanmas1) olusan kosullara bagh oldugunu ilave
etmistir. Andreini ve ark. (2008) yok yilinda Z bir
sonraki yilin ¢icek uyariminin baglangici olan zeytin
¢ekirdeginin  endokarpinin  sertlestigi dénemde
cogaldigimi ve bu doénemde kuvvetli bir RNA
birikiminin de olustugunu saptamiglardir. Z ve RNA
birikimi tomurcuklarin vejetatif safhadan generatif
safhaya gectigi dénemle uyum  gostermistir.
Aragtirmada ‘Gemlik’ gesidinin meyvelerinde yapilan
kontrollerde endokarpin haziran ay1 sonlarina dogru
sertlestigi belirlenmigtir. Bu dénemde ABA ve TAA
seviyeleri daha yuksek iken GAs seviyesi dusuktiir.
Agaglarin tam verime yatmamasi nedeniyle elde
edilen hormon seviyelerine gére yorum yapmak hatal
olabilir. Ancak bircok arastirmaci meyveli yi1lda ¢icek
tomurcugu ayrim zamanlarinda GAs miktarinin
yiksek oranda olmasinin ertesi yil ¢igek tomurcugu
olusumunu engelledigini (Badr ve ark., 1970; Navarro
ve ark., 1990; Fernandez Escobar ve ark., 1992;
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Baydar ve Ulger, 1998; Tu, 2000; Palese ve Croker,
2002; Cetinkaya, 2004; Hegele ve ark., 2006;
Bangerth, 2006; Okay ve ark., 2011) belirtmislerdir.

SONUG ve ONERILER

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde en iyi gelisim 4x3m dikilen
ve goble seklinde budanan bitkilerden elde edilmis ve
de dikey eksenli budama istenilen gekilde
olusmamigtir. ‘Gemlik’ zeytini i¢in en uygun
budamanin goble oldugu ortaya c¢ikmigtir. Genglik
doneminden olgunluga geciste dikim sikliginin farkl
budama sistemlerine goére daha etkili oldugu
saptanmigtir. Cigceklenmenin az oldugu ilk yilda
saptanan ABA/GAs dengesinin daha ¢ok oldugu ikinci
yila gore daha diisik olmasi, genglikten olgunluga
geciste ABA gibi bliyimeyi yavaslatici hormonlarin
artiginin etkili oldugunu géstermektedir.
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