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OZET Bitki Koruma

Kok-ur nematodlar1 polifag bir zararlh olup, 6zellikle Solanaceae

bitkilerinin uretiminde potansiyel bir tehdit olusturmaktadir. Bu Aragtirma Makalesi
nematodlar ile miicadelede basgarili olabilmek igin nematodlarin tir

ve 1rklarinin tanimlanmasinin  yanmi sira virdlentliginin de Makale Tarihgesi
belirlenmesi 6nemlidir. Bu c¢alismada, Gaziantep ve Osmaniye Gelig Tarihi  :22.09.2021
illerinin bulasik sebze alanlarinda bulunan Meloidogyne incognita, Kabul Tarihi :04.11.2021
M. javanica, M. arenaria ve M. luci popiilasyonlarinin dayanikl

(CLX 37574 F1) ve hassas (Falkon) domates cesitlerindeki Anahtar Kelimeler
reaksiyonunlarina bakilmis ve viriilentlik durumu incelenmigtir. Meloidogyne spp.,
Deneme tam kontrolli iklim odasi kogullarinda tesaduf parselleri Dayaniklilik,

deneme desenine gore 4 tekerrirlii olacak sekilde kurulmustur. Virilent

Calisma sonunda CLX 37574 F1 domates ¢esidi 38 kok-ur nematodu
popiilasyonuna karst dayanikli bulunmus @RI < %10) ve
populasyonlarin timu avirilent olarak belirlenmigtir.

Determination of Virulence of Some Meloidogyne spp. M. incognita (Kofoid and White, 1919)
Chitwood, 1949, M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949, M. arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949
and M. Juci (Carneiro et all. 2014)] Populations

ABSTRACT

Root-knot nematodes are polyphag pests and are a potential threat

Plant Protection

to particularly Solanaceae plants. In order to be successful in Research Article
managements of these nematodes, it 1s important to correctly

identify the species and the races of the nematodes and determine Article History

their virulence. In this study, the reaction of Meloidogyne incognita, Received $22.09.2021
M. javanica, M. arenaria and M. luci populations in the Accepted 104.11.2021
contaminated vegetable fields of Gaziantep and Osmaniye provinces

were determined in resistance (CLX 37574 F1) and sensitive Keywords

(Falkon) tomato varieties and their virulence status was Meloidogyne spp.,
investigated. The experiment was established under fully controlled Resistance,

climate room conditions as a randomized complete block design with Virulent

4 replications. Results of experiment indicated that CLX 37574 F1
tomato variety was resistant to 38 root-knot nematode population
(RI < 10%) and all populations were identified as avirulent.
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Bitki paraziti kék-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)
ekonomik olarak 6nemli olup birgok triinde ciddi
kayiplara neden olmaktadir (Jones ve ark., 2013). Bu

nematodlarin bugiine kadar tanimlanan 100’den fazla
tiiri (Skantar ve ark., 2008; Hunt ve Handoo, 2009;
Moens ve ark., 2009) bulunmaktadir. Meloidogyne
turleri arasinda M. Iincognita, M. javanica ve M.
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arenarianmin en zararli tirler oldugu bildirilmistir
(Moens, 2009; Sun, 2014; Hallman ve Meressa, 2018).
Kok-ur nematodlarinin 3000’den fazla konukcusu
oldugu ve bu nematodlardan dolay1 Solanaceous
sebzelerinin dinya c¢apinda agir hasar gordigiu
bildirilmistir (Hunt ve Handoo, 2009; Barbary ve ark.,
2015). Konukcu bitkilerde nematod parazitliginden
dolay1 morfolojik ve biyokimyasal degisiklikler
meydana gelmekte, bu da bitkilerin anormal
biylmesine, besin eksikligi belirtilerine, koklerde
urlanma, solma, bodurluk, kiigiik meyve olusumu,
kloroz ve diger sekil bozukluklarina neden olmaktadir
(Moens ve ark. 2009; Santos ve ark., 2012).
Nematodlardan olusan zararin, tarimsal Uriinlerde
yillik olarak yaklagik 100 milyar dolarlik bir kayba
neden oldugu tahmin edilmektedir (Coyne ve ark.,
2018). Bitkilerdeki verim kaybinin siddeti; iiriin
¢esidi, kék-ur nematodu tiri, mevsimsel degisiklikler
ve Urin rotasyonu kullanimina baghh olarak
degismekte oldugu bildirilmistir (Wesemael ve ark.,
2011; Hamza ve ark., 2017). Kék-ur nematodlarinin
micadelesinde toprak solarizasyonu, dayanikl
cesitler, biyolojik ajanlar, organik bilesikler ve
kimyasallar kullanilmaktadir (Collange ve ark.,
2011). Kimyasallarin hedef olmayan organizmalar
uzerinde genis bir negatif etkisinin olmasindan dolay1
yasaklanmalar1 veya uygulamalarinin azaltilmasi
i¢in yeni yonergelerin ve diizenlemelerin
yapilmasinin gerekliligi bildirilmistir (Villaverde ve
ark., 2016; Huang ve ark., 2018). Toprak
solarizasyonu tek bagina kullanilabildigi gibi diger
miicadele yontemleriyle birlikte kullanilmasi, toprak
kaynakli patojenleri yonetmede etkili olabilmektedir
(Katan, 1996).

Diger yandan  koék-ur nematodlarina  karsi
micadelede dayanmikhlik genlerini tasiyan bitki
¢esitlerin kullaniminin uygun bir alternatif oldugu
(Hallmann ve ark., 2009; Williamson ve Roberts,
2009) ve entegre miicadele yénetimi programlarinda
onemli bir bilesen olarak birlikte kullanilabildigi
bildirilmistir (Khan ve ark., 2017; Mukhtar, 2018;
Rahoo ve ark., 2017, 2018a, b, 2019). Solanum
peruvianum L.den S. Iycopersicum L.ye basariyla
aktarilan Mi genini tasiyan dayanikli domates
cesitleri, M. incognita, M. arenaria ve M. javanicaya
kars1 dayanikli oldugu rapor edilmistir (Iberkleid ve
ark., 2014). Dayaniklh bir domates cesidindeki M7 1
geni ikinci dénem larvalarin koklere girmesini
engellemekte,  yumurta  sayisim1 = azaltmakta,
nematodun daha fazla gelisimini ve iireme oranini
azaltmaktadir (Wubie ve Temesgen, 2019). Bitki
dayaniklihiginin, kék-ur nematodlarina kars: etkili ve
karli bir kontrol yoéntemi oldugu belirtilmektedir
(Sorribas ve ark., 2005). Fakat dayamkl bitkilerin
dayamikliligimi stirdirebilmesi i¢in uygun bir sekilde
kullanilmas1 gerekmektedir (Djian-Caporalino ve
ark., 2011). Mi dayaniklilk geni tasiyan domates

melezlerinin yogun olarak kullanmimi Lycopersicon
turleri Uzerinde bitki savunma mekanizmalarinin
ustesinden gelebilen oldiracu nematod
popiilasyonlarinin ortaya c¢ikmasina neden oldugu
tespit edilmistir (Huang ve ark., 2004; Verdejo-Lucas
ve ark., 2009; Tzortzakakis ve ark., 2014; Gine ve
Sorribas, 2017; Exposito ve ark., 2019). Virilent
nematodlarin laboratuar kosullarinda dayanikliligi
kirdig1 gozlenmistir (Djian- Caporalino ve ark., 2011;
Jarquin-Barberena ve ark., 1991; Meher ve ark.,
2009). Arazi kosullarinda ise dayamikliligin daha
fazla kirildig tespit edilmistir (Verdejo-Lucas ve ark.,
2009). Dayanikli domates bitkisindeki Mi genini
kiran viriilent bir M. javanica popiilasyonunun
aviriilent olan populasyondan daha fazla tredigi ve
viriilent poplilasyonun hem dayanikli hem de hassas
domates ¢esitlerinin verimini %29 oraninda azalttigi
gortilmiistir (Ornat ve ark.,, 2001). Ayrica
dayaniklilik geninin 28 °C uzerindeki sicakliklarda
Meloidogyne tirlerine karsi dayanikliligi kirildig: gibi
(Dropkin, 1969; Roberts ve ark., 1990), baz
Meloidogyne tiirlerine karsi da (M. hapla, M.
chitwoodi, M. enterolobii ve M. exigua) dayamkhlik
gostermedigi bildirilmistir. Koék-ur nematodlarinin
viriilent popillasyonlarnt  bir¢ok ulkenin  sera
alanlarinda tespit edilmistir (Ornat ve ark., 2001; Xu
ve ark., 2001; Castagnone-Sereno, 2002; Karajeh ve
ark., 2005; Tzortzakakis ve ark., 2005). Akdeniz
Bolgesinde bulunan M. incognita ve M. javanica
izolatlarmmin Mi-1.2 genine karsi virilent oldugu
rapor edilmistir (Devran ve So6giit, 2010). Diger
taraftan, baz1 M. Juci popilasyonlarinin da
dayamkhiligr kirdigi tespit edilmistir (Aydinli ve
Mennan, 2019). Kok-ur nematodlarina kars
micadeledeki bagarmnin boyutu, lokal olarak olusan
nematod popiilasyonunun tir teghisinin yami sira
viriilentlik 6zelliklerinin belirlenmesine de bagh
oldugu bildirilmistir (Robertson, 2009).

Bu c¢alismada, Gaziantep ve Osmaniye illeri sebze
alanlarinda tespit edilen M. incognita, M. javanica,
M. arenaria ve M. luci nematod turlerinin baz
populasyonlarinin dayanikli ve hassas domates
gesitlerindeki reaksiyonlar1 ile bu popiilasyonlarin

virilentlik durumlarmnin belirlenmesi
amaclanmaktadir.

MATERYAL ve METOD

Materyal

Gaziantep, Osmaniye illeri sebze alanlarindan
toplanan ve Poliagrilamid jel elektroforez yontemi,
morfolojik  (perineal kesit) ve  morfometrik

karakterlere gore teshisi yapilan M. incognita, M.
javanica, M. arenaria ve M. Iuci tirlerinin toplam 38
popiilasyonu denemede kullanilmigtir. Ayni zamanda
kok-ur nematodlarina dayanmikli CLX 37574 F1
(Clause tohumculuk), hassas (Falkon, Bursa
tohumculuk) domates ve hassas biber (Sena)
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tohumlar1 kullanilmistar.

Metot
Kok-ur nematodu popiilasyonlarinin ¢ogaltilmasi

Saf kiiltiirden elde edilen Meloiodogyne incognita, M.
javanica, M. arenaria ve M. luci popilasyonlarinin
cogaltilmasi i¢in, 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik,
25+2 °C sicaklik, %60+10 orantii nem iceren tam
kontrolli iklim odasi kogullarinda, %80 torf ve %20
perlit bulunan viyollere, hassas domates (Falkon) ve
biber (Sena) bitkisi tohumlarinin ekimi yapilmistir.
Fideler 3-4 yaprakli hale gelince 0.7 L’lik plastik
saksilara %20 torf ve otoklavda 120 °C’de steril
edilmis %80 kum doldurulmus ve fideler bu saksilara
sasirtilmigtir. Kok-ur nematodu popilasyonlarmin 3-
5 adet yumurta kiimesi, 14-15 cm boyundaki hassas
domates ve hassas biber bitkilerine verilmis ve her
bir nematod populasyonu i¢in saksilar
etiketlenmistir. M. javanica biber bitkisinde
cogalamadig: icin (Peixoto ve ark., 1995; Ozarslandan
ve Elekcioglu, 2003; Pinheiro ve ark., 2020) sadece
diger tiirlerin (M. incognita, M. arenaria ve M. Iluci)
cogaltilmasinda biber bitkisi kullanilmigtir. Hassas
biber bitkilerinde domates bitkisine gére nematodlar
daha ¢ok yumurta kiimesi olusturmaktadir. Nematod
inokulasyonundan sonra bitkilerin gerekli sulama ve
bakim islemleri 65 giin boyunca yapilmistir.

Dayanikli ve hassas domates fidelerinin yetistirilmesi

Virulentlik denemesi, tam kontrolli iklim odasinda
(2542 °C sicaklik ve %60+10 orantili nem kosullar) 4
tekerriurliu olacak sekilde tesaduf parselleri deneme
desenine goére kurulmustur. Koék-ur nematodlarina
kars1 dayanikl oldugu bilinen CLX 37574 F1 (Clause
tohumculuk) ve hassas Falkon (Bursa tohumculuk)
domates tohumlarinin ekimi, %80 torf, %20 perlit
karigsimi bulunan viyollere yapilmistir. Dayanikli ve
hassas domates fideleri 2-4 yaprakli doneme geldigi
zaman, otoklavda 120 °C’de steril edilmis %80 kum,
%20 torf bulunan 0.7 I'lik plastik saksilara
sasirtilmigtir. Beyaz sinege karsi bir kez ilaglama
(Effore/Acetamiprid) yapilmistir.

ikinci donem larvalarm elde edilmesi

Ko6k-ur nematodu popiilasyonlarinin larvalarini elde
etmek i¢in hassas bitkilerin kokleri topraktan
sokiulmigtir. Her bir popiilasyona ait kokler,
yumurta kiimelerine zarar verilmeden musluk suyu
altinda yikanmigtir. Kékler kurulandiktan sonra
stereo mikroskop altinda yumurta kiimeleri alinmis
ve modifiye Bearman Huni yo6ntemine gore
hazirlanan beher kaplar1 igerisine konulmustur.
Inkibator iginde 28 °C’de 2. dénem larvalarin suya
gecmesl i¢in 48 saat bekletilmigtir. Boylece
yumurtadan ¢ikan 2. dénem larvalarin ultra saf suya
gecmesl saglanmigtir. Daha sonra 1 ml sudaki 2.

dénem larvalar 5 kez sayilmig ve ortalamasi alinarak
1 ml’deki larva sayilar: belirlenmigtir.

Viriilentlik denemesi

Dayanikli ve hassas domates fideleri 14-15 cm boya
ulastiginda, 38 koék-ur nematodu popiilasyonunun 2.
dénem larvas: bitki bagina 1000 adet olacak sekilde
kok Dbolgesinin yakinina acgilan yaklagtk 2 cm
derinligindeki 4 oyuga inokule edilmistir. Deneme
boyunca bitkilerin gerekli sulama, giibreleme ve diger
bakimlari yapilmistir. Bitkilerin kokleri 65 giin sonra
sokllmiis ve musluk suyu altinda dikkatli bir sekilde
yikanmigtir. Yikanan kokler kirmizi gida boyah (1 g
toz boya/l 1 su) suyun icerisinde 5-10 dk
bekletilmigtir. Deneme sonunda dayanikli ve hassas
domates ¢esitleri Hartman ve Sasser, 1985in 0-5
yumurta kimesi-ur olusumu reaksiyon skalasina
gore degerlendirilmigtir. Bu indekse gore koklerde 0-2
skala degeri bulunan bitkiler dayamikli, 3-5 skala

degeri alan bitkiler ise hassas olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 1). Ayrica, toprakta
bulunan ikinci dénem larva  yogunlugunun

belirlenmesi i¢in modifiye Baermann-huni yéntemine
(Hooper, 1986) gore her bir saks1 toprag1 incelenmis
ve bu oOrneklerden elde edilen larvalarin 1sik
mikroskobu altinda sayimlar: yapilmistir. Elde edilen
bulgulara varyans analizi uygulanmig ve ortalamalar
0.05 onem seviyesinde Duncan’in ¢oklu
karsilastirmali testi ile karsilagtirilmigtir. Elde edilen
sonuclar Rf (Cogalma faktéri) = Pf (Sonuc
popiilasyonu) / Pi (Baslangic popiilasyonu); RI (%):
Dayanikli cesitte Rf / hassas cesitte Rf x 100; RI<10
avirillent, %10<RI< %50 kismen virilent, RI>%50
viriilent gibi parametrelere gore degerlendirilmigtir
(Cortada ve ark., 2009).

BULGULAR ve TARTISMA

Osmaniye ili ve ilgelerinden alinan 25 kok-ur
nematodu popiilasyonunun avirilent oldugu tespit
edilmigtir. CLX 37574 F1 domates ¢esidindeki
dayanikliligi saglayan Mi geninin, 17 adet
Meloidogyne incognita, 2 adet M. javanica ve 2 adet
M. arenaria popllasyonlarina karsi dayamklhihk
gosterdigi gibi 4 adet M. luci populasyonuna kars: da
dayanikli oldugu goérilmustir. M. incognitamn 17
adet popiulasyonu 0-5 yumurta kiimesi reaksiyon
skalasina gore degerlendirildiginde dayanikli bitkide
en dislik 0.00£0.00 ve en yiiksek 2.00+0.00; hassas
bitkide en yiiksek 5.00+0.00, en diisiik ise 4.00+0.00
degerini aldigr gorulmustir. M. incognitamin tim
poptilasyonlarimin RI degeri %0.00 bulunmus ve
Osmaniye’de herhangi bir virilent M. incognita
popiilasyonuna rastlanmamigtir (Sekil 1). M.
javanicanin 2 adet popllasyonunun dayamkh ve
hassas bitkideki durumuna bakildiginda RI degerleri
%0.00 (38 P) ve %2.27 (62 D) bulunmustur. RI
degerleri %10’un altinda giktig1 i¢in M. javanicann
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Osmaniye populasyonlar1 avirilent olarak tespit
edilmigtir. M. javanica populasyonlar1 dayanikh
bitkide en diigik 0.50+0.28, en yuksek 2.25+0.25,
hassas bitkide ise en diisik 4.00+0.00, en ylksek
5.00+0.00 yumurta klimesi skala degerini almigtir. M.
arenarianin 2 adet popiilasyonu dayanikli bitkide en
disiik ve en yiiksek 0.00+0.00, hassas bitkide ise en
disik 4.50+0.28, en yiksek 5.00+0.00 yumurta
kiumesi skala degerini almigtir. M. arenarianin 2 adet
popiilasyonunun (16 P, 66 P) RI degeri %0.00 ¢ikmis

Research Article
ve avirilent oldugu tespit edilmistir. Denemede
kullanilan M.  Jfuc/inin 4 adet Osmaniye

poptilasyonunun dayanikli bitkideki skala degeri en
diusik 0.00+0.00 ve en yuksek 0.25+0.25; hassas
bitkideki skala degeri ise en yiiksek 5.00+0.00, en

distk 4.25+0.25 bulunmustur. M. luci
popiilasyonlarmmin (5 D, 13 D, 60 P ve 71 P) RI
degerleri  %0.00 bulunmug ve virilent Dbir

popiilasyona rastlanmamigtir (Cizelge 2).

b

Sekil 1. Aviriilent kék-ur nematodu popiilasyonu A) Dayanikl bitki, B) Hassas bitki
Figure 1. Avirulent root-knot nematode population A) Resistant plant B) Sensitive plant

Cizelge 1. Koklerdeki yumurta kiimesi ve ur olusumunun degerlendirildigi skala (Hartman ve Sasser, 1985)
Table 1. Galling and egg mass index used for root evaluations (Hartman ve Sasser, 1985)

Kokteki yumurta kiimesi-ur sayis1 Skala degeri Sonug
The number of egg clusters-galls in the root Scale value Result
Yumurta kiimesi ve ur olusumu yok 0 Dayanikl
1-2 yumurta kiimesi ve ur olusumu var 1 Dayanikl
3-10 yumurta klimesi ve ur olusumu var 2 Dayanikl
11-30 yumurta kiimesi ve ur olugsumu var 3 Hassas
31-100 yumurta kiimesi ve ur olusumu var 4 Hassas
101-iistii yumurta kiimesi ve ur olusumu var 5 Hassas

Gaziantep ili ve il¢elerinden alinan 10 adet M.
Incognita, 1 adet M. javanica ve 2 adet M.
arenariaddan olusan toplam 13 popilasyona
bakilmigtir. Tum Gaziantep populasyonlar1 CLX
37574 F1 domates ¢esidinde reaksiyon géstermeyerek
aviriilent olduklar:1 bulunmustur. M. incognitanin 10
adet poptilasyonu 0-5 skalasina gore dayanikh bitkide
en dusik 0.00+0.00, en yuksek 1.25+0.47; hassas
bitkide en diisik 4.00+0.00, en yiliksek ise 5.00+0.00
degerini aldig1 tespit edilmistir. Bu nematodun 10
popilasyonunun da RI degeri %0.00 bulunmus ve
Gaziantep’de herhangi virilent bir M. incognita
poplilasyonuna rastlanmamigstir. M. javanicanin 1
adet popilasyonunun dayanikli ve hassas bitkideki
reaksiyonu incelendiginde RI degeri %0.00 (96 D)
bulundugu i¢in aviriillent olarak tespit edilmigtir.
Gaziantep M. javanica popllasyonu hassas bitkide
4.00+0.00 skala (0-5) degerini alirken, dayanikh
bitkide ise 0.00+£0.00 degerini almigtir. M.

1071

arenarianin 2 adet Gaziantep popiilasyonu denemede
kullanilmigtir. M. arenaria popiilasyonlar1 dayanikh
bitkide en diigik 0.00+0.00 ve en yiiksek 2.00+0.00;
hassas bitkide ise en disiik ve en ylksek 4.00+0.00
yumurta kiimesi reaksiyon skala degerini almigtir. M.
arenarianin 2 popiilasyonunun da (121 Ba, 122 D) RI

degeri  %0.00n  altinda ¢iktig1 i¢in aviriilent
bulunmustur (Cizelge 3).

Onceki calismalar incelendiginde avirilent
popilasyonlarin ~ varligi  gbzlenmistir. Mi-1.2

dayaniklilik genine sahip Venezia domates ¢esidinin,
Slovenya M. luci izolatina karsi direncli oldugu ve M.
Iuci  popllasyonunun aviriilent oldugu tespit
edilmistir (Strajnar ve Sirca, 2011). Malike F1
dayanikli domates cesidinde M. incognita (8 adet), M.
arenaria (13 adet) ve M. javanica (7 adet)
populasyonlarinin aviriilent oldugu bildirilmistir
(Ozarslandan ve Elekcioglu 2010).
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Cizelge 2. Osmaniye kok-ur nematodu poplilasyonlarinin hassas Falkon ve dayanikli CLX 37574 F1 domates
gesitlerinde yumurta kiimesi indexi, 2. donem larva sayilarinin Rf, ve RI degerleri.
Table 2. Egg mass index and Rf, RI values of second stage larvae of Osmaniye root knot nematode populations
on sensitive Falcon and on resistant CLX 37574 F1 tomato varieties.

FALKON (Hassas domates gegidi) CLX 87574 F1 (Dayanikh domates gegidi)

FALKON (Sensitive variety of tomato) CLX 37574 F1 (Resistant variety of tomato, py
Ornek Alindign Tiirler Skala degeri (0- 2. dénem larva/500 Rf (PE/PDP Skala degeri (0- 2. dénem REPEP® (o).

Kodu ilge Species 5 cm?® toprak Rf (POPP 5 larva/500 cm? Rf(POPP  pr
Sample | Location Scale value (0- Second stage Scale value (0-6) toprak (5F

code &k Juvenil/500 cm? soil Second stage v

Juvenil/500 cm?
soil

5D Bahge M. Iuci 4.25+0.25 cd 5402.50+153.651 5.40+0.15 0.00+0.00 e 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
8P Bahge M. incognita 4.00+0.00d 5121.25+128.161 5.12+0.12 fg 0.25+0.25 de 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
13D Bahge M. Iuci 4.50+0.28 be 2980.00+133.101 2.98+0.13 ] 0.00+0.00 e 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
15B Bahge M. incognita 4.00+0.00 d 1833.75+41.50 n 1.83+0.04 1 0.00+0.00 e 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
16 P Bahge M. arenaria 5.00+0.00 a 1236.25+34.30 o 1.2340.03mn 0.00+0.00 e 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
26 P Diizigi M. incognita 4.50+0.28 be 6912.50+98.68 g 6.91+0.09 d 0.254+0.00 de 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
29D Diizigi M. incognita 4.25+0.25 c¢d 4023.75+127.07 k 4.02+0.121 0.00+0.00 e 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
33 B Kadirli M. incognita 5.00+0.00 a 3900.00+109.92 k 3.90+0.101 0.50+0.28 cde 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
34 B Kadirli M. incognita 5.00+0.00 a 6006.25+88.01 h 6.00+£0.08 e 1.00+0.40 be 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
35B Kadirli M. incognita 4.00+0.00d 2963.75+163.21 1 2.96+0.16 ] 0.00+0.00 e 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
37B Kadirli M. incognita 5.00+£0.00 a 13237.50+134.43 b 1.3240.01mn 0.00+0.00 e 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
38P Kadirli M. javanica 4.00+0.00d 4400.00+109.92 j 4.40+0.10 h 0.50+0.28 cde 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
40 B Sumbas M. incognita 5.00+£0.00 a 8525.00+112.73 £ 8.52+0.11 ¢ 0.50+0.28 cde 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
41D Sumbas M. incognita 5.00+0.00 a 8437.50+85.08 8.43+0.08 ¢ 2.00+0.00 a 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
58 B Hasanbeyli M. incognita 4.00+0.00d 10098.75+38.75 d 1.00+0.00 n 0.00+0.00 e 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0,00
60 P Hasanbeyli M. luci 5.00+0.00 a 18312.50+82.60 a 1.83+0.00 1 0.25+0.25 de 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0,00
62D Hasanbeyli M. javanica 5.00+0.00 a 11012.50+150.51 ¢ 11.01+0.15 a 2.25+0.25 a 288.75+17.83 a 0.28+0.01 a 2.54
63 P Hasanbeyli M. incognita 4.75+0.25 ab 1985.00+£71.70 n 1.98+0.07 1 1.25+0.25 b 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
66 P Hasanbeyli M. arenaria 4.50+0.28 be 3037.50+181.851 3.03+0.18 j 0.00+0.00 e 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
71P Hasanbeyli M. luci 4.50+0.28 be 1398.75+91.34 o 1.3940.09 m 0.00+0.00 e 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
72F Hasanbeyli M. incognita 4.25+0.25 cd 5045.00+25.57 1 5.04+0.02 g 0.00+0.00 e 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
205 B Toprakkale M. incognita 4.00+0.00 d 8925.00+171.39 ¢ 8.92+0.17 b 0.50+0.28 cde 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
207 P Toprakkale M. incognita 5.00+0.00 a 9075.00+198.43 e 9.07+0.19 b 0.50+0.28 cde 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
208 B Toprakkale M. incognita 4.50+0.28 be 6643.75+255.81 g 6.64+0.25 d 1.00+0.40 be 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00
210 P Toprakkale M. incognita 5.00+0.00 a 2397.50+97.77 m 2.39+0.09 k 0.75+0.25 bed 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b 0.00

Ba: Bamya, B: Biber, D: Domates, F: Fasulye, P: Pathican

30-5 yumurta kiimesi-ur olusumu indeksi, 0: yumurta kiimesi ve ur olusumu yok, 1: 1-2 yumurta kiimesi ve ur olugsumu var, 2: 3-10 yumurta kiimesi ve ur
olusumu var, 3: 11-30 yumurta kiimesi ve ur olusumu var, 4: 31-100 yumurta kiimesi ve ur olugumu var, 5: >100 yumurta kiimesi ve ur olusumu var (Hartman
ve Sasser, 1985).

bRf (Cogalma faktorii) =Pf (Sonug popiilasyonu) / Pi (Baglangic popiilasyonu).

°RI (%): Dayanmikh cesitte Rf / hassas gesitte Rf) x 100; RI<%10 aviriilent, %10< RI< %50 kismen viriilent, RI>%50 viriilent (Cortada ve ark., 2009).

Aym siitundaki farkl harfler, Duncan testine gére birbirinden farklidir (P<0.05)

Cizelge 3. Gaziantep kék-ur nematodu popiilasyonlarinin hassas Falkon ve dayanikli CLX 37574 F1 domates
gesitlerinde 0-5 yumurta kiimesi degeri, 2. donem larva sayilarin Rf ve RI degerleri
Table 3. Egg mass index and Rf, RI values of second stage larvae of Gaziantep root knot nematode populations on
sensitive Falcon and on resistant CLX 37574 F'1 tomato varieties.

FALKON (Hassas domates gegidi) CLX 87574 F1 (Dayamkh domates gegidi)
FALKON (Sensitive variety of tomato) CLX 37574 F1 (Resistant variety of tomato) RI

) Skala degeri (0- 2. dénem Rf (PE/Pi)P Skala degeri (0- 2. dénem Rf (PE/Pi)P (%)e
Ornek | Alndig Tiirler 5)e larva/500 cm® RBf (POPIP 5)a larva/500 cm® Rf (PEPIP RI
Kodu ilge Species Scale value (0- toprak Scale value (0- toprak (%)
Sample | Location 5k Second stage 5k Second stage

code Jjuvenil/500 cm? Juvenil/500 cm?

soil soil

45 B Islahiye M. incognita 4.00+£0.00 b 2268.75+60.70 j 2.26+0.05 j 0.75+0.47 bed 0.00+0.00a 0.00+0.00a 0.00
82 P Sehitkamil M. incognita 5.00+0.00 a 11450.00+£237.17 ¢ 11.45+0.23 ¢ 1.25+0.47 ab 0.00+0.00a 0.00+0.00 a 0.00
84D Sehitkamil M. incognita 4.25+0.25 b 4675.00+£77.72 h 4.67+0.07 h 0.25+0.25 cd 0.00+0.00a 0.00+0.00 a 0.00
92 F Sehitkamil M. incognita 5.00+0.00 a 8487.50+173.65 f 8.48+0.17 f 0.25+0.25 cd 0.00+0.00a 0.00+0.00 a 0.00
96 D Sehitkamil M. javanica 4.00+£0.00 b 2181.25+72.43 ] 2.17+0.07 j 0.00+0.00 d 0.00+0.00a 0.00+0.00 a 0.00
105 D Sahinbey M. incognita 4.25+0.25 b 9141.25+67.95 e 9.14+0.06 e 1.00+0.57 be 0.00+0.00a 0.00+0.00 a 0.00
110 Ba Sahinbey M. incognita 5.00+0.00 a 17505.00+285.08 b 17.50+0.28 b 1.00+0.40 be 0.00+0.00a 0.00+0.00 a 0.00
112D Sahinbey M. incognita 5.00+0.00 a 20100.00+£122.47 a 20.10+0.12 a 0.50+0.28 bed 0.00+0.00a 0.00+0.00 a 0.00
120 D Yavuzeli M. incognita 5.00+0.00 a 7987.50+117.92 g 7.98+0.11 g 0.25+0.25 cd 0.00+0.00a 0.00+0.00 a 0.00
121 Ba Yavuzeli M. arenaria 4.00+0.00 b 3225.00+£193.11 1 3.22+0.191 0.00+0.00 d 0.00+0.00a 0.00+0.00 a 0.00
122 D Yavuzeli M. arenaria 4.00+0.00 b 10387.50+100.77 d 10.38+0.10 d 2.00+0.00 a 0.00+0.00a 0.00+0.00 a 0.00
190 P Oguzeli M. incognita 4.75+0.25 a 8381.25+269.91 fg 8.38+0.27 fg 0.00+0.00 d 0.00+0.00a 0.00+0.00 a 0.00
198 P Nizip M. incognita 5.00+0.00 a 8343.75+69.50 fg 8.34+0.07 fg 0.25+0.25 cd 0.00+0.00a 0.00+0.00 a 0.00

Ba: Bamya, B: Biber, D: Domates, F: Fasulye, P: Patlican

30-5 yumurta kiimesi-ur olusumu indeksi, 0: yumurta kiimesi ve ur olusumu yok, 1: 1-2 yumurta kiimesi ve ur olugsumu var, 2: 3-10 yumurta kiimesi ve ur
olusumu var, 3: 11-30 yumurta kiimesi ve ur olusumu var, 4: 31-100 yumurta kiimesi ve ur olugumu var, 5: >100 yumurta kiimesi ve ur olusumu var (Hartman
ve Sasser, 1985).

PRf (Cogalma faktorii) =Pf (Sonug popiilasyonu) / Pi (Baslangic popiilasyonu).

°RI (%): Dayamkh cesitte Rf / hassas gesitte Rf) x 100; RI<%10 aviriilent, %10< RI< %50 kismen viriilent, RI>%50 viriilent (Cortada ve ark., 2009).

Aymi siitundaki farkl harfler, Duncan testine gére birbirinden farklidir (P<0.05).
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Dayanikli Caramba domates c¢esidi tlizerinde 29
Meloidogyne popllasyonundan domatesteki Mi 1
genine karst 15 Meloidogyne popiilasyonunun
aviriilent, 7 tanesi kismen viriilent ve 7 tanesi (%48)
viriilent oldugu ortaya cikarilmistir (Verdejo-Lucas ve
ark., 2012). Karajeh ve ark., (2005)’nin yaptig
calismada Urdin'deki 83 kék-ur nematodu
popiilasyonunun (M. javanica, M. incognita irk 1, irk
2 ve M. arenaria 1k 2) viriilenslikleri hassas
(Rutgers) ve dayamkli (Betterboy) domates cesitleri
tzerinde incelenmigtir. Dayanikli domates cesidinde
80 popilasyonun avirilent, 3 M. javanica
popllasyonunun ise virilent reaksiyon gosterdigi
bildirilmigtir. Goller Bolgesinde yapilan bir ¢alismada
sebze alanlarindan toplanan ve teshisi yapilan 25 M.
incognita popilasyonundan 22 izolat aviriilent, 3
1zolat virilent, 18 M. javanica popllasyonundan ise
14 izolatin dayanikli domates (Seval RN F1) (M7 geni
tasiyan) bitkisinde aviriilent, 4 izolatin viriilent
reaksiyon gosterdigi tespit edilmistir (Uysal, 2015).
Orta  Karadeniz  Bolgesinden  toplanan 90
Meloidogyne izolatinin (M. incognita, M. javanica, M.
arenaria ve M. Iuci ) sera kosullarinda dayanikh
(Alsancak) ve hassas (Beril) domates cesitlerindeki
virilenslik durumuna bakilmigtir. Toplam 85 izolat
Mi geni tasiyan dayamikli domates bitkisinde
reaksiyon  goOstermemis ve  aviriilent olarak
belirlenmigtir. M. Juciden 4 ve M. incognitadan 1
izolatin ise viriilent oldugu tespit edilmistir (Aydinh
ve Mennan, 2019).

SONUC ve ONERILER

Bir bélgede mevcut kok-ur nematodlarinin tiir, irk ve
viriilentliklerinin dogru bir sekilde belirlenmesi bu
zararhlarla basarili bir miicadele igin ¢ok 6nemlidir.
Bu calismada, Gaziantep ve Osmaniye illerindeki
bulagik sebze arazilerinden alinan Meloidogyne
cinsine ait 4 tirden (M. incognita, M. javanica, M.
arenaria ve M. luci) olusan toplam 38 popiilasyonun
dayanikli CLX 37574 F1 ve hassas Falkon domates
bitkilerindeki viriilentlik durumu incelenmis ve tiim
poptilasyonlar dayanmikl bitkide reaksiyon
gostermeyerek avirilent bulunmustur. Aviriilent
popilasyonlarin  bulundugu bu arazilerde, ayni
cesitlerin ust uste ekilmesinden dolayr daha sonraki
yillarda viriilent nematod popilasyonlarinin ortaya
citkmasi muhtemeldir. Dayanmiklihlk genlerine karg
virilent popiilasyonlarin meydana gelmesi,
yetigtiriciler ig¢in bir tehdit olusturmaktadir. Bu
nedenle Meloidogyne tirleriyle miicadelede virilent
poptilasyonlarin olugsmasini énlemek i¢in, dayaniklh
cesitlerin zayif konuk¢u veya hassas cesitlerle
rotasyonu yapilabilir. Boéylece, kimyasal kontrole
ekolojik bir alternatif saglayan dayanikli gesitlerin
entegre nematod yonetimindeki diger yonetim
uygulamalariyla  birlikte kullanilmasi, viriilent
popllasyonlarin olugsumunu &nleyebilir. Miicadelede
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basarili olabilmek ve miicadele uygulamalarini dogru
bir gsekilde belirleyebilmek igin bulasik arazilerde
kok-ur nematodu popiilasyonlarinin virtilent olup
olmadiklariyla ilgili daha fazla calismalara ihtiyac
vardir. Ayn1 zamanda viriilent kok-ur nematodu
populasyonlarinin  bulundugu arazilerde, Urin
rotasyonunda kullanilacak olan dayanikli gesitlerin

etkinligini arttirmak igin, dayanmikhlik genlerini
arttirmaya  yonelik yeni diren¢ kaynaklarini
belirlemede daha fazla arastirmaya ihtiyag
duyulmaktadir.
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