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Öz: Bu çalışma, ülkemizde yaygın olarak yetiştiriciliği yapılan taze soğan ve marulda farklı dozlarda hümik asit uygulamalarının bitki gelişimi ve 

kalite özellikleri üzerine etkilerini belirlemek amacıyla yapılmıştır. Bitkisel materyal olarak Karacabey soğan ve İntfa Kırmızı Kıvırcık marul çeşitleri 

kullanılmıştır. Çalışmada TKİ Hümas isimli sıvı formda hümik asidin 0 (kontrol), 500, 1000, 1500 ve 2000 ppm dozları ele alınmıştır. Hümik asidin 

farklı uygulama dozlarının taze soğan ve marulun bazı bitki gelişim parametreleri ve kalite özellikleri üzerinde istatistiki bakımdan önemli etkilerde 

bulunduğu belirlenmiştir. Araştırmadan elde edilen bulgulara göre hümik asidin taze soğanda bitki boyu, aks çapı, bitki yaş ağırlığı, bitki kuru 

ağırlığı, kök uzunluğu, kök yaş ağırlığı, kök kuru ağırlığı ve kuru madde oranını; marulda ise bitki boyu, bitki yaş ağırlığı, bitki kuru ağırlığı, kök 

boğazı çapı ve yaprak sayısını kontrole göre önemli oranda artırdığı tespit edilmiştir. Genel olarak hümik asit uygulamalarının her iki türde de bitki 

gelişim parametreleri ve kalite özellikleri üzerinde olumlu etkilerinin olduğu belirlenmiştir. Taze soğan ve marulda bitki yaş ağırlığının hümik asit 

dozlarına bağlı olarak kontrole göre sırasıyla %7.07-28.82 ve %15.61-48.94 oranında arttığı bulunmuştur. Hümik asit dozları değerlendirildiğinde, 

taze soğanda özellikle 1000 ppm dozunun, marulda ise 500 ppm dozunun bitki gelişimi ve kalite üzerinde daha etkili olduğu saptanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Lactuca sativa L., Allium cepa L., hümik maddeler, büyüme, kalite 

& 
Abstract: This study was carried out to determine the effects of humic acid applications at different doses on plant growth and quality properties in 

green onion and lettuce, which are widely grown in our country. Karacabey onion variety and İntfa Red Curly lettuce variety were used as herbal 

material. In the study, 0 (control), 500, 1000, 1500 and 2000 ppm doses of humic acid in liquid form named TKİ Hümas were evaluated. It was 

determined that different application doses of humic acid had statistically significant effects on some plant growth parameters and quality 

properties of green onion and lettuce. According to the findings obtained from the research, it was detected that humic acid significantly increased 

plant height, axis diameter, plant fresh weight, plant dry weight, root length, root fresh weight, root dry weight and dry matter rate in green onion; 

plant height, plant fresh weight, plant dry weight, root collar diameter and number of leaves in lettuce compared to the control. In general, it was 

determined that humic acid applications had positive effects on plant growth parameters and quality properties in both species. When compared to 

the control, it was found that plant fresh weight in green onion and lettuce increased by 7.07-28.82% and 15.61-48.94%, respectively, depending on 

the humic acid doses. When the humic acid doses were evaluated, it was detected that especially 1000 ppm dose in green onion and 500 ppm dose in 

lettuce were more effective on plant growth and quality. 
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GİRİŞ 

Soğan (Allium cepa L.) Alliaceae (soğangiller) familyasında yer alan bir serin iklim sebzesidir. Dünyada 

yaygın olarak üretilen ve tüketilen soğanın anavatanı Türkiye’nin de içinde bulunduğu Batı Asya’dır 

(Brewster, 1994). İnsan beslenmesinde oldukça önemli bir yere sahip olan soğan, yaprağı ve soğanı yenen 

sebzeler grubuna girmektedir (Yünlü, 2011). Kullanım amacına göre taze yeşil yaprakları taze soğan ve 

başları ise kuru baş soğan olarak iki farklı şekilde tüketilebilmektedir. Ülkemiz için ekonomik önemi son 

derece yüksek bir sebze olup, yetiştirildiği bölgelerde çiftçilerin önemli gelir kaynakları arasındadır. 

Bünyesinde yer alan vitamin ve mineraller bakımından (A, B1, B2 ve C vitaminleri, potasyum, kalsiyum, 

magnezyum, fosfor ve demir) zengin olan soğan, sindirimi ve kan şekerini düzenlemesi ve en önemlisi 

antibiyotik etkiye sahip olması nedeniyle tıbbi yönden de sağlığımıza pek çok yararı olan bir sebzedir. 

İçerdiği kükürtlü bileşikler soğana antiseptik özelliği kazandırarak, grip, bronşit ve astım gibi hastalıklara 

ve bademcik iltihaplarına karşı dayanıklılığı artırmaktadır. Türkiye’nin önemli sebzelerinden biri olan 

soğan, birçok yemeğin yapımında kullanılmakta ve taze olarak tüketilmektedir. Soğan tohum üretimi için 

iki büyüme sezonuna ihtiyaç duymakta ve iki yıllık bir sebze olarak bilinmektedir (Candar, 2013). İklim 

isteği yönünden seçici bir bitki olup, sıcaklık ve gün uzunluğu soğan yetiştiriciliğini sınırlayan iki önemli 

unsurdur. Türkiye, 2020 yılı verilerine göre 2.280.000 ton kuru ve 129.023 ton taze olmak üzere toplam 

2.409.023 ton üretim ile dünyada önemli soğan üreticisi ülkeler içerisinde yer almaktadır (TÜİK, 2021). 

Ülkemizin hemen her tarafında taze yeşil soğan yetiştiriciliği yapılmaktadır. Genellikle iştah açıcı 

özellikleri nedeniyle salatalarda ve garnitür olarak tüketilmektedir.  

Marul (Lactuca sativa L.), Compositae (Asteraceae) familyasına ait olup tüm dünyada yaygın olarak 

yetiştirilen ve tüketilen tek yıllık bir serin iklim sebzesidir. Marulun anavatanının Asya, Avrupa ve 

Kuzey Afrika ülkelerini içine alan geniş bir alan olduğu ifade edilmektedir (Vural vd., 2000; Günay, 

2005). Yaprakları taze olarak salata şeklinde tüketilen marul, yıl boyunca marketlerde ve pazarlarda 

bulunabilmektedir (Aybak, 2002). Marul, yüksek ticari öneme sahip türler arasında yer almaktadır 

(Eşiyok, 2012). Ülkemizin her yerinde örtü altında veya açıkta yetiştirilebilmektedir. Yetişme süresi 

oldukça kısa olup (2-3 ay), tüm yıl boyunca arka arkaya yetiştiricilik yapılabilmektedir. Vejetasyon süresi 

kısa olduğundan ve her mevsim yetiştirilebildiğinden üreticisine yüksek ekonomik gelir sağlayan bir 

sebzedir (Yıldırım vd., 2015). İnsan beslenmesi açısından önemli bir yere sahip olan marul, önemli 

miktarda A ve C vitamini ile potasyum, kalsiyum ve demir içermektedir. Nişasta içermemesi, yağ oranı 

ve kalorisinin çok düşük olmasından dolayı iyi bir diyet yiyeceğidir. Ayrıca marul antioksidan özelliği 

yüksek olan bir sebze türüdür (Şalk vd., 2008). Ülkemizde 2020 yılı verilerine göre kıvırcık marul üretimi 

207.234 ton, göbekli marul üretimi 225.639 ton ve aysberg marul üretimi 87.278 ton olmak üzere toplam 

marul üretimi 520.151 ton olarak gerçekleşmiştir (TÜİK, 2021). Topraktaki organik maddeyi oldukça 

seven marul, organik madde bakımından zengin olan topraklarda hızlı bir şekilde gelişmekte ve kısa bir 

sürede hasada gelmektedir (Vural vd., 2000).  

Türkiye tarım topraklarının %75.6’sının organik madde açısından yetersiz olduğu ve bunun sonucunda 

topraklarımızın organik madde miktarının tarımsal üretimde en yüksek verim alınmasını engelleyecek 

düzeyde olduğu bildirilmektedir (Eyüpoğlu, 1998). Buna ilave olarak, yoğun kimyasal gübreleme 

sonucunda toprakta organik madde miktarı ve dolayısıyla humus oranı azalmaktadır. Tarımda organik 

madde kullanımı giderek önem kazanmaktadır. Bitkisel üretimde alternatif organik madde kaynaklarının 

kullanımı, verim, kalite ve ekonomik kazancın artırılması, çevre kirliliği riskinin azaltılması ve toprak 

verimliliğinin sürdürülebilirliği açısından gereklidir.  

Bitkisel üretimde organik madde sorununun en hızlı, ekonomik ve zahmetsiz çözüm yollarından biri 

toprağa veya bitkiye hümik madde uygulanmasıdır. Topraktaki organik maddelerin %65-70’ini kapsayan 

hümik maddeler doğal olarak oluşan, kimyasal olarak kararlı, yüksek moleküler ağırlığa sahip, renkleri 

sarıdan siyaha kadar değişen, bozulmaya dayanıklı, heterojen ve kompleks organik moleküllerdir (Mac 

Carthy, 2001). Hümik maddeler tarımda önemli bir rol oynamakta olup, bitki büyüme ve gelişimine 

önemli etkileri vardır. Çünkü bu maddeler belirgin bir şekilde toprağın niteliğini ve ürün verme 

özelliğini olumlu olarak etkilemektedir. Hümik maddeler toprağın önemli bileşenleri olup, bitki gelişimi 
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açısından toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerini değiştirip dolaylı olarak toprakta 

verimliliği artırırken, doğrudan bitkide fizyolojik ve metabolik işlevleri teşvik etmektedir.  

Hümik maddeler çözünürlük özelliklerine göre hümik asit, fülvik asit ve hümin olarak üç gruba ayrılırlar 

(Sparks, 2003). Hümik maddelerinin en önemli bileşenlerinden biri hümik asitlerdir. Humus toprak 

organik maddesinin ana bileşenidir. Hümik asit ise humusun en aktif maddesidir. Hümik asitler kısmen 

veya tamamen çürümüş bitki veya hayvan artıklarının oluşturduğu siyah veya koyu kahverenkli 

maddelerdir (Atiyeh vd., 2002; Bandiera vd., 2009; Fan vd., 2015). Hümik asitler torf, leonardit, turbiyer, 

taş kömürü, hayvan gübresi, kompost, arıtma çamuru ve linyit gibi doğal kaynaklarda değişik 

konsantrasyonlarda bulunabilirler (Akıncı, 2011). Hümik asit büyük bir moleküler ağırlığa sahip olup, 

uzun zaman toprakta kalmakta ve zaman içinde parçalanmaktadır. Toprakta zamanla ayrışarak bitkilere 

yarayışlı hale gelmekte ve bitkilerin gelişimi için daha iyi bir ortam sağlamaktadır. Bu nedenle genel 

olarak toprak uygulamalarında hümik asitlerden faydalanılmaktadır (Yılmaz, 2007). Günümüz tarımında 

hümik asitler giderek daha etkin bir rol oynamaktadır. Hümik asit fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak 

toprak yapısını iyileştirir, toprağın havalanmasını sağlar, toprağın geçirgenliğini, verimliliğini ve su 

tutma kapasitesini arttırır, topraktaki suyun buharlaşmasını azaltır, toprak pH’sını düzenler, toprağa 

yumuşak ve kolay islenebilir bir yapı kazandırır, topraktaki mikroorganizma faaliyetlerini artırır, organik 

madde miktarını artırır, topraktaki bitki besin maddelerinin bitkiler tarafından alımını kolaylaştırır ve 

besin elementlerinin yarayışlılığını artırır (Benz vd., 1998; Kunç, 2002; Türkmen vd., 2004; Tüfenkçi vd., 

2006; Gürsoy vd., 2016). Hümik asit, bitki besin maddesi alımında önemli etkilere sahiptir (Kaptan ve 

Aydın, 2012). Buna ilave olarak, hümik asidin birçok hastalık ve zararlılar ile stres koşullarına karşı 

dayanıklılığı artırdığı da bilinmektedir (Demirtaş vd., 2014). Hümik asit, kuraklık ve tuzluluk gibi ürün 

verimliliğini azaltıcı stres faktörleriyle mücadele etmede ve ağır metallerin toksik etkilerini azaltmada 

bitkiler için önemli bir destekleyici olabilmektedir (Gerzabek ve Ullah, 1990; Masciandaro vd., 2002; 

Nardi vd., 2002). Hümik asit mineral maddeleri bitkiler için alınabilir hale getirir, toprakta suda 

çözünebilir inorganik gübreleri muhafaza ederek, büyümekte olan bitkilere gerektiği kadarını serbest 

bırakır ve kimyasal gübrelerin olumsuz etkilerini azaltır (Akıncı, 2011). Hümik asit şelatlama 

kabiliyetinden dolayı topraklarda meydana gelen besin elementlerinin kayıplarının önüne geçerek, bu 

sayede kimyasal gübrelerin etkinliğini artırarak ve aşırı gübre kullanımını önleyerek ekonomiye katkısı 

yanında çevrenin korunmasına yardımcı olur (Gezgin vd., 2012). Hümik asitler kimyasal maddeler 

içermediğinden ve doğal kaynaklardan elde edilebildiğinden organik tarımda kullanılmasında hiçbir 

sakınca yoktur. Böylece hümik asit kullanımıyla hem bitki gelişimi desteklenirken hem de insan sağlığı 

korunmuş olacaktır. Bitkilerde hormon benzeri etkileri olan hümik asit bitki büyümesi ve gelişmesi 

üzerine olumlu olarak etki etmektedir. Hümik asidin bitkiler üzerindeki bu olumlu etkileri; artan su ve 

besin alımı, elementlerin kullanılabilirliklerinin arttırılması, bitki kök sisteminin gelişimi, yüksek klorofil 

içeriği, bitkideki enzim ve nükleik asit aktivitelerindeki değişiklik, protein sentezi, membran 

geçirgenliğinin değişimi, solunum ve fotosentez gibi birçok faktörle ilgilidir (Tejada ve Gonzalez, 2003; 

Ulukan, 2008; Sabzevari vd., 2010). Bitkilerin daha güçlü, sağlıklı ve dayanıklı olmasını, meyvelerin daha 

gösterişli, daha iri, eşit büyüklükte ve canlı renkte olmasını sağlar. Tohumun çimlenmesini, kök ve toprak 

üstü aksamın gelişmesini ve çiçeklenmeyi artırır (Gezgin vd., 2012). Hümik asit kullanımı ile birlikte ürün 

miktarı ve kalitesi artar. Bu özellikleri nedeniyle hümik asidin bitkisel üretimde verimliliğin yanında 

kalite özelliklerinin de iyileştirilmesinde geniş bir kullanımı bulunmaktadır. Ticari olarak üretilen hümik 

asitler toz veya sıvı formda olup tohuma, toprağa veya bitkiye uygulanabilmektedir. Hümik asitler 

bitkilere püskürtme ve topraktan çözelti şeklinde uygulanmaktadır (Obsuwan vd., 2011). Suda 

çözünebilme özellikleri nedeniyle damla sulama ile toprağa verilebilmektedir.  

Son yıllarda bitkisel üretimde hümik asit uygulamaları gittikçe artan bir önem kazanmaktadır. Bitkisel 

üretimde toprak verimliliğinin sürdürülebilirliği, maksimum verim, kalite ve ekonomik kazancın elde 

edilmesi, çevre kirliliği riskinin en az düzeyde tutulması ve ayrıca organik yetiştiricilikte de 

kullanılabilecek olması açısından hümik asit uygulamaları son derece önemlidir (Fallahi vd., 2006). 

Yapılan çalışmalarda en önemli toprak organik maddelerinden olan hümik asidin farklı sebze türlerinde 

bitki gelişimi, verim ve kalite üzerinde önemli etkilerinin olduğu tespit edilmiştir (Sangeetha ve 
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Singaram, 2007; Gezgin vd., 2008; Akıncı ve Öngel, 2011; Kazemi, 2014; Uğur vd., 2014; Yılmaz, 2014; 

Köse, 2015; Mirdad, 2016; Uğur vd., 2016a; Baş Odabaş, 2019; Özdemir, 2019). Özellikle hümik asidin 

uygun konsantrasyonlarda kullanıldığında bitkilerde büyüme ve gelişmenin artması yanında, tuzluluk 

ve kuraklık gibi stres faktörleri ile toksik miktarlardaki elementlerin olumsuz etkilerinin giderilmesi 

üzerine olumlu etkilerinin olduğu belirlenmiştir. Ancak farklı sebze türleri için en uygun dozun ne kadar 

olması gerektiği konusunda yeterli çalışmaya ihtiyaç duyulmaktadır.  

Bu çalışma, taze soğan ve marulda farklı dozlarda hümik asit uygulamalarının bitki gelişim parametreleri 

ve kalite özellikleri üzerine etkilerini araştırmak amacıyla yürütülmüştür. 

MATERYAL VE METOT 

Araştırma, Bolu Abant İzzet Baysal Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü’ne ait iklim odası 

ve laboratuvarda 2020 yılında yürütülmüştür.  

Çalışmada bitkisel materyal olarak Karacabey soğan (Allium cepa L.) ve İntfa Kırmızı Kıvırcık marul 

(Lactuca sativa L. var. crispa) çeşitleri kullanılmıştır. Hümik asit materyali olarak Türkiye Kömür 

İşletmeleri Kurumu (TKİ) tarafından üretilen leonardit kaynaklı TKİ Hümas isimli sıvı formda hümik asit 

kullanılmıştır. TKİ Hümas’ın toplam organik madde kapsamı %5, toplam hümik + fulvik asit içeriği %12, 

suda çözünür potasyum oksit düzeyi %3 ve pH’sı ise 11-13’tür.  

Araştırmada, hümik asidin 5 farklı dozu (0, 500, 1000, 1500 ve 2000 ppm) ele alınmış olup, 0 dozu kontrol 

olarak kullanılmıştır. Deneme, 20±1 °C ortam sıcaklığı, %50-55 nem ve 13 saat ışık/11 saat karanlık 

periyoda sahip iklim odasında yürütülmüştür. Çalışmada bitkilerin yetiştiriciliği için balkon tipi plastik 

saksılar (60 x 18 x 16 cm boyutlarında) kullanılmıştır. Deneme tesadüf parselleri deneme desenine göre 3 

tekerrürlü olarak kurulmuştur. Her tekerrürde 3 saksı bulundurulmuş olup her uygulamada 9 saksı 

olmak üzere her iki türde toplam (2 tür x 5 uygulama x 3 tekrar x 3) 90 saksı kullanılmıştır. Yetiştirme 

ortamı olarak 3:1 oranında (v/v) hazırlanan torf:perlit karışımı kullanılmıştır. Her bir saksı yetiştirme 

ortamı ile 14 litre olacak şekilde doldurulmuştur.  

Marul için fide yetiştiriciliği iklim odasında torf ve perlit karışımı (3:1, v/v) ile doldurulmuş viyollerde 

yapılmıştır. Tohum ekiminden 30 gün sonra fideler dikime hazır hale gelmiştir. Viyollerde daha önce 

yetiştirilen marul fideleri 4-5 yapraklı dönemde yukarıdaki şekilde hazırlanan saksılara her saksıda 3 

adet fide olacak şekilde dikilmiş ve dikimden sonra can suyu verilmiştir. Taze soğan yetiştiriciliği için 

Karacabey soğan çeşidine ait arpacıklar saksılara dikilmiştir. Dikimde arpacıkların 1/3’ü dışarıda 

bırakılmıştır. Her saksıya 30 adet arpacık üçgenvari olarak dikilmiş ve sonrasında can suyu verilmiştir.   

Çalışmada temel gübreleme olarak amonyum sülfat, triple süper fosfat ve potasyum sülfat ticari 

gübreleri sırasıyla 15 kg N da-1, 10 kg P2O5 da-1 ve 15 kg K2O da-1 hesabıyla uygulanmıştır. Fosforlu ve 

potasyumlu gübrelerin tamamı dikimle birlikte, azotlu gübrenin yarısı dikimle birlikte, diğer yarısı ise 

dikimden 2 hafta sonra verilmiştir. Çalışmada hümik asit dikim sonrası topraktan uygulanmıştır. 

Çalışmada ele alınan dozlarda hazırlanan (0, 500, 1000, 1500 ve 2000 ppm) hümik asit solüsyonları dikim 

sonrası 5. günde sulama suyu şeklinde saksı başına 500 ml olacak şekilde tek seferde homojen olarak 

uygulanmıştır. Kontrol grubunda (0 ppm) herhangi bir hümik asit uygulaması yapılmamıştır.  

Dikimden itibaren yetiştirme ortamındaki su durumu kontrol edilerek, ihtiyaç duyulduğunda sulama 

yapılmıştır. Hasada kadar gerekli bakım işlemleri düzenli olarak yürütülmüştür (Vural vd., 2000). 

Marulda dikimden 45 gün sonra, taze soğanda ise dikimden 40 gün sonra hasat yapılmıştır. Bitkiler 

topraktan sökülerek hasat edilmiştir.  

Marul için bitki boyu (cm), bitki yaş ağırlığı (g), bitki kuru ağırlığı (g), kök uzunluğu (cm), kök boğazı 

çapı (mm), kök yaş ağırlığı (g), kök kuru ağırlığı (g), yaprak sayısı (adet bitki-1), yaprak boyu (cm), yaprak 

eni (cm), klorofil değeri (spad), renk (L*, a*, b*, C* ve h°), kuru madde miktarı (%), pH ve suda 

çözünebilir kuru madde (SÇKM) miktarı (%) tespit edilmiştir. Taze soğan için bitki boyu (cm), aks 

uzunluğu (cm), aks çapı (mm), bitki yaş ağırlığı (g), bitki kuru ağırlığı (g), kök uzunluğu (cm), kök yaş 

ağırlığı (g), kök kuru ağırlığı (g), yaprak sayısı (adet bitki-1), klorofil değeri (spad), renk, kuru madde 

https://dergipark.org.tr/tr/pub/ijaws


Beyhan KİBAR 

 
     Uluslararası Tarım ve Yaban Hayatı Bilimleri Dergisi -        https://dergipark.org.tr/tr/pub/ijaws 

        
  

16 

 

miktarı (%), pH ve suda çözünebilir kuru madde miktarı (%) belirlenmiştir. Çalışmada bitki boyu, kök 

uzunluğu, yaprak boyu, yaprak eni ve aks uzunluğu cetvel yardımıyla ölçülerek; bitki yaş ağırlığı ve kök 

yaş ağırlığı hassas terazide tartılarak; bitki kuru ağırlığı ve kök kuru ağırlığı örnekler etüvde 65 °C’de 

sabit ağırlığa ulaşıncaya kadar kurutulduktan sonra hassas terazide tartılarak; kök boğazı çapı ve aks 

çapı dijital kumpasla ölçülerek ve yaprak sayısı bitkilerde oluşan yapraklar sayılarak belirlenmiştir. Kuru 

madde oranı etüvde 105 °C’de sabit ağırlığa ulaşıncaya kadar kurutulan örneklerin kuru ağırlığının yaş 

ağırlığa bölünmesi ve sonucun 100 ile çarpılması ile; renk yapraklarda renk ölçer cihazı (3NH NR60CP) 

ile; klorofil miktarı yapraklarda klorofil ölçer (Apogee Chlorophyll Concentration Meter, MC-100) ile; pH 

bitkinin toprak üstü kısımlarında pH metre (Thermo Scientific, Orion Star A111) ile ve SÇKM bitki 

örneklerinin suyu çıkarıldıktan sonra el refraktometresi (ATC 0-32) ile tespit edilmiştir. 

Çalışmada elde edilen verilerin varyans analizinde JMP 13.2 istatistik programı kullanılmıştır. İncelenen 

özellikler bakımından istatistiki olarak önemli bulunan ortalamalar arasındaki farklılıklar ise Tukey HSD 

(Tukey's Honestly Significant Difference Test) çoklu karşılaştırma testi ile tespit edilmiştir.  

BULGULAR VE TARTIŞMA 

Taze soğanda farklı dozlarda hümik asit uygulamalarının bitki gelişim parametreleri ve kalite özellikleri 

üzerine etkileri Çizelge 1’de verilmiştir. Bitki boyu, aks çapı, bitki yaş ağırlığı, bitki kuru ağırlığı, kök 

uzunluğu ve kök kuru ağırlığı bakımından hümik asit dozları arasındaki farklılıklar P<0.01 düzeyinde 

önemli; kök yaş ağırlığı, kuru madde oranı ve pH bakımından ise hümik asit dozları arasındaki 

farklılıklar P<0.05 düzeyinde önemli bulunmuştur. Diğer taraftan, aks uzunluğu, yaprak sayısı, klorofil 

değeri, suda çözünebilir kuru madde miktarı ile L*, a*, b*, C* ve h° renk değerleri yönünden çalışmada 

ele alınan hümik asit dozları arasındaki farklılıklar önemsiz bulunmuştur. 

Çalışmada ele alınan hümik asit dozlarına bağlı olarak taze soğanda bitki boyu 60.03-69.79 cm arasında 

değişmiştir. En yüksek bitki boyu 1000 ppm hümik asit uygulamasında belirlenmiş olup, onu istatistiksel 

olarak aralarında fark olmayan 1500 ve 500 ppm hümik asit dozları izlemiştir. En düşük bitki boyu ise 

kontrol (0 ppm) uygulamasında saptanmıştır. Hümik asit uygulamalarından kontrole göre daha yüksek 

bitki boyu değerleri elde edilmiş olup, hümik asidin bitki boyu üzerinde olumlu etkisinin olduğu tespit 

edilmiştir. Çalışmada, 1000 ppm hümik asit uygulaması kontrole göre bitki boyunu %16.26 oranında 

artırmıştır (Çizelge 1). Bu çalışmanın sonuçlarına benzer olarak önceki çalışmalarda soğanda hümik asit 

uygulamalarının bitki boyunu kontrole göre önemli oranda artırdığı belirlenmiştir (Sangeetha ve 

Singaram, 2007; Sajid vd., 2012). Diğer taraftan, Uğur vd. (2016a) tarafından yapılan çalışmada taze 

soğanda hümik asit uygulamalarının bitki boyu üzerine etkileri istatistiki anlamda önemsiz 

bulunmuştur. Konuyla ilgili olarak daha önce yapılan benzer çalışmalarda fasulyede (Akıncı ve Öngel, 

2011), domateste (Kazemi, 2014) ve bamyada (Haider vd., 2017) hümik asit uygulamalarında bitki boyu 

bakımından kontrolden daha yüksek değerler elde edilmiştir.  

Çalışmada taze soğan bitkilerinde aks çapı 8.03-9.77 mm arasında değişmiş olup, en yüksek 1000 ppm 

uygulamasında, en düşük ise 500 ppm uygulamasında gözlenmiştir. Aks çapı yönünden de 1000, 1500 ve 

2000 ppm hümik asit uygulamalarının kontrole göre önemli artışlar sağladığı tespit edilmiştir (Çizelge 1). 

Uğur vd. (2016a) tarafından yapılan çalışmada taze soğanda aks boyu ve aks çapı bakımından kontrol ve 

hümik asit uygulamaları arasında önemli bir fark bulunmadığı bildirilmiştir.  

Bitki boyu ve aks çapında olduğu gibi bitki yaş ağırlığı bakımından da en yüksek değer 18.95 g ile 1000 

ppm hümik asit uygulamasında belirlenmiş olup, onu istatistiksel olarak aralarında fark olmayan 1500 ve 

500 ppm hümik asit dozları (sırasıyla 18.53 ve 16.60 g) takip etmiştir. En düşük bitki yaş ağırlığı ise 14.71 

g ile kontrolde gözlenmiştir. Hümik asit uygulamalarının kontrole göre bitki yaş ağırlığında önemli 

artışlar sağladığı tespit edilmiştir. Nitekim, hümik asit uygulamasının dozlara bağlı olarak bitki yaş 

ağırlığını kontrole göre %7.07-28.82 oranında artırdığı saptanmıştır (Çizelge 1). Yapılan başka bir 

çalışmada, taze soğanda hümik asit uygulamalarının verim üzerine etkisi istatistiki olarak önemsiz 

bulunmuştur (Uğur vd., 2016a). Yılmaz (2014) ıspanakta bitki yaş ağırlığı bakımından kontrol ve hümik 
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asit uygulamaları arasında önemli bir fark bulunmadığını bildirmiştir. Patlıcanda fosforla beraber hümik 

asit uygulamalarının bitki yaş ağırlığını kontrole göre artırdığı belirlenmiştir (Savaştürk, 2008). 

Hümik asit uygulamaları ile taze soğanda bitki kuru ağırlığı önemli düzeyde etkilenmiş ve bitki kuru 

ağırlığı değerleri 1.12-1.44 g arasında değişiklik göstermiştir. En yüksek bitki kuru ağırlığı istatistiksel 

olarak aynı grupta yer alan 1000 ve 1500 ppm dozlarında, en düşük bitki kuru ağırlığı ise 0, 500 ve 2000 

ppm dozlarında gözlenmiştir. Çalışmada hümik asidin bitki kuru ağırlığını olumlu yönde etkilediği, 

özellikle 1000 ve 1500 ppm uygulamalarının kontrole göre bitki kuru ağırlığını önemli oranda artırdığı 

tespit edilmiştir (Çizelge 1). Benzer şekilde, Uğur vd. (2016a) taze soğanda hümik asidin kontrole göre 

gövde kuru ağırlığını önemli oranda artırdığını bildirmişlerdir. Daha önce yapılan çalışmalarda 

patlıcanda (Savaştürk, 2008) ve domateste (Kazemi, 2014) hümik asit uygulamaları ile bitki kuru 

ağırlığının kontrole göre arttığı belirlenmiştir.  

Taze soğan bitkilerinde kök uzunluğu bakımından en yüksek değerler istatistiksel olarak aynı grupta yer 

alan 2000, 1500 ve 1000 ppm dozlarında (sırasıyla 25.73, 25.54 ve 22.93 cm) belirlenmiştir. En düşük kök 

uzunluğu ise kontrolde (17.60 cm) tespit edilmiştir. Tüm hümik asit dozlarında kontrolden daha yüksek 

kök uzunluğu değerleri elde edilmiştir. Kontrol uygulaması ile karşılaştırıldığında, 2000 ve 1500 ppm 

hümik asit dozlarında kök uzunluğu yönünden sırasıyla %46.19 ve %45.11 oranında bir artış meydana 

gelmiştir (Çizelge 1). Bu çalışmada elde edilen bulgulara benzer şekilde, soğanda hümik asit 

uygulamalarının kök uzunluğunu kontrole göre artırdığı belirlenmiştir (Sangeetha ve Singaram, 2007). 

Başka bir çalışmada, fasulyede hümik asit uygulamalarında kök uzunluğu kontrolden daha yüksek 

bulunmuştur (Akıncı ve Öngel, 2011). 

Kök yaş ağırlığı 0.88-1.24 g arasında değişmiş olup, en yüksek değerler istatistiksel olarak aralarında fark 

olmayan 1000, 1500 ve 2000 ppm dozlarında, en düşük değerler kontrol ve 500 ppm uygulamalarında 

tespit edilmiştir. Tüm hümik asit uygulamalarında kontrolden daha yüksek kök yaş ağırlığı değerleri 

elde edilmiştir (Çizelge 1). Bulgularımız patlıcanda (Savaştürk, 2008), bamyada (Kirn vd., 2010) ve 

fasulyede (Akıncı ve Öngel, 2011) hümik asit uygulamalarının kök yaş ağırlığını kontrole göre önemli 

düzeyde artırdığını bildiren araştırıcıların sonuçlarıyla uyumlu bulunmuştur.  

Kök yaş ağırlığına paralel olarak kök kuru ağırlığı bakımından da 1000, 1500 ve 2000 ppm hümik asit 

uygulamaları (sırasıyla 0.13, 0.16 ve 0.15 g) ilk sırada yer almışlardır. Diğer taraftan, en düşük kök kuru 

ağırlığı ise istatistiksel olarak aynı grupta yer alan kontrol ve 500 ppm uygulamalarında (sırasıyla 0.10 ve 

0.11 g) tespit edilmiştir. Kök kuru ağırlığı yönünden de hümik asit uygulamalarının kontrole göre önemli 

artışlar sağladığı tespit edilmiştir (Çizelge 1). Elde edilen bu sonuçlar, önceki çalışmalar ile paralellik 

göstermektedir. Uğur vd. (2016a) taze soğanda hümik asidin kontrole göre kök kuru ağırlığını önemli 

oranda artırdığını bildirmişlerdir. Farklı sebze türlerinde yapılan çalışmalarda da hümik asit 

uygulamalarının kök kuru ağırlığını artırdığı bildirilmiştir (Savaştürk, 2008; Akıncı ve Öngel, 2011) 

Kuru madde oranı bakımından çalışmada ele alınan hümik asit dozları incelendiğinde, 500 ppm hümik 

asit uygulaması %11.06 ile ilk sırada yer almış olup, onu istatistiksel olarak aralarında fark bulunmayan 

1000 ve 1500 ppm ile kontrol uygulamaları izlemiştir. En düşük kuru madde oranı ise 2000 ppm hümik 

asit uygulamasında (%8.24) gözlenmiştir. Hümik asit dozlarının artması ile birlikte, kuru madde oranı 

azalma göstermiştir (Çizelge 1). Uğur vd. (2014) tarafından yapılan çalışmada marulda yaprak kuru 

madde oranı bakımından kontrol ve hümik asit uygulamaları arasında önemli bir fark bulunmadığı ifade 

edilmiştir. 

Taze soğan bitkilerinde pH değeri 5.60-5.73 arasında değişmiştir. En yüksek pH değerleri istatistiksel 

olarak aynı grupta yer alan 500, 1000, 1500 ve 2000 ppm hümik asit uygulamalarında tespit edilmiştir. 

Buna karşılık, en düşük pH değeri kontrol uygulamasında bulunmuştur. Hümik asit uygulamalarında 

pH değerinin kotrolden daha yüksek olduğu belirlenmiştir. Hümik asit dozu arttıkça, pH değerlerinde 

bir artış meydana gelmiştir (Çizelge 1). Bizim sonuçlarımıza benzer şekilde, Kazemi (2014) domateste 

yaptığı çalışmada pH değerinin hümik asit uygulamalarında kontrolden önemli oranda daha yüksek 

olduğunu bildirmiştir. 
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Çalışmada ele alınan hümik asit dozlarına bağlı olarak taze soğan bitkilerinde aks uzunluğu, yaprak 

sayısı, klorofil değeri ve suda çözünebilir kuru madde miktarı sırasıyla 6.35-6.71 cm, 6.17-7.67, 72.35-74.23 

spad ve %3.50-3.77 arasında değişiklik göstermiştir. İstatistiksel olarak farklılık göstermemekle birlikte 

aks uzunluğu, yaprak sayısı ve klorofil içeriği yönünden de hümik asit uygulamalarının kontrole göre 

artış sağladığı tespit edilmiştir. Farklı dozlarda uygulanan hümik asidin taze soğan bitkilerinde L*, a*, b*, 

C* ve h° renk değerlerinde meydana getirdiği değişiklik istatistiki olarak önemli görülmemiş olup, 

sırasıyla 42.04-43.44, (-7.49) - (-6.22), 13.91-16.14, 15.48-17.68 ve 113.05-118.32 arasında bulunmuştur 

(Çizelge 1). Bu çalışmanın sonuçlarına benzer şekilde, taze soğanda (Uğur vd., 2016a) ve pazıda (Uğur 

vd., 2016b) hümik asit uygulamalarının yaprak sayısı, C* ve h° renk değerleri üzerine etkisi istatistiki 

olarak önemsiz bulunmuştur. Yılmaz (2014) ıspanakta yaprak sayısı ve SÇKM bakımından kontrol ve 

hümik asit uygulamaları arasında önemli bir fark bulunmadığını bildirmiştir. Diğer taraftan, soğanda 

hümik asit uygulamalarının yaprak sayısını kontrole göre artırdığı belirlenmiştir (Sangeetha ve 

Singaram, 2007). Kazemi (2014) domateste klorofil içeriği ve SÇKM değerlerinin hümik asit 

uygulamalarında kontrolden önemli oranda daha yüksek olduğunu tespit etmiştir. 

Çizelge 1. Taze soğanda farklı dozlarda hümik asit uygulamalarının bitki gelişim parametreleri ve kalite özellikleri 

üzerine etkileri.  

Table 1. Effects of humic acid applications at different doses on plant growth parameters and quality properties in green onion. 

 

Hümik asit 

dozları  

(ppm) 

Özellik 

Bitki boyu 

(cm) 

Aks 

uzunluğu 

(cm) 

Aks çapı  

(mm) 

Bitki yaş 

ağırlığı  

(g bitki-1) 

Bitki kuru 

ağırlığı  

(g bitki-1) 

Kök 

uzunluğu 

(cm) 

0  60.03c** 6.52öd 8.52bc** 14.71c** 1.12b** 17.60c** 

500 66.28abc 6.35 8.03c 16.60abc 1.22b 20.13bc 

1000 69.79a 6.71 9.77a 18.95a 1.44a 22.93 ab 

1500 67.42ab 6.70 9.44ab 18.53ab 1.35a 25.54a 

2000 62.11bc 6.65 8.77abc 15.75bc 1.17b 25.73a 

Hümik asit 

dozları  

(ppm) 

Kök yaş 

ağırlığı  

(g bitki-1) 

Kök kuru 

ağırlığı  

(g bitki-1) 

Yaprak sayısı  

(adet bitki-1) 

Klorofil 

(Spad) 

Kuru madde 

oranı 

(%) 

pH 

0 0.88b* 0.10b** 6.17öd 72.35öd 9.62ab* 5.60b* 

500 0.92b 0.11b 6.83 72.45 11.06a 5.68ab 

1000 1.15a 0.13ab 7.67 73.75 10.98a 5.71a 

1500 1.24a 0.16a 7.67 73.10 9.73ab 5.72a 

2000 1.17a 0.15a 7.17 74.23 8.24b 5.73a 

Hümik asit 

dozları  

(ppm) 

SÇKM  

(%) 

L* a* b* C* h° 

0 3.77öd 42.67öd -7.49öd 13.91öd 15.81öd 118.32öd 

500 3.73 43.06 -6.23 15.01 16.26 113.05 

1000 3.67 43.44 -7.25 15.98 17.59 114.88 

1500 3.53 42.04 -6.22 14.16 15.48 113.70 

2000 3.50 42.84 -7.20 16.14 17.68 114.36 

**: P<0.01 düzeyinde önemli, *: P<0.05 düzeyinde önemli, öd: önemli değil, Aynı sütunda aynı harfle gösterilen ortalamalar 

arasındaki fark önemli değildir. 

Marulda, bitki boyu, bitki kuru ağırlığı, yaprak sayısı ve pH değeri bakımından hümik asit dozları 

arasındaki farklılıklar P<0.01 düzeyinde önemli; bitki yaş ağırlığı ve kök boğazı çapı bakımından ise 

hümik asit dozları arasındaki farklılıklar P<0.05 düzeyinde önemli bulunmuştur. Buna karşılık, kök 

uzunluğu, kök yaş ağırlığı, kök kuru ağırlığı, yaprak boyu, yaprak eni, klorofil değeri, kuru madde oranı, 

suda çözünebilir kuru madde miktarı ile L*, a*, b*, C* ve h° renk değerleri yönünden hümik asit dozları 

arasındaki farklılıkların önemsiz olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 2). 

Bitki boyu çalışmada ele alınan hümik asit dozlarına bağlı olarak 15.53-19.33 cm arasında değişiklik 

göstermiştir. En yüksek bitki boyu 500 ppm hümik asit uygulamasında elde edilmiş olup, onu istatistiksel 
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olarak aralarında fark bulunmayan 1000, 1500 ve 2000 ppm hümik asit uygulamaları yakından izlemiştir. 

Diğer taraftan, en düşük bitki boyu kontrol uygulamasında gözlenmiştir. Çalışmada hümik asit 

uygulamalarının kontrole göre bitki boyunu önemli ölçüde artırdığı belirlenmiştir. Bitki boyu, 500 ppm 

hümik asit uygulamasında kontrole göre %24.47 oranında artmıştır (Çizelge 2). Bu çalışmanın 

sonuçlarına benzer olarak, Kıran vd. (2014) kıvırcık salatada hümik asit uygulaması ile bitki boyunun 

kontrole göre arttığını bildirmiştir. Buna karşılık, marulda (Uğur vd., 2014), ıspanakta (Yılmaz, 2014) ve 

pazıda (Uğur vd., 2016b) yapılan çalışmalarda hümik asidin bitki boyu üzerine etkisi istatistiki bakımdan 

önemsiz bulunmuştur. 

Bitki yaş ağırlığı yönünden farklı hümik asit dozları incelendiğinde, en yüksek değer 500 ppm dozunda 

(77.18 g) belirlenmiş olup, onu aralarında istatistiksel fark bulunmayan 1000 ve 1500 ppm hümik asit 

uygulamaları (sırasıyla 76.58 ve 68.67 g) takip etmiştir. En düşük bitki yaş ağırlığı kontrol uygulamasında 

(51.82 g) gözlenmiştir. Bitki yaş ağırlığı bakımından hümik asit uygulamalarının hepsinde kontrolden 

daha yüksek değerler elde edilmiştir. Bitki yaş ağırlığının, hümik asit dozlarına bağlı olarak kontrole göre 

%15.61-48.94 oranında arttığı saptanmıştır (Çizelge 2). Bu çalışmada elde edilen bulgulara benzer şekilde, 

Gezgin vd. (2008) marulda hümik asit uygulamasıyla kontrole göre bitki yaş ağırlığının %3 ile %80 

arasında değişen oranlarda arttığını bildirmişlerdir. Daha önce yapılan diğer çalışmalarda da marulda 

hümik asit uygulamaları ile bitki yaş ağırlığı kontrole göre önemli oranda artmıştır (Kıran vd., 2014; 

Mirdad, 2016; Baş Odabaş, 2019; Özdemir, 2019). 

Bitki yaş ağırlığına benzer şekilde bitki kuru ağırlığı bakımından da 500 ppm hümik asit uygulaması 

(7.84 g) yine ilk sırada yer almış olup, onu istatistiksel olarak aynı grupta yer alan 1000 ppm hümik asit 

uygulaması yakından izlemiştir. Diğer taraftan, en düşük bitki kuru ağırlığı ise kontrol uygulamasında 

(5.16 g) tespit edilmiştir. Tüm hümik asit uygulamalarında kontrolden daha yüksek bitki kuru ağırlığı 

değerleri elde edilmiştir. Çalışmada 500 ppm hümik asit uygulamasının kontrole göre bitki kuru 

ağırlığını %51.94 oranında artırdığı belirlenmiştir (Çizelge 2). Bu çalışmada elde edilen sonuçlar, önceki 

çalışmalar ile uyumlu bulunmuştur. Gezgin vd. (2008) marulda hümik asit uygulamaları ile bitki kuru 

ağırlığının kontrole göre %0 ile %83 arasında değişen oranlarda arttığını belirtmiştir. Kıran vd. (2014), 

Mirdad (2016) ve Baş Odabaş (2019) marulda bitki kuru ağırlığının hümik asit uygulamalarında 

kontrolden önemli oranda daha yüksek olduğunu tespit etmişlerdir.  

Çalışmada ele alınan hümik asit dozları incelendiğinde, kök boğazı çapı bakımından 1500 ppm hümik 

asit uygulaması 9.05 mm ile ilk sırada yer almış olup, onu istatistiksel olarak aralarında fark bulunmayan 

500 ve 1000 ppm hümik asit dozları ile kontrol uygulaması izlemiştir. En düşük kök boğazı çapı ise 2000 

ppm hümik asit uygulamasında (7.45 mm) gözlenmiştir (Çizelge 2). 

Marul bitkilerinde yaprak sayısı 14.89-19.11 arasında değişiklik göstermiştir. En yüksek yaprak sayısı 

istatistiksel olarak aynı grupta yer alan 500, 1000, 1500 ve 2000 ppm hümik asit dozlarında belirlenirken, 

en düşük yaprak sayısı kontrol uygulamasında saptanmıştır. Yaprak sayısının tüm hümik asit 

uygulamalarında kontrolden önemli derecede daha yüksek olduğu tespit edilmiştir. Yaprak sayısı, 500 

ppm hümik asit uygulamasında kontrole göre %28.34 oranında artmıştır (Çizelge 2). Konuyla ilgili olarak 

marulda yürütülen benzer çalışmalarda hümik asidin yaprak sayısı üzerinde olumlu etkileri olduğu ve 

yaprak sayısının kontrole göre arttığı bildirilmiştir (Bozkurt vd., 2004; Tüfenkçi vd., 2006; Köse, 2015; 

Özdemir, 2019).  Buna karşılık, Uğur vd. (2014) ve Baş Odabaş (2019) hümik asidin marulda yaprak sayısı 

üzerinde önemli bir etkisinin olmadığını ifade etmişlerdir.  

Marul bitkilerinde pH değeri incelendiğinde, en yüksek değerler 2000, 1500 ve 1000 ppm dozlarında 

(sırasıyla 6.32, 6.04 ve 5.97) tespit edilmiştir. En düşük pH değeri ise kontrolde (4.51) gözlenmiştir. Artan 

hümik asit dozuna paralel olarak pH değerleri de artış göstermiştir (Çizelge 2). Bulgularımız hümik asit 

uygulaması ile pH değerinin kontrole göre önemli oranda arttığını bildiren Kazemi (2014)’nin sonuçları 

ile uyumludur. 

Marul bitkilerinde kök uzunluğu, kök yaş ağırlığı, kök kuru ağırlığı, yaprak boyu, yaprak eni, klorofil 

değeri, kuru madde oranı ve suda çözünebilir kuru madde miktarı çalışmada ele alınan hümik asit 
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dozlarına bağlı olarak sırasıyla 12.11-13.38 cm, 1.18-1.84 g, 0.10-0.12 g, 14.01-16.73 cm, 11.22-12.24 cm, 

16.68-18.24 spad, %6.05-6.37 ve %2.47-2.60 arasında değişiklik göstermiştir. İstatistiksel olarak farklılık 

göstermemekle beraber kök yaş ağırlığı, kök kuru ağırlığı, yaprak boyu, klorofil değeri ve kuru madde 

oranı yönünden de hümik asit uygulamalarının kontrole göre artış sağladığı tespit edilmiştir. Marul 

bitkilerinde L*, a*, b*, C* ve h° renk değerleri farklı dozlarda hümik asit uygulamalarından istatistiksel 

olarak önemli düzeyde etkilenmemiş olup, sırasıyla 39.35-44.04, 3.21-5.03, 17.07-19.84, 16.67-20.74 ve 

72.43-77.77 arasında bulunmuştur (Çizelge 2 ). 

 

Çizelge 2. Marulda farklı dozlarda hümik asit uygulamalarının bitki gelişim parametreleri ve kalite özellikleri 

üzerine etkileri.  

Table 2. Effects of humic acid applications at different doses on plant growth parameters and quality properties in lettuce. 

 

Hümik 

asit 

dozları 

(ppm) 

Özellik 

Bitki boyu 

(cm) 

Bitki yaş 

ağırlığı  

(g bitki-1) 

Bitki 

kuru 

ağırlığı  

(g bitki-1) 

Kök 

uzunluğu 

(cm) 

Kök boğazı 

çapı  

(mm) 

Kök yaş 

ağırlığı  

(g bitki-1) 

Kök kuru 

ağırlığı  

(g bitki-1) 

0 15.53b** 51.82c* 5.16d** 12.61öd 7.57ab* 1.18öd 0.10öd 

500 19.33a 77.18a 7.84a 13.14 8.65ab 1.82 0.12 

1000 18.03ab 76.58a 7.54ab 13.38 7.72ab 1.69 0.11 

1500 17.90ab 68.67ab 6.93b 12.11 9.05a 1.84 0.12 

2000 16.88ab 59.91bc 6.11c 12.72 7.45b 1.59 0.10 

Hümik 

asit 

dozları 

(ppm) 

Yaprak 

sayısı  

(adet bitki-1) 

Yaprak 

boyu  

(cm) 

Yaprak 

eni  

(cm) 

Klorofil 

(Spad) 

Kuru 

madde 

oranı 

(%) 

pH SÇKM  

(%) 

0 14.89b** 14.01öd 11.28öd 16.70öd 6.05öd 4.51c** 2.50öd 

500 19.11a 16.73 12.24 17.48 6.26 5.07b 2.57 

1000 18.22a 15.21 11.22 17.68 6.17 5.97a 2.57 

1500 17.67ab 15.81 11.22 18.24 6.37 6.04a 2.60 

2000 17.78ab 14.89 11.48 16.68 6.09 6.32a 2.47 

Hümik 

asit 

dozları 

(ppm) 

L* a* b* C* h°   

0 39.35öd 3.21öd 17.07öd 16.67öd 75.67öd   

500 44.04 3.91 19.83 20.74 77.77   

1000 41.01 5.03 18.04 19.18 72.43   

1500 40.54 3.99 17.84 18.57 74.92   

2000 43.21 3.91 19.84 20.73 76.96   

**: P<0.01 düzeyinde önemli, *: P<0.05 düzeyinde önemli, öd: önemli değil, Aynı sütunda aynı harfle gösterilen ortalamalar 

arasındaki fark önemli değildir. 

 

Bu çalışmanın sonuçlarına benzer şekilde, marulda hümik asit uygulamalarının yaprak boyu, klorofil ve 

C* renk değeri üzerine etkisi istatistiki olarak önemsiz bulunmuştur (Uğur vd., 2014). Marulda yürütülen 

başka bir çalışmada klorofil içeriği ve h° renk değeri bakımından kontrol ve hümik asit uygulamaları 

arasında önemli bir fark bulunmamıştır (Özdemir, 2019).Pazıda hümik asit uygulamalarının kök kuru 

ağırlığı, yaprak eni, yaprak boyu, C* ve h° renk değerleri üzerinde önemli bir etkisinin olmadığı 

bildirilmiştir (Uğur vd., 2016b). Kocamanoğlu (2018) semizotunda C* ve h° renk değerleri bakımından 

kontrol ve hümik asit uygulamaları arasında önemli bir fark bulunmadığını bildirmiştir. Diğer taraftan, 

marulda hümik asit uygulamaları ile yaprak uzunluğu, yaprak genişliği ve kuru madde oranının 

kontrole göre arttığı belirlenmiştir (Köse, 2015). Mirdad (2016) marulda hümik asit uygulamalarında 

klorofil içeriği ve SÇKM miktarının kontrole göre önemli oranda daha yüksek bulunduğunu bildirmiştir. 
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Kıvırcık salatada hümik asit uygulaması ile kök uzunluğu, kök yaş ve kuru ağırlığı kontrole göre 

artmıştır (Kıran vd., 2014). 

SONUÇ 

Son yıllarda bitkisel üretimde verimliliğin artırılması yanında bitki gelişimini teşvik etmek ve kalite 

özellikleri iyileştirmek için kullanılan organik maddelerin başında hümik asitler gelmektedir. Bu 

çalışmada, taze soğan ve marulda farklı dozlarda hümik asit uygulamalarının bitki gelişimi ve kalite 

özellikleri üzerine etkileri incelenmiştir. Araştırma sonucunda, hümik asidin taze soğanda bitki boyu, aks 

çapı, bitki yaş ağırlığı, bitki kuru ağırlığı, kök uzunluğu, kök yaş ağırlığı, kök kuru ağırlığı ve kuru 

madde oranını; marulda ise bitki boyu, bitki yaş ağırlığı, bitki kuru ağırlığı, kök boğazı çapı ve yaprak 

sayısını kontrole göre önemli oranda artırdığı belirlenmiştir. Buna ilave olarak, istatistiksel olarak 

farklılık göstermemekle birlikte taze soğanda aks uzunluğu, yaprak sayısı ve klorofil içeriği bakımından; 

marulda ise kök yaş ağırlığı, kök kuru ağırlığı, yaprak boyu, klorofil içeriği ve kuru madde oranı 

bakımından hümik asit uygulamalarından kontrole göre daha yüksek değerler elde edilmiştir. Genel 

olarak hümik asidin bitki gelişim parametreleri ve kalite özellikleri üzerine pozitif yönde etkilerinin 

olduğu tespit edilmiştir. Hümik asidin farklı dozları kendi arasında değerlendirildiğinde, taze soğanda 

özellikle 1000 ppm dozunun, marulda ise 500 ppm dozunun bitki gelişimi ve kalite üzerinde daha etkili 

olduğu saptanmıştır. Kontrol uygulaması ile karşılaştırıldığında, taze soğanda 1000 ppm hümik asit 

uygulaması bitki boyunu %16.26, aks çapını %14.67, bitki yaş ağırlığını %28.82 ve bitki kuru ağırlığını 

%28.57 oranında; marulda ise 500 ppm hümik asit uygulaması bitki boyunu %24.47, bitki yaş ağırlığını 

%48.94, bitki kuru ağırlığını %51.94 ve yaprak sayısını %28.34 oranında artırmıştır. Hümik asit 

uygulamasının taze soğan ve marulda bitki gelişimi ve kaliteyi artırmada alternatif bir uygulama 

yöntemi olarak başarılı bir şekilde kullanılabileceği sonucuna varılmıştır. 
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