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Fusarium Basak Yamkhginin Bugday Kalite Parametreleri Uzerine Etkisi: Enfekteli Basaklara Fungisit
Uygulamalar1 Sonrasindaki Degisim

Nagehan Desen KOYCU

OZET: Fusarium culmorum’un (Wm. G. Sm.) Sacc. tahillarda fide yaniklig1 (FSB), kok ciiriikliigii ve basak
yanikligina (FHB) neden oldugu enfeksiyonlar, diinyada ve ayni zamanda Trakya Bolgesi’nde de dnemli bir
sorundur. Bu ¢alismanin amaci, F. culmorum’un bugday tanelerinde protein orani (%), tanecik boyutu (Particul
Size Index), Zeleny sedimantasyon (ml), gluten (%) ve gluten index (%) kriterlerinin kalite parametreleri {izerine
etkisini ve fungus ile enfekteli basaklara fungisit uygulamalar1 sonrasinda tane kalite kriterlerindeki degisimi
belirlemektir. Bugdaymn antezis déneminde (ZGS 61), basaklara el spreyi ile fungusun spor siispansiyonu
uygulamast  yapilmustir. Basaklara ~ fungusun  suni  inokulasyonundan = 48 saat  sonra,
prothioconazolettrifloxystrobin (Madison SC, Bayer CropScience, Tiirkiye), thiophanate-methyl+tetraconazole
(Yamato SE, SumiAgro, Tirkiye) ve tebuconazole (Rally SC 250, Agrofarm, Tirkiye) etkili maddeleri el
pulverizatorii ile uygulanmistir. Deneme sonunda bugday tanelerinin kalite parametrelerindeki degisimi tespit
edilmistir. Fungisit uygulamasi yapilan enfekteli basaklarla karsilastirildiginda, FHB ile enfekteli tanelerde de
protein oranmi icerigi degismemistir. Enfekteli tanelerde yas gluten (%), tanecik boyutu (PSI), Zeleny
sedimantasyon miktar1 (ml) ve gluten indeks (%) degerleri kontrolle kiyaslandiginda azalmistir. Fungisitler
arasinda, prothioconazole+trifloxystrobin kalite parametreleri iizerinde en etkili fungisit olmustur. Zeleny
sedimantasyon ve yas gluten arasindaki korelasyon pozitif ve dnemli (p<0.01) bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Fusarium culmorum, yas gluten, protein orani, Zeleny sedimantasyon, fungisit

The Effect of Fusarium Head Blight on Wheat Quality Parameters: Change After Fungicide
Applicates in Infected-Spikes

ABSTRACT: The infections caused by seedling blight (FSB), root rot, and Fusarium head blight (FHB) of
Fusarium culmorum (Wm. G. Sm.) Sacc. is a serious problem in cereal agriculture of the world as well the Trakya
Region. The aim of this study was to determine the effect on protein rate (%), Particle Size Index (PSI), Zeleny
sedimentation (ml), wet gluten (%) and gluten index (%) on wheat kernels of F. culmorum and change of these
quality parameters after applied fungicides. Spikes were the hand-sprayer pump-inoculated with conidial
suspension of the fungus at the anthesis stage (ZGS 61) of wheat. Prothioconazole+trifloxystrobin (Madison SC
Bayer CropScience, Tiirkiye), thiophanate-methyl+tetraconazole (Yamato, SumiAgro, Tiirkiye) ve tebuconazole
(Rally SC 250, Agrofarm, Tiirkiye) active ingredients were applied 48 h post-inoculation of fungi with a hand-
garden sprayer. At the end of the experiment, quality parameters of wheat kernels were measured. Protein rate
contents also did not change in FHB infected-kernels compared to applicated-fungicide parcels. Wet gluten (%),
Particle Size Index (PSI), Zeleny sedimentation (ml) and gluten index (%) were decreased in infected-kernels
compared to control kernels. Among fungicides, prothioconazole+trifloxystrobin was the most effective
fungicide on quality parameters. Zeleny sedimentation and gluten were significant and positive (p<0.01).
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GIRIS

Fusarium tahillarda fide yaniklig1, kok ¢lirtikliigii ve basak yanikligi gibi 6nemli hastaliklara neden
olan parazitik-saprotrofik yasam tarzlarina sahip 6nemli bir fungus cinsidir. Bu cins bugdayin en 6nemli
patojenleridir (Wang ve ark., 2020; Trail, 2009; Bottalico ve Perrone, 2002). Fusarium basak yanikligi
(FHB), F. culmorum, F. graminearum, F. avenaceum ve F. pseudograminearum gibi birkag Fusarium
tiirtiniin neden oldugu bir hastalik kompleksi olarak adlandirilir. Bugdayda, Fusarium basak yanikligi
(FHB), tahil iiretim ve satisinda milyarlarca dolar zarara neden olabilmektedir (Bottalico ve Perrone,
2002, Foroud ve Eudes, 2009; Marin ve ark., 2013) Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada gibi
iilkelerde bugdaydaki verim kayiplarimin ana nedeninin FHB oldugu tespit edilmistir (Anonymous,
2007). Bugdayda Fusarium solgunlugunun neden oldugu fide yanikligi, kok c¢iiriikligi ve Fusarium
basak yaniklig1 (FHB) 6zellikle bitki biiyiimesi, gelismesi, tane verimi ve kalitesi iizerinde olumsuz
etkilere neden olmaktadir (Xu ve Nicholson 2009; Salgado ve ark., 2014; Wang ve ark., 2020) Ayni tarz
iirtin rotasyonu uygulanmasi, toprak iglemesinin iyi yapilmamasi ve iklim degisikligi ile birlikte hastalik
riski gittikge artmugtir (Streuter ve ark., 1989; Gaudet ve ark., 1999; Morkunas ve ark., 2005; Tarkowski
ve ark., 2019). Fusarium basak enfeksiyonu, ci¢ceklenme doneminde tek bir basak¢igin enfekteli
olmasiyla tiim basaklara bulasabilmekte ve basak kavuzlarinda pembe-kirmizi renkteki sporodochia
yataklar1 fungusun sporlarinin kaynagi olarak diger basaklar icin bir hastalik tehdidi olusturabilmektedir.
Beyaz basak semptomlarina neden olarak basakeik igerisindeki tanelerin ciliz ve burusuk gelisme
gostererek bugdaym tane kalitesini olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Bai, 1995). Fusarium
deoksinivalenol (DON), nivalenol (NIV), T-2 toksini ve zearalenon (ZEN) gibi ¢ok sayida tehlikeli
mikotoksinlerini iiretir. Bu mikotoksinler, trikotesen ailesinden yani patojenik viriilans ve protein orant
sentezinden sorumlu epoksi-seskiterpenoid metabolitleri temsil eder (Scherm ve ark., 2013) F.
culmorum'un bu metabolitleri ile kontamine olmus gida iriinleri ile beslenen insanlara ve hayvan
yemleri beslenen hayvanlara ciddi ve kronik zararlar verebilmektedir (Bottalico ve ark., 2002; Foroud
ve Eudes, 2009; Marin ve ark., 2013). Bu nedenle Fusarium basak yanikligina karsi fungisit
uygulamalarinin yapilmasi yiiksek hastalik siddetinin ve etmenin mikotoksin iiretiminin dnlenmesi
acisindan Onemlidir (Scherm ve ark., 2013). Bu hastalik etmenine karsi azol (bromuconazol,
siproconazol, metconazol, procloraz, propiconazol, protioconazol ve tebuconazol) ve strobin
(azoxystrobin) siiflarina ait olan c¢esitli fungisitlerin, tarlada hastaligi %70'e varan oranlarda kontrol
ettigi belirlenmistir. (Chala ve ark., 2003; Jones, 2000; Paul ve ark., 2008; Gonzalez-Dominguez ve ark.,
2021)

Trakya Bolgesi’nde kok ve kok bogazi hastaliginin uzun yillardan beri sorun oldugu bilinmektedir
(Finci, 1979; Hekimhan, 2010). Bununla birlikte kok, kok bogazi ve basak yanikligina neden olan
Fusarium culmorum (Wm. G. Sm.) Sacc. Trakya Bolgesi’nde bugdayda en yaygin olarak goriilen ve
yiiksek hastalik siddetine sahip Fusarium tiirii olarak bilinmektedir (Hekimhan 2010; Koycii ve Ozer
2019). Tohum yoluyla taginabilen Fusarium culmorum basak yanikligi (FHB) bugdayda yiiksek hastalik
siddetine neden olarak hasat doneminde tane verimini 6nemli derecede azaltmaktadir (Scherm ve ark.,
2013). insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan bugday veriminin yaninda kalitesinin de
yiikseltilmesi ¢ok onemlidir. Bugday kalitesi, iklim, toprak, c¢esit gibi farkli faktorlere bagli olan
(Peterson ve ark., 1992; Atli, 1999) ve ¢ok sayida genin kontrol ettigi kantitatif bir karakterdir. Islahgilar
bugdayda kalite parametreleri olan genotiplerinde bin tane agirligi, hektolitre agirligi, renk, sertlik,
protein orani gluten kalitesi gibi 6zelliklerini seleksiyon kriterleri olarak kullanmaktadirlar. Ekmekte
kaliteyi etkileyen en Onemli faktdr olarak tanede protein oraninin, gluten miktarinin ve Zeleny
sedimantasyon degerinin yiiksek olmasidir (Goesaert ve ark., 2005; Kahraman ve Oztiirk, 2008;
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Miadenow ve ark., 2001). Fusarium ile bulasik tanelerin besin igerigi yoniinden zayifladigi (Bechtel ve
ark., 1985), nisasta graniillerinin, depo protein oranlarinin ve hiicre duvarinin patojen tarafindan
parcalandig1 dolayisiyla karbonhidrat ve protein oranlarinin tane igerisinde etkilendigi saptanmistir
(Nightingale 1999). Bu nedenle Trakya bolgesinde yaygin ve yiiksek hastalik siddetine sahip olan
bugdayin basak yanikligi etmeni F. culmorum’un bugdayda kalite parametreleri olan protein orani (%),
tanecik boyutu (Particul Size Index), Zeleny sedimantasyon (ml), gluten (%) ve gluten index (%)
miktarlari izerine etkisi ve Fusarium culmorum ile enfekteli basaklara prothioconazole+trifloxystrobin,
thiophanate-methyl+tetraconazole ve tebuconazole etkili maddeli fungisit uygulamalar1 sonrasinda
kalite parametrelerindeki degisim bu ¢alismanin amacini olusturmustur.

MATERYAL VE METOT

Materyal
Flamura-85 ¢esidi

Denemede Fusarium culmorum’a hassas olan Flamura 85, Tareks A.S. tarafindan 1999 yilinda
tescil ettirilen Romanya orijinli ekmeklik bugday ¢esidi kullanilmistir. Bu ¢esit orta erkenci, orta boylu,
saglam sapli olarak yatmaya dayanikli, bagaklar1 uzun olup yari egik bir goriiniimlii, beyaz basakli,
kilgikli ve bitki boyu 85-95 cm’dir. Tanesi kirmizi sert ve iri yapida olup ekmeklik kalitesi ¢ok iyi olan
kislik bir gesit olup soguga dayanikliligi iyi oldugu i¢in Marmara Bolgesi ile kislik ekim yapilan diger
bolgelerde taban ve yar1 taban alanlarda ekimi tavsiye edilmektedir. Kardeslenme kapasitesi iyi olup
verim potansiyeli orta veya yiiksektir (350-600 kg/da). Kullanilacak tohumluk miktar1 m*’ye 450-550
tane (18-20 kg/da) olarak 6nerilmektedir. Bin dane agirligi 37-41 g, hektolitre agirligi 78-82 kg, protein
oran1 %13-14 ve un verimi %60- 70'dir.

Fusarium culmorum izelat:

Denemede daha onceden patojen oldugu (Kdycii ve Ozer 2019) ve deoxynivalenol (DON)
toksinini salgiladigi tespit edilmis F. culmorum S-14 izolati kullanilmistir (Pasquali ve ark., 2016).
Fungisitler

Denemede prothioconazole+trifloxystrobin (Madison SC 263, 100 ml/da, Bayer CropScience,
Tiirkiye), thiophanate-methyl+tetraconazole (Yamato 175 ml/da, SumiAgro, Tiirkiye) ve tebuconazole
(Rally EC 250, 75 ml/da, Agrofarm, Tiirkiye) etkili maddeli fungisitler kullanilmistir.

Metot

Tarla kosullarinda anthesis (ZGS 61) (Zadoks ve ark.,1974) donemindeki Flamura 85 bugday
cesidine F. culmorum S-14 izolat1 1x10° konidi/ml oraniyla el atomizorii kullamlarak yapay olarak
inokule edilmistir (Haidukowski ve ark., 2012). Yapay inokulasyon yapilan basaklar seffaf polietilen
torba ile ortiilerek 48 saat siire ile inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon siiresi sonunda bagaklara
prothioconazole+trifloxystrobin, thiophanate-methyl+tetraconazole ve tebuconazole etkili maddeli
fungisitler el pompas1 kullanilarak uygulanmistir. Deneme parsel genisligi 1m, parsel uzunlugu 5Sm ve
sira arast mesafe ise 0,17 m olacak sekilde bugday iiretici arazisinde tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore li¢ tekerriirlii olarak 2016-2017 tiretim doneminde kurulmustur.

Kalite analizleri
Deneme hasat edildikten sonra temizlenmis ve her parselden elde edilen iiriinden alinan 1 kg’lik

orneklerde protein orani (%), tanecik boyutu (PSI), Zeleny sedimantasyon (ml), yas gluten (%) ve gluten
index (%) degerleri Edirne Ticaret Borsasi laboratuvarinda belirlenmistir.
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Protein oram (%)
Kjeldahl metoduna (AACC 46-10) gore protein miktarlar1 tespit edilmistir. Ekmeklik bugday

kirmalart ile kalibrasyonu yapilmig NIR (Near Infra Red) spektroskopi cihazinda yiizde (%) olarak
tanede protein orant okumalar1 tamamlanmistir (Anonymous 1990).

Tanecik boyutu (PSI)

Bugdayda sertlik (Particul Size Index) Perten PerCON Inframatik 8600 ASH NIR marka Near Infra Red
Reflektans Spektroskopi kullanilarak analiz edilmistir (Anonymous, 1990).

Zeleny sedimantasyon degeri (ml)

Her parselden alinan 10 gram tane drneginin 6giitiilmesiyle elde edilen undan 3,2 g tartilmis ve
lizerine 50 ml bromfenol mavili su konulup 200 devirde 5 dk. calkalanmistir. Uzerine 25 ml test ¢dzeltisi
(laktik asit+izopropil+su karigimi) ilave edilerek tekrar ¢alkalama aletinde 5 dk calkalanmistir. Aletten
alman tiipler 5 dk bekletildikten sonra tiip i¢inde ¢okmiis olan un seviyesi tiip lizerindeki isaretli
kisimdan okunmus ve Zeleny sedimantasyon degeri ml olarak belirlenmistir.

Yas gluten orani (%)

Analizde 10’ar gram un hazirlanmis ve Ornekler nisasta ve diger bilesenlerinden yikanmasi
amactyla %2’lik tuzlu suda 5 dakika siire ile bekletildikten sonra geriye kalan gluten tartilip yas 6z olarak
kaydedilmistir. Daha sonra Glutomatik (Perten Unstrumental AB) aleti ile ICC No:155’e gore tespit
edilmistir (Anonymous 1994).

Gluten index (%)

Analizde 10’ar gram un 6rnekleri %2’lik tuzlu su ile 5 dakika siire ile nigasta ve diger bilesenleri
yikanmis, elde edilen gluten Perten Santrifiij’de 1 dakika siireyle santrifiij edilmistir. Saglam kalan kisim
biitiin gluten miktarina oranlanarak gluten indeksi bulunmustur (Perten, 1990).

BULGULAR VE TARTISMA

Protein orani (%), yas gluten miktar1 (%), tanecik boyutu (PSI) Zeleny sedimantasyon (ml) ve
gluten index (%) kalite parametrelerinin sonuglar1 Sekil 1°de verilmistir. Protein orani (%) oranlar1 tiim
uygulamalarda yaklasik %14 olarak tespit edilmistir. Fusarium culmorum ile yapay olarak inokule
edilen basaklardan elde edilen tane iiriiniinde yas gluten (%), sertlik (PSI), Zeleny sedimantasyon (ml)
ve gluten index (%) degerlerinin en diisiik oldugu belirlenmistir. Prothioconazole+trifloxystrobin ve
tebuconazole uygulanmis basaklar Fusarium culmorum ile yapay inokule edilmis ve fungisit uygulamasi
yapilmamis basaklar ile karsilagtirildiginda sertlik, Zeleny sedimantasyon, yas gluten ve gluten index
miktar1 oranlarinda artis tespit edilmistir. Enfekteli basaklara prothioconazole+trifloxystrobin etkili
maddeli fungisit uygulamasi ise kalite parametreleri lizerinde en yiiksek yilizde artisa neden olarak,
enfekteli bagakla kiyaslandiginda sertlikte %3.77, Zeleny sedimantasyonda %27.90, yas glutende %5.15
ve gluten indekste ise %10.54 oraninda bir artis tespit edilmistir.
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(prothioconazole+trifloxystrobin) ve tebu. (tebuconazole) etkili maddeli fungisit uygulamas: yapilan enfekteli bagaklar ve
ve gluten index (%) kalite parametrelerinin dagilimi. Bar ¢ubuklar1 ortalama standart hatayi () temsil etmektedir

Sekil 1. Fusarium culmorum ile enfekteli
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Tanedeki Zeleny sedimantasyon (ml) ve gluten (%) miktarlar1 arasinda pozitif dogrusal bir iliski
bulunmustur (Sekil 2). Zeleny sedimantasyon ve gluten arasindaki korelasyon katsayis1 0.717 ve p<0.01
diizeyinde 6nemli olarak tespit edilmistir.
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Sekil 2. Bugday tanelerinde Zeleny sedimantasyon (ml) ve yas gluten (%) degerleri arasindaki korelasyon

Bugdayin kalite kriterlerinin degerlendirilmesinde kullanilan analitik Olgiitler arasinda en sik
kullanilanlar; protein orani, Zeleny sedimantasyon ve yas gluten miktaridir. Bununla birlikte kalite
ozelliklerini belirlemede diinyada ve tilkemizde farkli kriterler de ele alinabilmektedir. Amerika, Kanada
ve Avustralya bugday iiretiminde ve ihracatinda bugdayin kalite siiflandirmasinda genellikle renk,
sertlik ve yazlik/kislik olma durumunu géz 6niine almaktadir (Goéral ve ark., 2018). Ulkemizde ise
ekmeklik bugday kalitesini belirlemede protein oran1 miktari, Zeleny sedimantasyon degeri, yas gluten,
kuru gluten ve gluten indeksi yaygin olarak kullanilan parametre degerleridir (Wang ve ark., 2020).
Toprak Mahsulleri Ofisi bugday kalitesini ve alim fiyatlarini1 fiziksel parametreler (kirik tane, ciliz-
burusuk tane, siine tahribatina ugramis tane, embriyosu kararmis tane, diger hububat, yabanci madde
vb.) ve analitik parametreleri (protein orani) iceren bir indeksle belirlemektedir. Bu kalite
parametrelerinden yas gluten miktart ile protein orani arasinda dogrusal bir iliski oldugu (Trail, 2009),
undaki Zeleny sedimantasyon degerinin bugdayin protein oran1 miktariyla iligkili oldugu bilinmektedir
(Bottalico ve ark., 2002). Gluten ekmek hamurunun elastik olmasini saglamaktadir (Wieser, 2007).
Fermentasyon sirasinda maya tarafindan tiretilen karbondioksit gazinin tutulmasini saglayarak ekmegin
hacimli olmas: lizerinde etkili olan gliitenin ylizde degerinin yliksek olmasi istenmektedir (Mutlu, 2020).
Zeleny sedimantasyon degeri ise gluten kalitesini (gluten yapisi, un kuvveti) belirlemektedir (Mutlu,
2020). Tanenin sertlik durumunu belirleyen tanecik boyutu taneyi kirma ve 6giitme sirasinda sarf edilen
enerjiyi belirledigi icin degirmencilik kalitesi ve irmik verimi bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle sert

bugdaylarin irmik verimi ve enerji sarfiyati yiiksektir (Okur, 2017). Ekmeklik ve makarnalik
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bugdaylarda sertlik aranan bir 6zellik olarak protein orani ve nisasta ile ilgilidir. Protein yiizeyi
hidrofobiktir ve protein aglar1 sert bugdaylarda nisastanin ¢evresini sarmaktadir (Troccoli ve ark., 2000;
Turnbull ve Rahman, 2002). Protein oran1 ve gluten miktar ile birlikte Zeleny sedimantasyon degerinin
ol¢iilmesi bugday unu karakterizasyonu agisindan gereklidir (Bennett ve Klich, 2003).

FHB ile bulasik taneler kiiciik ve burusuktur ve endospermde kepek orani da diismektedir. Khalil
ve ark., (2002) FHB ile bulasik tanelerde protein oraninin kontrollere kiyasla yiiksek c¢iktigini tespit
etmistir. Bunun nedeninin ise fungusun tanelerde yiiksek oranda karbonhidrat tiiketmesi ile protein
oraninin yiiksek olmasi sonucu oldugunu agiklamiglardir. Mert Tiirk ve ark., (2013) ise FHB ile bulasik
tanelerde, kontrollere kiyasla protein orani acisindan bir farklilik olusmadigini, fakat tanelerde
karbonhidrat igeriginin istatistiki olarak diistiigiinii tespit etmistir. F. culmorum ile enfekteli tanelerde
prothioconazole+trifloxystrobin, thiophanate-methyl+tetraconazole ve tebuconazole etkili maddeli
fungisit uygulamasi yapilan ve yapilmayan tanelerde protein oranlarinin birbirine yakin oldugu tespit
edilmistir ve bu sonu¢ Mert Tiirk ve ark., yaptig1 ¢aligma sonucu ile uyum gostermistir. Gluten miktari
yiiksek ve gluten kalitesi iyi oldugunda yiiksek Zeleny sedimantasyon degerleri gozlenmistir (Hruskova
ve ark., 2003). Arastirmamizda Zeleny sedimantasyon (ml) ve gluten (%) miktarlar1 arasindaki
korelasyon degerinin yiiksek oldugu tespit edilerek Hruskova ve ark., yaptigi calisma ile uyum
gostermistir. F. culmorum ile enfekteli basaklara uygulanan prothioconazolettrifloxystrobin ve
tebuconazole etkili maddeli fungisitlerin tane kalitesini artirmada etkili oldugu belirlenmistir. Yapilan
bu aragtirmada kullanilan F. culmorum S-14 izolatinin DON (Deoxynivalenol) mikotoksinini salgiladigi
daha 6nce yapilan bir ¢alisma ile tespit edilmistir (Pasquali ve ark., 2016). Bu mikotoksinin insan ve
hayvan saglig1 iizerindeki olumsuz etkileri géz oniine alindiginda fungisit uygulamalar1 sonrasindaki
tane kalite kriterlerine olumlu etkilerinin 6nemini diistindiirmektedir.

SONUC

Bu calismada Fusarium culmorum ile enfekteli tanelerde hastalik etmeninin tane kalitesini
diistirdiigii, bununla birlikte basak yanikligina karsi fungisit uygulamasiin tanelerde tane kalitesini
artirdigr  gorlilmektedir. Prothioconazole+trifloxystrobin etkili maddeli fungisit uygulamasinin
Fusarium culmorum ile enfekteli olmayan tane ile karsilastirildiginda sertlik (PSI), yas gluten (%),
Zeleny sedimantasyon (ml) ve gluten index (%) degerlerini artirdig1, tane kalitesi lizerine olumlu katk1
sagladig1 tespit edilmistir. Fusarium culmorum ile enfekteli tanelerde un kalitesinin degisebilecegi goz
Oniine alindiginda hastalik etmeni ile enfekteli tanelerdeki kalite kriterlerinin detayli c¢alisilmasi
gerekmektedir.

TESEKKUR

Bu caligmanin yiiriitilmesinde kendi tarla arazisinde denemenin kurulmasini saglayarak
denemedeki her tiirlii yardimlart igin Ozgiir Uzel’e, arazi ¢aligmalarindaki katki ve yardimlarindan
dolay1 Fiisun Sukut’a, Fusarium culmorum ile enfekteli bugday bitki 6rneklerinin toplanabilmesi i¢in
Trakya Bolgesi’nde bugdayda tarla surveylerinin arazi ¢ikislarinda sagladiklar1 imkanlar i¢in Tekirdag
Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla bitkileri gretim iiyelerinden Prof. Dr. Oguz Bilgin ve
Dog. Dr. Alpay Balkan’a ¢ok tesekkiir ediyorum.
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